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1. UVOD

Covekov Zivot zavisi od inteziteta i kvaliteta oblika rada i Zivota u drustvu. Njemu je
neophodno da zadbvolji svoje fizicke potrebe, da ispolji svoje intelektualne i kreativne
sposobnosti i da potvrdi svoju li¢nost u drustvu.

Razvijanje kreativnog naina misljenja pominje se u savremenim nastavnim programima
pojedinih nastavnih predmeta, izmedu ostalih i hemije sa ciljem poboljsanja kvaliteta
nastave 1 razvilanja kreativnih sposobnosti.

Ovaj diplomski rad bavi se istraZivanjem dva faktora kreativnosti i logi¢ki je nastavak
prethodnih istrazivanja ove tematike koja su vriena na Katedri za metodiku hemije.

Ci]j iztraZivanja ovog diplomskog rada bio je da se ispitaju dva faktora kreativnosti u
nastavi hemije: faktor opSteg rezonovanja i faktor originalnosti i fluentnosti, na osnovu
prethodno utvrdenih faktora kreativnosti. Istrazivanje je sprovedeno testiranjem 145
ucenika u Sest odeljenja iz dve osnovne Skole u Sremskoj Mitrovici.

U teorijskom delu dat je pregled teorijskih pojmova vezanih za pojam kreativnosti i
kreativnost u nastavi, a u eksperimentalnom je dat pregled rezultata ispitivanja uéenicke
kreativnosti u hemiji, statisticka obrada rezultata i njihova diskusija.

U prilogu su dati testovi koji su kori§éeni za ispitivanje ucenika i lista ispitanika, koja
sadrzi rezultate pitanja iz testa i njihove uspehe iz predmeta od interesa za ovo testiranje.

Na kraju rada dat je spisak koris¢ene literature.
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2. TEORIJSKI DEO

2.1 POJAM KREATIVNOSTI

Pojam kreativnosti oznacava stalnu sumnju, smelost da se dodirne nepoznato i neizvesno,
spremnost na rizik, sposobnost da se stvori i izgradi neka nova, originalna i drudtveno
korisna tvorevina. Ona je zastupljena u svim uzrasnim dobima i u svim kulturama. Ovim
stvaralackim potencijalom raspolaZe svaki ¢ovek u manjoj ili veéoj meri. Kreativnost je
dakle dinamicka pojava, ljudski fenomen koji se odnosi na sposobnost.

P. Torrance [1] smatra da je kreativnost proces davanja oblika idejama ili hipotezama,
testiranje tih ideja i uporedivanje rezultata, $to znaéi da ovaj proces ukljuéuje radoznalost,
imaginaciju i eksperimentisanje. Ovom definicijom moguée je obuhvatiti i glavne
elemente drugih definicija.

R. Supek [2] smatra da je kreativnost opsta crta ljudske li¢nosti i ona najvise zavisi od
toga koliko pojedinac uspeva u odnosu na okolinu da izrazi tu svoju kreativnost. E.
Landau [3] isti¢e da se kreativnost mozZe shvatiti kao mogucnost koja je na raspolaganju
individui da se razvije i aktivno uc¢estvuje u stvaranju svoje okoline.

A. Meil [4] je pristupla problemu kreativnosti kao reagovanju koje je dostupno svim
ljudskim bi¢ima i koje im omogucava da se uhvate u koStac sa svim sloZenijim
problemima, uslovima i1 okolnostima. R. Kvas€ev [5] podvlaci da je kreativnost proces
koji ukljucuje: originalnost, adaptivnost i realizaciju. Na osnovu napred navedenih
definicija mozemo zaklju€iti da kreativnost predstavlja misaonu aktivnost kojom se
dolazi do novih originalnih reSenja, a da kreativna osoba nije podloZzna autoritetu,

razlikuje bitno od nebitnog, pronalazi skrivene pretpostavke.
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2.2 TEORIJE KREATIVNOSTI

U okviru razliCitih psiholoSkih Skola i pravaca razvile su se i razligite teorije o
kreativnosti.

Osnovni problem koji se danas javlja je izjednacavanje kreativnosti i originalnosti. Ta
dva pojma treba razlikovati jer originalnost predstavlja osnovni i najvazniji element
kreativnosti, odnosno kreativnog misljenja.

Jedan od vaznih odnosa prilikom proucavanja kreativnosti je odnos izmedu kreativnosti i
inteligencije. Inteligencija je sposobnost za prikupljanje informacija i njihovo koriséenje
u razli¢itim situacijama, a intelektualni procesi se zasnivaju na konvergentom misljenju.
Kreativnost se sluzi divergentnim misljenjem koje je karakteristiéno za uspostavljanje
novih relacija izmedu informacija i pronalaZenje viSe odgovora iz razli¢itih podrugja
znanja. Na osnovu ovoga mozZemo zakljuéiti da kreativnost predstavlja koriSéenje
potencijalnih moguénosti pojedinca, a inteligencija se svodi na prilagodavanje znanja i
iskustava datoj situaciji.

Prema tvorcu asocijativne teorije S. Mednicku [6] kreativno miSljenje definiSe se kao
proces preoblikovanja asocijativnih elemenata u nove kombinacije. Stepen kreativnosti se
odreduje na osnovu broja asocijacija, posebno onih koje nemaju zajednickog i ¢ija je
statisticka ucestalost retka. M. Wertheimer [7] smatra da je najbitniji element
stvaralackog misljenja reorganizacija mi$ljenja u cilju pronalazenja novih reSenja. Teorija
R. Cattella [8] ukazuje da sustinu kreativog procesa ¢ine: A
1. fluidna i kristalizovana inteligencija

2. opéta fluentnost ideja

3. fleksibilnost misljenja.

Fluidna inteligencija ne zavisi od iskustva i nalazi se u osnovi intelektualnih ideja.
Manifestuje se u brzom i kreativhom reSavanju problema. Kristalizovana inteligencija
zavisi od iskustva, obrazovanja, kulturnog nivoa, Skolskih programa i godina.
Manifestuje se u toku kreativnog rada.

Osnovna razlika izmedu fluidne i kristalizovane inteligencije je ta Sto je fluidna
inteligencija urodena i kao takva nije vezana ni za jednu specifi¢nost. Dok je

kristalizovana inteligencija vaspitljiva i razvija se veZbanjem.
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J. Guilford [9] je razvio trodimenzionalni model strukture intelekta koji je odreden
procesima, sadrZajima i produktima misljenja. Na osnovu mentalnih aktivnosti ustanovio
je pet vrsta kognitivnih procesa: kogniciju, memoriju, divergentnu produkciju,
konvergentnu produkciju i evaluaciju.

Za kreativno ucenje hemije znatajna je divergentna produkcija. Njena sustina je
pronalazenje razli€itih i novih informacija na osnovu datih podataka pri é&emu se posebno

naglaSava originalnost, razli¢itost i kvantitet pronalaZenja ideja na osnovu datih podataka.

2.3 KREATIVNI PROCESI

Prema J. Guilfordu [9] svako reSavanje problema je kreativni proces koji se zasniva na
razvijanju i korid¢enju novih postupaka ili postupaka koji su ve¢ poznati, ali nisu ranije
koris¢eni.

Tok stvaralackog procesa po J. Haefellu [10] prikazan je na slici 1.

. .. . e rozni¢ava
" interes :{> frustracija :D anksioznost :D odusevljenje :D groz
aktivnost

Slika 1. Tok stvaralackog procesa po J. Haefellu

Prate¢i proces reSavanja problema mogu se ustanoviti njegove osnovne faze.
P. N. Johnson [10] navodi pripremu, produkciju i procenu, a P. Menrifield [10] pripremu,
analizu, produkciju, verifikaciju i ponovnu upotrebu. ReSavanje problema pomoéu
kategorije primene B. Bloom [11] ras¢lanjuje u Sest operacija, pri ¢emu prve Cetiri
(postavljanje problema, precipiranje problema, klasifikacija i izbor apstrakcija pogodnih
za reSavanje problema) odgovaraju kategoriji primene, dok su peta i Sesta operacija
(upotreba apstrakcije za reSavanje problema i samo reSavanje problema) zajednicke za
primenu i shvatanje. Ovakvo reSavanje problema pomocu kategorije primene prikazano je

Sematski na slici 2.
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1. operacija

2. operacija

3. operacija

4. operacija

5. operacija

6. operacija

postavljanje problema

4

precipiranje problema

‘_*_J

problem nepoznat ueniku
ucenik u njemu traZi poznate
elemente

ucenik upotrebljava poznate

elemente za prestruktuiranje
problema i njegovo

dovodenje u poznati kontekst

‘“+

l“&

uCenik odmah pronalazi
poznate elemente u problemu
i prema tome usmerava svoje
napore

y

uCenik donekle prestruktuira
problem da bi ga pribliZio
nekom modelu koji mu je
poznatiji

y

klasifikacija problema kao
poznatog po svojoj vrsti

y

izbor apstrakcije (teorija
principa, metode) prikladne
za reSavanje problema takve
vrste

Y

upotreba apstrakcije za
reSavanje problema

A 4

reSavanje problema

Slika 2. ReSavanje problema pomocu kategorije primene po B. Bloomu
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Postoji nekoliko modela kreativne produkcije, ali éemo ovde napomenuti jo$ sukcesivne
stadijume pronalazZenja reSenja po B. Rossmanu [12], koji je prikazan $ematski na slici 3 i

model kreativne produkcije po Wallasu [12], koji prikazan na slici 4.

uocena potreba formulisanje ‘SP”‘V?T‘J? formulisanje
ae e, raspoloZivih ‘__J‘> .
ili teSkoca problema . . redenja
informacija
. L kriti¢ko
proveravanje formulisanje .
o e preispitivanje
nove ideje nove ideje .
reSenja

Slika 3. Sukcesivni stadijumi pronalaZenja resenja po B. Rossmanu

PREPARACIJA
prikupljanje
informacija

INKUBACIJA
napredak podsvesnog
duhovnog rada

ILUMINACLJA

iznenadna pojava
resenja

VERIFIKACIJA
provera i izrada
reSenja

Kao §to se moze videti sa Sematskog prikaza model kreativne produkcije po Wallasu [12]

obuhvata Cetiri faze:

Slika 4. Model kreativne produkcije po Wallasu

1. preparacija (ispitivanje problema, prikupljanje informacija, interpretacija iskustva)

2. inkubacija (sazrevanje, prividno mirovanje)

3. iluminacija (iznenadna pojava reSenja)

4. verifikacija (provera i izrada redenja).

Opste obelezje modela kreativnog procesa po Wallasu [12] je isto kao i kod procesa
reSavanja problema: njihov linearni tok i sukcsevni tok faza koje se odvijaju na putu od

uoCavanja problema do pronalaZzenja odgovarajuceg reSenja. Kreativni proces posle

pojave ideje ukljucuje intenzivnu misaonu aktivnost.
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2.4 FAKTORI KREATIVNOSTI

Kreativnost individue se oslanja na veliku grupu sposobnosti. Neke od vaZnih
sposobnosti stvaralatkog misljenja su: osetljivost na probleme, faktori originalnosti,
fluentnosti, fleksibilnosti, elaboracije i redefinisanje.

Osetljivost za probleme je sposobnost da se u odredenoj situaciji sagleda egzistencija

problema ili sposobnost primanja utisaka iz okoline. J. Guilford [9] smatra da je to novo

ime za znatiZelju ili sposobnost postavljanja pitanja. On Jje razvio i seriju testova za
merenje stvaralatkih sposobnosti i ispitao je i objasnio faktorsku prirodu stvaralastva.

Prvi je indetifikovao neke od faktora sposobnosti stvaralackog misljenja i konstruisao

testove za njihovo merenje. C. Rogers [13] smatra da se kreativni proces odnosi na

otkrivanje i razvijanje novih proizvoda. Unutrasnji uslovi konstruktivne kreativnosti su:

* otvorenost prema novom iskustvu (radoznalost, svestrano otkrivanje razligitih osobina
stvarl i pojmova, postavljanje i verifikovanje razligitih hipoteza, tolerancija,
dvosmislenost i sposobnost dovodenja u vezu razligitih protivure¢nih informacija kako
bi se problem uspeino resio)

* sposobnost igranja sa elementima i pojmovima (spontano igranje idejama, oblicima,
relacijama, njihovo dovodenje u nove veze, postavljanje §irokih hipoteza koje nam
mogu omoguciti da re§imo zadatke na potpuno nov nadin i da transformiSemo stare

oblike u nove).

Originalnost je stvaranje neceg novog, to do tada nije postojalo. Ona je nuZna, ali nije

dovoljna za kreativnost jer na kreativnost uti¢u mnogi drugi faktori li¢nosti i drustva. R.

Kva3cev [14] smatra da originalnost kao sposobnost ima sledeée komponente:

¢ otkrivanje neceg novog i neobi¢nog (nau¢nih principa i zakona, stvaranje umetnickih
delaidr.)

* metodoloska originalnost (retkost i neobi¢nost resenja problema koji mogu biti redeni i
na potpuno nov nacin)

* pronalazenje udaljenih reSenja i odgovora koji su rezultat kreativne generalizacije (na

osnovu datih podataka treba sastaviti i reiti zadatak na dosetljiv na¢in)
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Sposobnost anticipiranja novih ideja, reenja, odgovora i ponaSanja (pronalaZenje
novih resenja problema, otkrivanje novih ideja, predvidanje ponasanja lidnosti u
novim situacijama)

otkrivanje novih znaenja pojmova (pored klasi¢nog znaCenja datih pojmova uvidaju
se nova znacenja)

izvodenje novih korelativnih ideja na osnovu datih podataka.

Fleksibilnost se definise kao promenjivost i savitljivost mi$ljenja ili ponaSanja. Otkrivena

su dva faktora fleksibilnosti:

spontana fleksibilnost (SX) dolazi do izraZaja u promeni usmerenosti misljenja kada
problemska situacij to ne zahteva; u inicijativnom traZenju novih puteva, reSenja i
zadataka

prilagodavajuca, adaptivna fleksibilnost (AX) rezultira iz date problemske situacije

gde uCenici treba da resavaju probleme na razligite nacine.

Fluentnost se moze definisati kao sposobnost da se proizvede §to veéi broj ideja, redi,

naslova, odgovora, recenica i posledica. Razlikujemo tri vrste fluentnosti:

fluentnost re¢i (sposobnost proizvodenja novih reéi)

asocijativna fluentnost (kompletiranje relacija, proizvodenje relacija, proizvodenje
sinonima, analogija i sli¢nost problema)

ekspresivna fluentnost (sposobnost organizovanja i rézvijanja ideja u odgovarajude

nove sisteme ili strukture)

Redefinisanje (novo definisanje) je sposobnost da se pronadu nove funkcije objekta ili

delova objekta, sposobnost da se poznati predmeti upotrebe na jedan nov i neuobi¢ajen

nacin.

Elaboracija je sposobnost razvijanja originalnog rada u celinina osnovu otkrivanja novih

ideja (prelaz od ideja na konkretan plan).
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2.5 KRITERIJUMI ZA PROCENU KREATIVNOSTI

Kreativno i stvaralatko uéenje namece potrebu za izradu kriterijuma kreativnosti. K.
Yamamoto [15] analizira kao kriterijum kreativnosti produkte i procese kreativnosti. Pri
tome istice da ako se istrazuju produkti kreativnosti paznju treba usmeriti na nove i
originalne ideje, a ukoliko se istrazuju kreativni procesi treba se orijentisati na
odredivanje zajednickih karakteristika kreativne li¢nosti.

Jedan od kriterijuma kreativnosti su testovi stvaralatkog misljenja. Cesta su istrazivanja u
kojima se ispituje veza izmedu uspeha ispitanika u reSavanju testova stvaralatkog
mi$ljenja i razli¢itih spoljadnjih kriterijjuma. Na ovaj nacin se procenjuje validnost testova
stvaralackog misljenja i njihova upotrebljivost u ispitivanju kreativnog ponaanja.

Cesto se kao kriterijum kreativnosti razmatra stvaranje, odnosno njegovo delo kao
proizvod stvaralackog procesa. Neki autori smatraju da su kreativna samo ona ostvarenja
koja su izraZzena u opipljivom kproduktu (nauci, tehnici 1 umetnosti). J. Guilford [9] istice
da kreativni psiholoski produkt moze, ali ne mora da bude izraZen, isti¢u¢i postojanje
stvaralatke fanatazije. Izbor produkta kao kriterijum za procenu kreativnosti
podrezumeva neku minimalnu produktivnost. Tako H. Brogden i T. Spreche [16] kao
najvaznije aspekteA za procenu kreativnosti na osnovu produkta isti€e: inovacionu
komponentu, broj produkta, moguénost generalizacije, nove imaginacije, ekonomsku 1
nauénu vrednost. R. Kvasfev [14] smatra da je pronalazenje kriterijjuma za procenu
kreativnosti teSko, pre svega zbog toga $to se tesko mozZe razluciti i osloboditi uticaja

drugih karakteristika, pre svega inteligencije.

2.6 KREATIVNOST U NASTAVI

2.6.1 KREATIVNOST U NASTAVNOM PROCESU

Nastavni proces je veoma kompleksna i osetljiva delatnost. U nastavnom procesu treba
voditi ratuna o podsticanju i razvijanju individualnih osobina, interesovanja, potreba,
stvaralastva, intelektualnog i moralnog identiteta li¢nosti udenika, medusobnog
razumevanja, poverenja, saradnje, komunikativnosti i tolerancije. J. Bruner [17] smatra

da je cilj vaspitanja formiranje nadina misljenja kako bi se upoznali svet i njegovi zakoni.
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Pri resavanju problema nastava ima zadatak da prati kreativani proces ucenika i uti¢e na
njega.

Postoje Cetirl glavna vida procesa koja uzeta zajedno izgleda da razja$njuju kreativnost:

e otvorenost prema vlastitom dozivljaju

¢ stavljanje u fokus tog dozivljaja

¢ disciplina u radu, 1

e zavrietak rada

Otvorenost. Da bi u€enici bila kreativna mora im se dozvoliti da sama sebe izloZe riziku.
Nastavnik mora u dovoljnoj meri pruZiti podrsku, tako da u¢enike u najmanju ruku nece
ometati nastavnikova nesigurnost dok se hvataju u ko$tac sa svojom. Ona moraju biti
otvorena svojim iskustvima. Ovakvo ponasanje nije uobiCajeno u trenutku kada dete
pode u $kolu. Desile su se mnoge stvari koje su ga naucile da je sigurni pravac najbolji
pravac i da ée biti najsigurnije kada imitira, a najizloZenije opasnosti kada pokusa da
uradi nesto na svoju ruku. Nastavnik mora obezbediti uslove pogodne za preuzimanje
rizika. Medutim, potrebna je i disciplinovanost da bi se preuzeli rizici. Jedan od nalina
da se pokrene stvaralatki proces je da se od dece zahteva da razlikuju postavljanje

pitanja od davanja odgovora. NajvaZnije je nauciti postavljati pitanja.

Fokus. Kretanje od otvorenosti ka fokusu se mozZe shvatiti kao recipro¢nost u kojoj
Govek prima neke podatke, isprobava na njima strukturu, prima nove podatke da bi
proverio strukturu, zatim ponovo prima nove podatke. To je proces koji traje izvesno
vreme. Period otvorenosti je kod mnogih kratak, fragmiran i povratan. Smenjivanje
otvorenosti i fokusa nastavlja se sukcesivno kraéim periodima otvorenosti i duZim
periodima fokusiranja. Fokus je neposredno proveravanje onoga $to neki podaci mogu
znaéiti. Da bi deca saznala nesto o moguéim fokusima potrebna je informacija. Dati
samo informaciju ne znadi nista da bi se razvilo stvaraladtvo. Predlaze se da da se

iskustvo stavi u fokus trazenjem informacije o iskustvu bilo usmeno ili pismeno.

Disciplina. Kada je postignut fokus nastavlja se rad na disciplinovan nacin. Prihvatanje

nadina rada koji odgovara fokusu kom smo se podredili kao i odstranjivanje rasejanosti
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neophodno je za zavresatak rada. Ono Sto treba uciniti je da se radi naporno i bez
popustanja. Prihvatanje disciplinovanog rada zahteva prihvatanje fokusa kao onoga to
odreduje sredstva da se iskustva srede. Covek radi imajuéi na umu proizvod. Ako
pretpostavimo da imamo ucenika koji je izgradio dobar fokus onda je nastavnikova
odgovornost, da se u trenutku kada ucenik prede na ostvarivanje drzi po strani, izuzev
kada je potrebna tehnitka pomo¢ i da pripazi da drugi ne smetaju uceniku. Treba

obezbediti deci da rade svojim tempom dok se proces ne zavrsi.

ZavrSetak. Stvaraoci se zaustavljaju u trenutku kada su zadovoljeni njihovi kriterijumi.

Stvarala¢ko ponasanje ukljucuje krajnje uno3enje ¢oveka u rad od pocetka do kraja, a ¢in

zavrietka je &in samootkrica. Nastavnik mora nauciti uCenika da sud pripada samo

njemu i kada je njegova li€nost zadovoljena, tada je zavrSen proces stvaranja.

Sva deca imaju stvaraladke sposobnosti, ali se one kao druge Covekove mogucnosti

moraju negovati i razvijati, a tu nastava ima veliki zna¢aj. Jedan od puteva afirmacije

kreativnog misljenja je tehnika Brainstorming. Websters New Collegiate Dictionary

definife pojam Brainstorming kao “spontanu diskusiju, zajedni¢ko traganje za novim

idejama i reSenjima”.

Zagetnik ove ideje je Alex F. Osborn. On smatra da decu i odrasle iskustvo i obrazovanje

wéi da radije misle kriticki nego kreativno. Ovo su osnovne postavke Brainstorming

metode: )

1. Sve slobodno iznesene ideje su prihvaéene. Sto je ideja vide “divija” to bolje. Lakse je
ukrotiti “divlje” ideje nego resavati problem bez ideja.

2. Trazi se kvantitet. Veéi broj ideja predstavlja brojna potencijalna reSenja problema.
Ovde kvantitet sigurno daje kvalitet.

3. Na kraju se vr$i kombinovanje i usavravanje ideja. Svi mogu udestvovati u tom

procesu.

2.6.2 KREATIVNOST NASTAVNIKA
Darovitost nastavnika obogacena opstom i struénom kulturom, Zivotno-radnim
iskustvom, stoji u odredenoj povezanosti sa kreativnim potencijalima i aktivnostima

nastavnika. Ako jedan nastavnik poseduje sve ove osobine onda je re¢ o Coveku koji
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zaista Zeli i moZe da svoj posao obavi na zadovoljstvo svojih ucenika, njihovih roditelja i
zajednice u kojoj Zivi.

U suprotnom, nedostatak pomenutih osobina kod nastavnika stvara teskoée u
komunikaciji sa u¢enicima i drugim ljudima, nesporazume i konflikte koji umanjuju
mogucnosti i stimulacije u razvoju udenika.

Kreativni nastavnik mora inspirisati ucenike svojim vlastitim primerom. Centralni
zadatak nastavnika se sastoji u vodenju u¢enika. Vodenje pretpostavlja da nastavnik
treba da utiCe na profesionalni razvoj ugenika koji se desava iz dana u dan u u&ionici.
Opste karakteristike koje kreativni nastavnik treba da ima su:

e opsta kultura nastavnika

¢ stru¢na osposobljenost nastavnika

e organizatorske sposobnosti nastavnika

e socijalna zrelost i dru$tvena odgovornost nastavnika

Opsta kultura nastavnika je plod ukupnog $kolovanja, uéenja i rada. Intelektualni
potencijali nastavnika obogaceni kulturnim vrednostima, op$tom kulturom daju
nastavniku moguénost “inoviranja”,' stvaranja novog. U samoj nastavi i van nje
nastavnik svojim govorom, ponasanjem, gestovima, pravilnim postupcima deluje na
uenike. Kreativan nastavnik moZe biti samo onaj koji stalno gradi svoju sposobnost,
darovitost, nesputanost...

Strucna ososobljenost nastavnika ima direktan uticaj na vaspitno-obrazovni rad u $koli.
a takode i na kreativnost u nastavi. Pod stru¢nom osposobljeno3éu se podrazumeva $irok
spektar znanja, sposobnosti nastavnika, vestine i kreativni stavovi koji mogu da motivisu
ucenike na intezivno ucenje, stvaralatko ponas$anje u Zivotu i radu. Kreativni nastavnik
se stvara jo§ u Skolskoj klupi na studijama, a ne posle, u samom radu u $kolama i
fakultetima. Zato se teZi da se izbegnu stereotipna struéna osposobljavanja nastavnika,
koja su na zalost jo§ uvek Cesta u naSem 3kolstvu. Pogresno je shvatanje mnogih
nastavnika da zavr3enim fakultetom prestaje njihovo dalje 3kolovanje. Naprotiv, dobar,
kreativan nastavnik je “i dalje u¢enik”.

Organizatorske sposobnosti nastavnika. Velika je greSka ako se nastavnik osloni na “veé
videno”, “spontanost” i “stvar li¢nog raspoloZenja”. On mora da unosi organizatorske

sposobnosti u svoj vaspitno-obrazovni rad. Ukoliko se ponekad nekreativni nastavnik i
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“upusti” u pokuSaj stvaranja novog i dozivi neuspeh on &esto pribegava kliseima i
isprobanim postupcima. To ujedno govori o znadaju vrienja rigorozne selekcije
kandidata za nastavnicke fakultete, jer bez selektivnosti neée biti potrebnog kvaliteta
rada, u€enja i stvaralastva.

Socijalna zrelost i drustvena odgovornizost nastavnika je takode u tesnoj vezi sa
stvaralatkom nastavom. Smisao za komunikaciju sa uenicima, nastavnicima,
roditeljima i drugim Hudima omogucuje nastavniku da uspostavi kontakte koji su
zasnovani na medusobnom poverenju. Ukoliko nastavnik ima razvijeniju ljubav prema
deci 1 svom pozivu, utoliko ¢e ta komunikacija biti bogatija i pedagoski kreativnija.

[z svega ovoga moZemo zakljuditi da je nastavnik bitan akter stvaralatke nastave. Od
njegovih potencijala u velikoj meri zavisi i kvalitet rada ucenika u osnovnim i srednjim

$kolama.

2.6.3 KREATIVNOST UCENIKA

Kreativne moguénosti ucenika su splet psihi¢kih i fizi¢kih potencijala li¢nosti kao i
dejstvo spoljadnjih uticaja. Kreativnost ucenika obuhvata: sklonost i sposobnost za igru,
rad i ispoljavanje li¢nosti kao celine. Ovako shvacena moguénost kreativnog u¢enika
razlikuju se od “elitisti¢kih” pogleda na stvaralastvo po kome u kategoriju kreativnih
spadaju samo talenti.

Namerna delatnost ucenika je sposobnost shvatanja odredivanja ciljeva i zadataka putem
aktivnosti. U€enici mogu samostalno odredivati ciljeve i zadatke svog angaZovanja, oni
su u stanju da zapazaju faze koje treba savladati radi ostvarenja zadatka. Pri odredivanju
zadatka ne pokazuju svi u€enici iste sposobnosti i to je u skladu sa individualitetom svake
li¢nosti.

Misaone sposobnosti ucenika stoje u tesnoj vezi sa postavljenjem i uvazavanjem ciljeva i

zadataka. One su vezane za namernu delatnost u cilju ostvarenja nekog zadatka.

Stvaralacka imaginacija ucenika. Svako normalno dete ima moguénost imaginativnog

ispoljavanja i razvijanja. Kod nekih uenika fantazijske slike su bujnije, ¢udnovatije,
kompleksnije, dok su kod nekih mirnije i realnije.
Motivacija ucenika je pokretatka mo¢ koja li¢nost angaZuje 1 ¢ini ga sposobnim da izdrZi

napore u procesu ostvarenja ciljeva i zadataka. Ukoliko je motivacija jaca time je i
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verovatnoca da ¢e ucenik realizovati neki zadatak veca. Stoga je ona bitna za stvaralastvo
kao §to je 1 ono bitna za motivaciju.

Radoznalost ucenika je pokretatka snaga li¢nosti koja je usmerena u pravcu novih
saznanja, aktivnosti 1 dostignuéa. TeZznja ka ve¢im dostignu¢ima, odgovornost u radu,
pohvale i1 nagrade, takmicenja i dr. doprinosi boljoj motivaciji u€enika, $to predstavlja
uvod u kreativni rad. Prekori i kazne mogu da nekad deluyju na motivaciju ucenika,
medutim veéina istrazivaca smatra da kazna ukida saradnju sa uc¢enikom.

Interesovanje ucenika je ¢vrsto povezano sa motivacijom. To je stvaralacki kvalitet bez
koga se ne moZe obaviti bilo koja ozbiljna aktivnost ucenika. Ono je povezano sa
naslednim osobinama li¢nosti, drustvenim i $kolskim Zivotom i vaspitnim uticajem.
Sposobnost koncentracije ucenika omogucava uspe$an pocetak, tok 1 kraj odredene

aktivnosti.

2.6.4 PROCENE KREATIVNOSTI U NASTAVNOM PROCESU

Transformacija informacija u stvaralatkom procesu je veoma znaajna u kreativnom
stvaranju. R. Kvas€ev [18] je iz tog razloga sastavio testove iz gradiva matematike i
fizike koji od ispitanika traZe da transformisu Cinjenice i ideje. Testovi su kori$ceni u
cilju razvijanja stvaralackih sposobnosti uenika, a nakon izvesnog vremena vezbanja
testovi su kori§éeni za procenu kreativnosti.

Test iz gradiva fizike sadrzi sledece podtestove:

1. pisanje nastavka zadatka,

2. improvizacija,

oslobadanje od stereotipnog i konformisti¢kog reSavanja zadataka,

(8]

4. pronalaZenje zajedniCkih veza izmedu razli€itih pojmova,

5. pronalaZenje novih zna¢enja pojmova i

6. aspiracija.

Ucenici koji‘ su veZbani za ovakav nacin reSavanja testa dali su povoljnije rezultate od
onih koji nisu, pa zbog toga primena testa transformacije treba ece da se koristi u
nastavi, a i u procenjivanju kreativnosti u¢enika.

Ispitivanja kojim se bavi K. Spijunovié [19] istrazuju uticaj takmilenja iz matematike na

razvoj stvaralatkog misljenja. Ovo je oblik aktivnosti u kom se ucenici zalazu da budu



Ispitivanje nekih faktora ucenicke kreativnosti u osnovnoskolskoj nastavi hemije 16

uspesniji od drugih pri reSavanju zadataka, tj. izraZen je takmigarski duh medu uéenicima.

Pripremanjem ucenika za reSavanje problemskih zadataka na takmidenjima razvijaju se

stvaralatke sposobnosti, a sami testovi koje ugenici reSavaju su indikatori stvaralackih

sposobnosti.

2.6.5 KREATIVNOST U NASTAVI HEMIJE

Hemija kao eksperimentalna nauka, pogodna je za ispitivanje kreativne sposobnosti

ucenja kod ucenika. U procesu kreativnog ucenja hemije moraju biti ukljucene operacije

koje se odnose na mentalne procese. Po J. Guilfordu [9] to su:

kognicija (C) - svesnost, neposredno otkrivanje, pronalaZenje ili prepoznavanje
informacija u razli¢itim oblicima, shvatanje ili razumevanje

memorija (M) - zadrZavanje, skladistenje informacija u istom obliku u kojem su bile
date prilikom ucenja

divergentna produkcija (D) - stvaranje dveju ili viSe informacija na osnovu date
informacije, raznovrsnost, razne informacije koje poti¢u iz istog izvora

konvergentna produkcija (N) - pronalazak samo jednog odgovora koji ¢e zadovoljiti
dati uslov .

evaluacija (E) - uporedivanje proizvedenih podataka sa poznatom informacijom.

Za kreativno ucenje hemije vaZzna je 1 divergentna produkcija. U daljem izlaganju

nave$¢emo faktore divergentne produkcije bitne za kreativno u€enje hemije:

originalnost - sposobnost da se daju odgovori koji su neobiéni, jedinstveni i duhoviti
spontana fleksibilnost - sposobnost proizvodenja razli¢itih ideja u Sirokom opsegu,
savitljivost i razli¢itost ideja

adaptivna fleksibilnost - sposobnost da se vrdi izmena u toku reSavanja problema,
otkrivanje novih nac¢ina za re$avanje problema, menjanje interpretacije zadatka
asocijativna fluentnost - kompletiranje i proizvodenje relacija

ekspresivna fluentnost - organizovanje ideja u celinu i sisteme

figuralna elaboracija - pronalaZenje detalja i razrade plana u celini.

Kreativnost u u¢enju hemije se ogleda u slede¢im aspektima:

osetljivost za probleme - stvaranje novih formi, transformacija ideja i odbacivanje

konvencionalnih ideja



Ispitivanje nekih faktora u¢enicke kreativnosti u osnovnoskolskoj nastavi hemije 17

* kreativna generalizacija - pronalaZenje zajednickih principa medu ¢injenicama
razli¢itog znacenja

* konstrukcija novog nacina reavanja problemd iz hemije

e stavljanje starih sadrZaja u nove kontekste

* otvorenost prema promeni pocetne strukture, viSeprofilnom posmatranju strukture

* oslobadanje od stereotipnog na¢ina misljenja

e razvijanje originalnih ideja u re3avanju hemijskih problema.

U nastavi hemije kao primarni, a Cesto i jedini zadatak se istice sticanje osnovnih znanja

o hemijskim pojmovima i zakonitostima, dok se na razvoj kreativnosti kroz nastavu

hemije ne obra¢a dovoljna paznja. Pasivna pozicija uenika, preopterecenost nastavnih

programa dovodi do stresnih situacija i negativnog stava prema uéenju hemije. Da bi se

ostvarilo stvaralatko ucenje, nastava hemije se mora reorganizovati. Stvaralatko ucenje

se sastoji od sticanja znanja, njegove transformacije i kriticke procene vrednosti

usvojenog znanja. Svrha ovakvog ugenja hemije je da se maksimalno razvije istrazivacki

kognitivni stil. Klju¢na faza u kreativnom ucenju je transformacija znanja. Smatra se da

je reSavanje problema jedan od najvisih oblika udenja. Problemsko udenje povecava

efikasnost rada, razvija psihicke funkcije, izgraduje kriticki = stav, doprinosi

individualizaciji u€enja, uti¢e na trajnost i primenjivost znanja. Re3avanje problema

osvezava nastavu, angaZuje ucenike, stvara osecaj igre i dovodi do zadovoljstva zbog

povoljnog resenja.

Jedan od osnovnih problema koji se javlja u nastavi hemije u osnovnoj koli je njeno

trajanje od dve godine, zatim pri upisu u hemijsko-tehnoloske $kole ne vrie se selekcije

prema odgovaraju¢im testovima kreativnih sposobnosti u izu¢avanju hemije, ve¢ se vrsi

isto testiranje kao pri upisu u gimnazije - polaZe se maternji jezik i matematika.

Kreativnost u nastavi hemije je malo ispitivana i sve je to uzrokovalo potrebu za izradu

odgovarajucih testova stvaralackog miljenja u hemiji i ispitivanja faktora kreativnosti.

Katedra za metodiku nastave hemije je otpoela istrazivanja kreativnosti uéenja hemije.

Na osnovu tih istraZivanja identifikovana su tri faktora kreativnosti uéenja hemije:

1. Faktor fleksibilnosti hemijskog misljenja - ukljutuje slede¢e misaone procese:
kreativno uopstavanje, povezivanje relacija i uporedivanje. Ovaj faktor se manifestuje

u otkrivanju novih znacenja i veza medu datim hemijskim podacima.
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2. Faktor opsteg rezonovanja - za njega su Kkarakteristicni misaoni procesi i
generalizacija novih ideja i relacija. Manifestuje se u izvodenju novih reSenja i
menjanju postojecih relacija.

3. Faktor originalnosti i fluentnosti ideja - ukljuéuje originalnu usmerenost miSljenja, a
manifestuje se kao sastavljanje i reSavanje zadataka na §to originalniji naéin.

Identifikacija ovih faktora omoguéila je dalji rad na izradi testova kreativnosti hemije.

Ovakvi testovi treba da doprinesu izradi sistema kriterijuma za procenu darovitih uéenika

kao 1 izradi programa za problemsko uéenje hemije sa ciljem optimalnog razvoja

stvaralackih sposobnosti uéenika.

2.6.6 POJAM DAROVITIH UCENIKA

J. Dordevi¢ [20] kaze da su darovitost i talentovanost najraireniji termini koji se

upotrebljavaju za oznacavanje osoba koja pokazuju posebna, izvanredna postignuéa ili

moguénosti za postignu¢a. On smatra da ti termini podrazumevaju bistrinu, izuzetnost,

superiornost, sposobnost lakog, brzog 1 uspesnog ucenja i dr. Prema S. P. Marlandu [21]

darovita i talentovana deca su osobe koje su identifikovane od strane kvalifikovanih

strunjaka 1 koja su zbog izuzetnih 'sposobnosti u mogucnosti da ostvare izuzetna

postignuéa. "

Najznacajnije osobine darovite dece su:

» vole da raspravljaju o pitanjima za koja €esto nisu zainteresovani ostali uéenici

e domisljati su, dosetljivi i imaju razvijen smisao za imaginaciju

* sposobni su za apstraktno misljenje, povezivanje uzroka i posledice, sagledavanje
problema, organizovanje 1 povezivanje iskustava, kao i generalizovanje na osnovu niza
podataka

¢ imaju bogatiji re¢nik od svojih vrinjaka

e u toku rasprave su tolerantni prema razli¢itim pogledima, shvatanjima i misljenjima

» pokazuju interesovanje i entuzijazam za razli¢ite aktivnosti i zanimanja

e uporna su i osetljiva i sposobna za uzivljavanje-empatiju

Otkrivanje i $kolovanje darovitih u€enika je dug proces koji trazi pedagosku mudrost,

strpljenje 1 znalatko podsticanje kreativnih aktivnosti. Problemi pri otkrivanju i
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razvijanju darovitih uéenika se javljaju u onim $kolama u kojima nastavni kadar nije u

stanju da kvalitetno radi i optimalno razvija svakog ucéenika.

Organizacioni oblici rada sa darovitima obitno se svrstavaju u sledece tri grupe:

1. akceleracija

2. obogadivanje programa

3. homogeno grupisanje, kao i njihove razli¢ite kombinacije.

Pod akceleracijom se podrazumeva razli¢iti nastavni i administrativni postupci koji

omogucavaju brZe napredovanje ucenika, zavravnje predvidenog programa za krace

vreme ili na ranijem uzrastu od predvidenog. Ovo moze da se ostvari ranijim polaskom u

Skolu, kra¢im vremenom za savladavanje predvidenog programa, preskakanjem razreda i

dr.

Obogacivanje programa u obrazovanju darovitih uéenika najéesce se primenjuje u dva

vida:

e da se organizuju iskustva u ucenju nakon rada u redovnom odeljenju (povremeno
homogeno grupisanje)

e da se prilagode nastavni programi i obaveze za darovite ucenike u redovnim
heterogenim razredima.

Obogacivanje nastavnog sadrZaja najce$¢e je povezano sa diferencijacijom u okviru

redovnog razreda, t.j. sa razli¢itim grupisanjima ucenika prema sposobnostima. U nasem

Skolskom sistemu kao jedan od oblika obogadivanja primenjuje se dodatna nastava.

Homogeno grupisanje se vrsi prema odredenoj proceduri i utvrdivanjem kriterijuma.

Ovakvi razredi se naj¢eS¢e nazivaju specijalni razredi, razredi za darovite ili pilot-razredi.

Razli¢ite kombinacije homogenog grupisanja predstavljaju posebne grupe u okviru

redovnih razreda. Ovaj oblik organizovanja primenjuje se u $kolama u kojima postoji

manji broj uCenika (6-10) sa visokim intelektualnim sposobnostima. Ovakva grupa

ucenika nalazi se sa ostalim vr$njacima u jednom razredu i uéestvuju u svim nastavnim

aktivnostima. Jedna od prednosti ovakvog organizovanja je u tome $to daroviti u¢enici

ucestvuju u aktivnostima nastave i u¢enja kojim mogu da izazovu i da podstaknu

takmicenje medu svim ¢lanovima razreda.

Potrebno je spomenuti i grupisanje u slobodnim ¢asovima, izvan razreda ili $kole; u

odredene dane, stalno ili povremeno. U tim prilikama se diskutuje o raznim problemima,
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proucava, istrazuje i eksperimenti§e. Daroviti udenici se obiéno tada okupe iz jednog

istog, ili razli¢itih razreda, ili veceg broja $kola sa odredenog podrucja.
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3. EKSPERIMENTALNI DEO

3.1 METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

3.1.1 CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovog istraZivanja bio je da se ispitaju dva faktora kreativnosti u nastavi hemije:
faktor opSteg rezonovanja i faktor originalnosti i fluentnosti, na osnovu prethodno

utvrdenih faktora kreativnosti.

3.1.2 ZADACI ISTRAZIVANJA

Osnovni zadaci ovog istraZivanja bili su da se na osnovu testovskog ispitivanja faktora
opSteg rezonovanja i originalnosti i fluentnosti utvrdi. nivo uéenicke kreativnosti u
osnovnoskolskoj nastavi hemije, kao i ispitivanje povezanosti kreativnosti uéenika i
opSteg uspeha, kao 1 ocena iz pojedinih predmeta od interesa za ovo istraZivanje (hemija,

fizika i matemetika).

3.1.3 UZORAK

Uzorak na kojim se vr3i ispitivanje je slucajan §to je uslovljeno samom problematikom
istraZivanja. Ispitivanje je sprovedeno nad uéenicima 3est odelenja 8. razreda osnovnih
Skola “Jovan Jovanovi¢ - Zmaj” i “Bosko Palkovljevié¢ - Pinki” u Sremskoj Mitrovici.
Prema polnoj strukturi, uzorak ¢ine:

e 76 ucenicai

e 69 ucenika.

Uspeh iz pojedinih predmeta i opsti uspeh u€enika koji su ucestvovali u ispitivanju dati

su u tabeli 1. 1 prikazani su na slici 5.
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| hemija fizika matematika opsti uspeh
odlié¢ni 41 31 29 50
vrlo dobri 26 29 20 46
dobri 49 47 26 38
dovoljni 29 38 70 11

Tabela 1. Uspeh iz pojedinih predmeta i opsti uspeh ucenika koji su ucestvovali u

ispitivanju
brojuéenika Distribucija frekvencija ocena iz pojedinih predmeta i opsteg uspeha
80
70
60
50 B hemija
W fizika
40
O matematika
301 W opsti uspeh
opsti uspe
20 4 P P
10 |
0 ; =
2 3 5
ocena

Slika 5. Uspeh iz pojedinih predmeta i opsti uspeh ucenika koji su ucestvovali u

ispitivanju

3.1.4 TEHNIKE | INSTRUMENTI MERENJA

Koris¢enjem gradiva hemije za osnovnu $kolu sastavljen je neformalan test kreativnosti
na osnovu ranije identifikovanih faktora kreativnosti hemije za potrebe ovog ispitivanja.
Test je sadrZao ukupno petnaest pitanja.

Faktor opsteg rezonovanja koji se iskazuje u izvodenju novih redenja i menjanju
postojecih relacija sadrzao je sledece testove:

e test pronalaZenja novih znacenja hemijskih pojmova (2 zadatka)

e test pisanja nastavka zadataka (3 zadatka)

o test edukacije (3 zadatka).
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Faktor originalnosti i fluentnosti koji se iskazuje kao sastavljanje i re§avanje zadataka na
Sto originalniji nacin ispitivan je slede¢im testovima:

e test analogije (3 zadatka)

* test improvizacije (2 zadatka)

* test poboljSanja izvodenja eksperimenta (2 zadatka).

3.1.5 STATISTICKA OBRADA REZULTATA

Za statistiCku obradu rezultata istrazivanja koriiéeni su programski paketi Microsoft
Excel for Windows 95, verzija 7.0 i Matlab verzija 4.2¢.1.

Programski paket organizovan je tako da omoguéi tri osnovne funkcije:

e pripremu podataka

e obradu podataka

e tabelamno - grafi¢ki prikaz rezultata.

U programskom paketu ugradeni su statisti¢ki modeli koji obuhvataju metode vezane za:
* generisanje elementarnih statisti¢kih pokazatelja

* analizu raspodele

* testiranje hipoteza

e analizu varijanse

¢ neparametarsku analizu.

Test je okarakterisan slede¢im statisti¢kim parametrima:

® opseg - razlika najviseg i najniZeg skora

e aritmeti¢ka sredina izraCunava se na osnovu izraza za izraunavanje iz negrupisanih

skorova:

_2X
N

gde je N broj ispitanika, a ZX zbir svih skorova.

* standardna devijacija se izratunava iz negupisanih podataka prema obrascu:

2. X

N

gde je X odstupanje od aritmeticke sredine

g =
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e relyjabilnost testa (verodostojnost) definie se na osnovu Kuder-Ri¢ardsonovog

obrasca kao koeficijent proporcije taéno i neta¢no re¢enih zadataka:

RTT = — ("' ‘Z qu,gdeje:
o

n-1.

n - broj zadataka

o - standardna devijacija

p - udeo ta¢nih zadataka

g - udeo netacno resenih i nere$enih zadataka

D" pq - zbir svih umnozaka p i ¢ za pojedine zadatke.
Statisti¢ki stepen verodostojnosti slaganja je od 0.5 do 1.
e pouzdanost testa odredena je prema izrazu:

X100

P = , gde je:

max

X - aritmeti¢ka sredina skora na testu

X ... - maksimalni skor

ma

Pouzdanost testa krece se u granicama od 50% do 100%.

e validnost testa je procenjena na osnovu uporedne analize zadataka na testu i nastavnog

plana 1 programa hemije za osnovnu $kolu.
Rezultati istraZivanja dati su tabelarno kao osnovni statistiCki parametri i koeficijenti

korelacija 1 graficki histogramskim prikazom distribucija frekvencija i odstupanja od

normalne raspodele.
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3.2 DISKUSIJA REZULTATA

U prethodnim istraZivanjima metodom faktorske analize na Katedri za metodiku nastave
hemije identifikovana su tri faktora kreativnosti u ucenju hemije:

1. faktor fleksibilnosti hemijskog misljenja

2. faktor opsteg rezonovanja

3. faktor originalnosti i fluentnosti ideja

U okviru ovog diplomskog rada sprovedeno je testiranje udenika osnovih §kola na osnovu
testova sastavljenih za ispitivanje dva faktora kreativnosti, i to faktora opSteg rezonovanja
1 faktora originalnosti i fluentnosti.

Uspesnost ré§avanja zadataka na testu se krece u intervalu od 3% do 90%, i data jeu

tabeli 2 i na slici 6 za svaki zadatak pojedina¢no.

Zadatak na testu | Uspesnost resavanja zadatka na testu
1. 41%
2. 21%
3. 3%
4. 28%
5. 31%
6. 86%
7. 83%
8. 90%
9. 63%
10. 82%
11. 51%
12. 53%
13. 37%
14. 31%
15. 24%

Tabela 2. Procentualna uspesnost reSavanja zadataka na testu
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PROCENAT TACNOSTI ZADATAKA

100%

80%

60%

40% -

20% -

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
brojzadatka

Slika 6. Procentualna uspesnost resavanja zadataka na testu

3.3 Test za ispitivanje faktora opSteg rezonovanja

Test za ispitivanje faktora opsteg rezonovanja sastoji se od 3 subtesta sa ukupno 8
zadataka: testa pronalaZenja novih znacenja hemijskih pojmova - 2 zadatka, testa pisanja
nastavka zadataka- 3 zadatka i testa edukcije- 3 zadatka. -

Zadaci pronalaZenja novih znacenja hemijskih pojmova su reSeni sa uspesnoséu 31%.

U prvom zadatku koji je reSen sa uspe$no$¢u 41% od ulenika je trazeno da
prokomentaridu sledecu reakciju:

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,T+ Q

Najveéi broj ucenika je odgovorio da se u ovoj reakciji dobija baza uz izdvajanje
vodonika, manji broj je rekao da je reakcija egzotermna, a ucenici sa najvi$im rezultatima
na testu su odgovorili da je natrijum redukciono sredstvo.

Drugi zadatak je reSen sa uspe$no$éu 21% 1 u njemu se od ulenika traZilo da
prokomentari$u sledecu formulu:

H

|

H;C —C—CH, —CH, —CH;

CH;
Najveci broj odgovora je bio da je to 2-metilpentan, dok je mali broj odgovorio da je to

zasiceni ugljovodonik (alkan), da ima metil grupu na drugom ugljenikovom atomu, dok
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su retki odgovorili da drugi naziv ovog jedinjenja izo-heksan i da predstavlja izomer

heksana,
Test pisanja nastavka zadataka resen je sa uspesnos$éu od 20.7%.
U prvom zadatku od uéenika je zahtevano da dopune slede¢u jednaéinu:

Cu+__ ccHNO; —»

Svega 3% od ukupno 145 ugenika je resilo ovaj zadatak ta¢no.

Ta¢no resenje ovog zadatka je:

Cu+ 2 ccHNO3; — Cu (NO3); + 2 NO, + H,0.

Drugi zadatak je zahtevao od uéenika da dopune sledeéu reenicu:

Mlaz vode skreée pod dejstvom elektri¢nog polja, jer je voda polarna supstanca.

Veci broj ucenika je odgovorio na ovo pitanje delimi¢no i to na prvi deo redenice, dok je
manji procenat ucenika dao potpun odgovor. Uspesnost reSavanja ovog zadatka je 28%.
U tre¢em zadatku od uéenika je, kao i u prethodnom zadatku, zahtevano da dopune
sledecu rec¢enicu:

Kalcijum hidroksid Ca(OH); se dobija rastvaranjém kalcijum-oksida (CaO) u vodi i zove

se gaseni krec.

Ovaj zadatak reSen je sa neito vecom uspesnoséu od prethodnog - 31%, s tim §to je u
ovom zadatku ve¢i broj u€enika davao taan odgovor na drugi deo recenice.

Test edukcije je reSen sa velikom uspesno$éu od 86.3%. Ovaj test je od ucenika zahtevao
da dopune zadate nizove.

Prvi zadatak je traZio da se napige alkohol koji nedostaje u slede¢em nizu:

CH;3; — OH - metanol

CH; — CH; — OH - etanol

CH; — CH; — CH; — CH; — OH - butanol.

Alkohol koji nedostaje u nizu je CH; — CH, — CH, — OH - propanol. Zadatak je reSen
sa uspesnoscu od 86%.

U drugom zadatku ulenici su trebali da daju odgovor koji od halogenih elemenata
nedostaje u nizu.

F;

Cl,

6]
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Tacan odgovor je da u nedostaje brom - Br,. Zadatak je resen sa uspesno3éu od 83%.
Tredi zadatak u ovom testu je trazio od ucenika da dopune slede¢i niz:

CHy, - alkeni

C,Hap.y - alkini

Tagan odgovor je da u nizu nedostaju CrHjne; - alkani. Uspe$nost resavanja ovog zadatka
bila je 90%. To je ujedno zadatak koji je najuspesnije uraden na testu.

Na osnovu ovih rezltata mozemo zakljuéiti da je test faktora opsteg rezonovanja resen sa

uspesSnoscéu od 47.9%.

3.4 Test za ispitivanje faktora originalosti i fluentnosti

Test za ispitivanje faktora originalosti i fluentnosti se sastoji od tri subtesta: testa
analogije - 3 zadatka, testa improvizacije - 2 zadatka i testa poboljdanja izvodenja
eksperimenta - 2 zadataka.

Test analogije je reSen sa uspesnos$éu od 65.3%.

Prvi zadatak je trazio od u¢enika da napi$u $ta je karakteristi¢no za alkene i alkine, ako se
zna da su alkani organska jedinjenja sa jedostrukom vezom. ReSenje ovog zadatka glasi
da alkeni poseduju dvostruku vezu, a alkini trostruku. Uspesnost reSavanja ovog zadataka
1znosi 63%.

Drugi zadatak reSen je sa uspesnoséu od 82%, a od uéenika je trazeno da odgovore kakvo
je jedinjenje benzol, ako je heksan acikli¢no jedinjenje. Tatan odgovor je da je benzol
cikliéno jedinjenje.

Treci zadatak je glasio:

Kod 1-propanola C-atom je vezan sa samo jo§ jednim C-atomom, to je primamni alkohol.
Sta je onda karakteristiéno za 2-propanol?

Jedan broj u€enika je odgovorio ta¢no da je to sekundarni alkohol i da je ugljenikov atom
vezan sa jo$ dva ugljenikova atoma, a ostali su uglavnom davali polovi¢an odgovor. Ovaj
zadatak reSen je sa uspe$noScu od 51%.

Test improvizacije resen je sa uspesno$¢u od 45%.
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Prvi zadatak je traZio da se odgovori kako se moZe razdvojiti smesa koja se sastoji od
sumpora i gvozda. Resenje je da se trazeno razdvajanje moZe izvrsiti pomoéu magneta.
UspeSnost reSavanja zadatka je 53%.

Drugi zadatak je glasio:

Ako imamo plavi kamen (CuSO4x5H,0) rastvoren u vodi, kako se moze dobiti &ist
CuSO4x5H;0, a da nemamo nikakvo priruéno sredstvo?

Resenje zadatka je da se to moZe ostvariti isparavanjem vode. Uspesnost redavanja ovog,
relativno lakog zadatka je svega 37%, §to je izuzetno malo.

Test poboljSanja izvodenja eksperimenta reSen je sa uspesno$éu od 22.5%. Na osnovu
ovog rezultata moze se zakljuciti da eksperiment kao oblik edukacije u hemiji nije
dovoljno zastupljen u osnovnoskolskoj nastavi u $kolama u kojima je sprovedeno ovo
ispitivanje.

Prvi zadatak je trazio od ucenika da odgovore pri kojim uslovima ¢e ipak doéi do
izdvajanja amonijaka ako se u porcelanski avan sipa kai¢ica amonijum-hlorida i
kalcijum-hidroksida. Tatan odgovor je da supstance treba dobro izmesati, a uspesnost
odgovora je 31%.

Drugi zadatak je glasio:

Bakar sa razblaZzenom sumpornom kiselinom ne reaguje. Kako ipak moze do¢i do
formiranja bakar(Il)sulfata?

UcCenici su uglavnom odgovarali da je potrebno koristiti ccH,SO4, dok je mali broj
ucenika sa vecim skorom odgovorilo da je pored toga potrebno povisiti i temperaturu.
Zadatak je reSen sa uspesnoséu od 24%.

Iz navedenih podataka zakljutujemo da je test za ispitivanje faktora originalnosti i

fluentnosti resen sa uspe$no$¢u od 48.7%.
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3.5 Statisticki parametri testa

U tabeli 3. dat je pregled statistickih parametara testa.

Opseg 11

Aritmeticka sredina 7.26

Standardna devijacija | 2.75

Relijabilnost testa 0.69

Pouzdanost testa 60.5%

— Tabela 3. Statisticki parametri testa

Uzorak je obuhvatio 145 ispitanika, a opseg je iznosio 11 (minimalni skor iznosio jel,a
maksimalni 12).

Aritmeticka sredina je 7.26, a standardna devijacija 2.75. Relijabilnost testa iznosi 0.69, a
pouzdanost je 60.5%. Validnost testa je procenjena na osnovu usaglaSenosti nastavnog
plana i programa za osnovnoskolsku nastavu hemije sa pitanjima na testu.

Na slici 7. prikazana je distribucija frekvencija rezultata testa, a na slici 8. dat je njen

histogramski prikaz.
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Slika 7. Distribucija frekvencija rezultata testa
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Slika 8. Histogramski prikaz distribucije frekvencija rezultata testa

Distribuciju frekvencija karakterige blaga pozitivna asimetrija sa manjim odstupanjima od
normalne raspodele.

U tabeli 4. dat je pregled statistickih parametara subtesta za faktor opsteg rezonovanja.

Opseg 7

Aritmeti¢ka sredina 3.83

Standardna devijacija | 1.34

Relijabilnost testa 0.38

Pouzdanost testa 54.7%

Tabela 4. Statisticki parametri subtesta za faktor opsteg rezonovanja

Aritmetic¢ka sredina je 3.83, a standardna devijacija 1.34. Relijabilnost testa iznosi 0.38, a
pouzdanost je 54.7%.
Na slici 9. prikazana je distribucija frekvencija rezultata testa, a na slici 10. dat je njen

histogramski prikaz.
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Slika9. Distribucija frekvencija rezultata subtesta za faktor opsteg rezonovanja
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Slika 10. Histogramski prikaz distribucije frekvencija rezultata subtesta za faktor opsteg

rezonovanja

Distribuciju frekvencija rezultata subtesta za faktor opSteg rezonovanja karakterise blaga
negativna asimetrija sa manjim odstupanjima od normalne raspodele.
U tabeli 5. dat je pregled statistickih parametara subtesta za faktor originalnosti i

fluentnosti.

Opseg 7

Aritmeticka sredina 3.43

Standardna devijacija | 1.84

Relijabilnost testa 0.65

Pouzdanost testa 49%

Tabela 5. Statisticki parametri subtesta za faktor originalnosti i fluentnosti
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Aritmeticka sredina je 3.43, a standardna devijacija 1.84. Relijabilnost testa iznosi 0.65, a
pouzdanost je 49%.
Na slici 11. prikazana je distribucija frekvencija rezultata testa, a na slici 12. dat je njen

histogramski prikaz.
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Slika 11. Distribucija frekvencija rezultata subtesta za faktor originalnosti i fluentnosti
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Slika 12. Histogramski prikaz distribucije frekvencija rezultata subtesta za faktor

originalnosti i fluentnosti

Distribuciju frekvencija rezultata subtesta za faktor originalnosti i fluentnosti karakterise

blaga pozitivna asimetrija sa manjim odstupanjima od normalne raspodele.
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3.6 ISPITIVANJE KORELACIJE POSTIGNUCA NA TESTU
KREATIVNOSTI | SKOLSKOG USPEHA

Rezultati testa su uporedeni sa uspeSnoS$c¢u ucenika u pojedinim nastavnim predmetima od
interesa za ovo istrazivanje (hemija, fizika, matematika), kao i sa op§tim uspehom na

osnovu koeficijenta korelacije (Pirson).

Skor
Skor 1
Hemija 0,414
Fizika 0,292
Matematika 0,327
Op$ti uspeh 0,459

Tabela 6. Korelacija postignuca na testu kreativnosti sa uspehom u nastavnim

predmetima i opStim uspehom

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli 6. najveca je korelacija skora sa opstim uspehom,
zatim ocenama iz hemije, matematike i na kraju fizike

Posebno je raimatrana grupa ucenika koja je postigla skor 8§ ili vise, a rezultati relevantni
za ovu grupu prikazani su u tabeli 7. Ova grupa obuhvata 59 ucenika od ukupno 145, Sto

predstavlja 40.7% ucenika.

Skor
Skor 1
Hemija 0,143
Fizika -0,088
Matematika -0,124
Opsti uspeh 0,113

Tabela 7. Korelacija postignuéa na testu kreativnosti sa uspehom u nastavnim

predmetima i opstim uspehom za visoke skorove
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Koeficijenti korelacije za ovu grupu niZi su u odnosu na ceo uzorak. Rezultati postignuti
na testu kod ovih u¢enika najviSe koreliraju sa ocenom iz hemije, a najniZe sa ocenom iz

matematike.

Na slici 13. prikazana je distibucija frekvencija uspesnosti u nastavnom predmetu hemija.
Kriva ditribucije je bimodalna sa malom uéestalod¢u srednjih skorova. Na slici 14.
prikazano je.odstupanje od normalne raspodele uspesnosti u nastavnom predmetu hemija,

i odstupanje od normalne raspodele je znatno.

50 60
45
40 %
3% 40
30
25 broj30
brq Jog utenika
u¢enika 20
15
10 10
s _ / \ ,
0 0 .
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 [}
skor skor :

Slika 13. Distibucija frekvencija uspesnosti Slika 14. Odstupanje od normalne raspodele

u nastavnom predmetu hemija ‘uspesnosti u nastavnom predmetu hemija

Na slici 15. prikazana je distibucija frekvencija uspeSnosti u nastavnom predmetu fizika.
Kriva ditribucije je lako pozitivno asimetri¢na. Na slici 16. prikazano je odstupanje od
normalne raspodele uspe$nosti u nastavnom predmetu fizika, i odstupanje od normalne

raspodele je blaZe u odnosu na hemiju.
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1 2 3 4 5 6
skor

Slika 15. Distibucija frekvencija uspesnosti
u nastavnom predmetu fizika
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Slika 16. Odstupanje od normaine
raspodele uspesSnosti u
nastavnom predmetu fizika

Na slici 17. prikazana je distibucija frekvencija uspe$nosti u nastavnom predmetu

matematika. Kriva ditribucije je bimodalna sa izrazito pozitivnom asimetrijom, i

odstupanje od normalne raspodele je znatno, kao $to je prikazano na slici 18.
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Slika 17. Distibucija frekvencija uspesnosti

u nastavnom predmetu matematika
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Slika 18. Odstupanje od normalne raspodele
uspesnosti u nastavhom predmetu

matematika
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Distibucija frekvencija uspe$nosti rezultata opsteg uspeha je prikazana na slici 19. i

karakterise je izrazita negativna asimetrija. Odstupanje od normalne raspodele je znatno

Sto je prikazano na slici 20.
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Slika 19. Distibucija frekvencija uspesnosti

rezultata opsteg uspeha
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Slika  20. Odstupanje od normalne

raspodele rezultata opsteg uspeha
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4. ZAKLJUCAK

Na osnovu ispitivanja koje je sprovedeno u okviru ovog diplomskog rada moZemo izvesti

sledede zakljucke:

1. Rezultati postignuti na ovom testu su relativno mali i kreéu se u opsegu od 1 do 12
poena

2. Osnovni statisti¢ki parametri testa su:

e opseg iznosi- 11

¢ aritmeticka sredina iznosi - 7.26

¢ standardna devijacija iznosi - 2.75

e relijabilnost testa iznosi - 0.69

» pouzdanost testa je 60.5%

Ispitanici su bili uspe$ni u re$avanju pojedinih zadataka u intervalu od 3% do 90%.

LI

Najuspesniji su bili u reSavanju zadataka koji su zahtevali da se dopuni niz, odnosno u
reSavanju testa edukcije koji su resili sa uspesno3éu od 86.3%.

Zadaci u kojem su uCenici pokazali malu kreativanost su zadaci pisanja nastavaka
zadataka koji su reseni sa uspe$no$cu od 20.7%, kao i zadaci pobolj3anja izvodenja
eksperimenta koji su reSeni sa uspe$nocu od 22.5%

U resavanju zadataka ucenici su pokazali nisku kreativnost i originalnost, a vide su se
oslanjali na znanja koja su stekli ranije, $to ukazuje na to da je u nastavi hemije
prisutan klasi¢ni pristup nastavi. Takode se moZe zaklju¢iti da je primena
eksperimenta kao vid edukacije i prezentovanja znanja iz nastave hemije slabo
zastupljen u nastavi.

4. Potreba za razvojem kreativnog misljenja i pristupa u nastavi hemije moze se primetiti
1 iz niske korelacije sa ocenom iz hemije (0.414). Koficijent korelacije sa nastavnim
predmetom fizika je 0.292, a sa matematikom je 0.327, dok je korelacija sa opstim

uspehom 0.459.
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PRILOZI
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PRILOG 1. TEST

II FAKTOR - OPSTEG REZONOVANIJA
1. TEST PRONALAZENJA NOVIH ZNACENJA HEMIJSKIH POJMOVA

1. Sta mozes zakljugiti iz sledeée reakcije:

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H, T+ Q

a)

b)

)

d)

2. Sta predstavlja sledeé¢a formula:
H

H;C — C —CH; —CH;, —CH;

|

CH; .

d)
2. TEST PISANJA NASTAVAKA ZADATAKA

1. HNOs je jako oksidaciono sredstvo. Rastvara metale. Dopuni jednacinu:

Cu+ ___ ccHNO; -

2. Mlaz vode pod dejstvom elektri¢nog polja, jer je voda
supstanca.

3. Kalcijum hidroksid Ca(OH), se dobija rastvaranjem u vodi i
zZove se krec.

3. TEST EDUKCIE
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1. Sta nedostaje u ovom nizu:

CH3; — OH - metanol

CH3; — CH; — OH - etanol

CH; — CH; — CH; — CH; — OH - butanol
a)
2. Sta nedostaje:

F,

3. Dopuni slededi niz:
CnHZn - alkenl
CnHzn-z - alkini

a)
[II FAKTOR - ORIGINALNOSTI I FLUENTNOSTI

1. TEST ANALOGIJE
1. Alkani su zasi¢ena organska jedinjenja sa jednostrukom vezom.
Sta je karakteristi¢no za alkene i alkine?

a)

2. Heksan je acikli¢no jedinjenje, a benzol?

a)

3. Kod 1-propanola C-atoom je vezan sa samo jo§ jednim C-atomom, to je primarni

alkohol. Sta je onda karakteristi¢no za 2-propanol?
a)

b)
2. TEST IMPROVIZACIJE
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1. Kako se moze razdvojiti smeSa koja se sastoji od sumpora 1 gvozda?

a)

2. Ako imamo plavi kamen (CuSO4x5H,0) rastvoren u vodi, kako se mozZe dobiti Cist

CuS04x5H;0, a da nemamo nikakvo priru¢no sredstvo?

a)
3. TEST POBOLJSANJA IZVODENJA EKSPERIMENTA

1. U porcelanski avan sipati jednu kaSi¢icu amonijum hlorida i kasi¢icu kalcijum
hidroksida. U reakciji izmedu ove dve supstance treba da nastane amonijak koji se
moze dokazati ako se nanese ovlaZzen lakmus papir ili preko ¢ula mirisa. Pri ovakvim

uslovima dolazi do izdvajanja amonijaka. Sta treba uraditi?

a)

2. Bakar sa razblazenom sumpornom kiselinom ne reaguje. Kako ipak moze doci do

formiranja bakar(II)sulfat?

a)
b)
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PRILOG 2. LISTA ISPITANIKA
Red. |(Ime i prezime 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | skor
br.
1. Buri¢i¢ Radovan 05 05 0 1 0.5 1 0 1 0 1 0.5 0 0 0 0 6
2. Zari¢ Jelena 075 025 0 0 1 1 1 1 1 1 0.5 1 0 0 0 85
3. Simonji Damir 025 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 525
4. Celi¢ Milos 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 5
s Brankov Dejan 0 0 0 0 0 1 I t 0 1 0.5 1 0 0 0 5.5
6. Skrbi¢ Jelena 0. 025 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 425
7. Erakovi¢ Damir 05 025 0 0 0 1 1 1 1 1 I 0 0 0 0 675
8. Petrovi¢ Predrag 0 0 1 1 1 1 I 1 1 1 0 1 1 0 05 105
9. Jovanovi¢ Miroslav 0 0 0 0 0 l 1 1 I l 0.5 1 0 0 0 6.5
10.  Zafirovi¢ Sonja 075 025 0 0 1 1 1 1 1 1 0.5 1 0 0 0 85
1. Andrijevi¢ Branislav 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0.5 1 0 0 0 6.5
12, Kosanovi¢ Dragan 05 025 0 0 0 I 1 0 0 1 1 1 0 0 0 575
13, Stankovic¢ Sinisa 075 0 0 ] 05 05 0 1 1 0 1 0 0 0 0 575
14, Duli¢ Vesna 0 0 0 0 0 1 ! 1 0 I ] 0 0 0 0 5
15, Tomi¢ Dragica 0 0 0 0 0 1 1 1 0 | ! 0 0 0 0 5
16.  Fodoro§ Marijana 0 025 0 0- 0 1 I 1 0 1 0 0 0 0 0 425
17.  Topi¢ Aleksandar 0 0 0 0 0 1 1 1 ] 1 0.5 I 0 0 0 6.5
18.  Babi¢ Patricija 0 o 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 4
19.  Pjevac Natasa 0 0 0 0 0 I 1 1 0 1 0 0 0 0 0 4
20.  Spasojevic Jelena 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 S
21, Dugic¢ llija 05 025 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 275
22, Rohalj Marina 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 I 0 0 0 0 5
23, Niksi¢ Branislav 025 05 0 0 0 0 1 1 I 0 1 0 t 0 0 575
24.  Belincevi¢ Danijela 0.75 0.5 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 925
25, Arbuiovi¢ Aleksandar 075 05 0 0 1 I 1 1 1 1 0.5 1 0 0 0 875
26.  Dordi¢ Marija 0.75 05 0 0 l 1 1 I 1 1 0.5 1 0 0 0 875
27.  Mirosavljevi¢ Bogdan 025 0 l 1 1 1 1 | 1 1 0.5 1 0 0 0 975
28.  Durmanovi¢ Neda 075 05 0 0 1 1 1 1 1 1 0.5 I 0 0 0 875
29, Skrpan Darko 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
30.  Kranik Nenad 05 05 0 0 05 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 75
31, Mari¢ Zdravka 05 05 0 0 05 1 1 1 1 1 I 1 0 0 0 8.5
32, Mozek Ivana 025 025 0 0 03 I 1 ! 1 1 05 05 0 0 0 7
33, Milogevi¢ Vasilj 05 025 0 0 05 1 1 1 0 I 0.5 0 0 0 0 575
34, Lovri¢ Marko 05 05 0 0 05 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 55
35, Lazic Srdan 05 05 0 0 05 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 7
36.  Saji¢ Mladen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
37.  Janji¢ Jelena 05 025 o0 0 0 1 1 1 1 | 1 0 0 0 0 675
38.  Vasiljevié¢ Dusan 05 025 0 0 05 1 ! 1 0 1 0.5 0 0 0 0 575
39.  Radakovi¢ Sanja 0 05 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 35
40.  Janji¢ Branislava 0.5 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 55
41.  Kozli¢ Jelena 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6
42.  Brki¢ Mira 0.5 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
43.  Brezovac Jelica 025 0 0 0 05 1 1 1 1 1 0.5 | 0 0 0 725
44.  |di¢ Predrag 075 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 675
45, Kuburi¢ Pavle 05 05 o0 0 05 I | 1 0 0 0 0 0 0 0 4.5
46.  Datri¢ Jelena 0.25 035 0 0 05 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 725
47 Vuleta Branislav 0 0 0 0 0.5 ! i 1 1 1 0.5 0 0 0 0 6
48.  Zakari¢ Marina 0.5 0 0 0 05 1 1 t 1 1 0 0 0 0 0 6
49.  Azlen Maja 05 05 0 0 I 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 8
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Kovaci¢ Dragana
Ciri¢ Aleksandar
Stojkovi¢ Tanja
Ciki¢ Vesna
Alargi¢ Jelica
Sarac Natasa
Travica Alen
Cvitanovié¢ Miroslav
Dabi¢ Stevo
Jeftovi¢ Biljana
Miljenovic Bojana
Lodinovi¢ Nadica
Ristivojevi¢ Nikola
Rebi¢ Milica
Ercegovac Marko
Sokéani¢ Jelena
Kuzminac Dejan
Arbanski Milo§
Sambolek Sa3a
Zivanovié¢ Nikola
Panti¢ Sreten
Brki¢ Sinia
Miodrag Jelena
Risti¢ Snezana
Filipovi¢ Bojana
Rajkovic Steva
Jovici¢ Aleksandar
Radovanovi¢ Goran
Popsavin Marina
Luki¢ Marina

Vit Neda

Tesi¢ Nebojsa
Jovangi¢ Marina
Lackovi¢ Branimir
Simlesa Lucija
Risti¢ Biljana
Vukoti¢ Maja
Savkovic Jelena
Srdan

Mackani¢ Antun
Cingeli lvana
Popovic Svetlana
Stanisavljevi¢ Dusan
Dobrodolac Petar
Petrovi¢ lvana
Nikoliski Dijana
Ljubinkovi¢ Darko
Milosevi¢ Jelena
Imbnidi¢ Biljana
Pazur Branislav
Pani¢ Nenad
Vitasovi¢ Zeljka
Vinklerovi¢ Sa3a
Cori¢ Bojan
Knezevi¢ Milo
Maljkovi¢ Milan
Pavi¢i¢ Anita
Vukoti¢ Bojana
Martinovi¢ Damjan
Gruji¢ Aleksandra
Andi¢ Bobana
Vuleti¢ Goran
Perisi¢ Maja

Deri¢ Verica
Manojlovic Sanja
Vicenti¢ Marina
Andanovski Jeiena
Petrovi¢ Natasa
Basta Branimir
Nikoli¢ Marjja
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120. Mi¢i¢ Biljana 05 025 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11.75
121. lvan 0.75 05 0 1 0 1 | 1 1 | 0.5 1 0 1 | 10.75
122. Bogosavljevi¢ Branislav 075 025 0 | 0.5 1 0 1 0 1 I i | 0 1 95
123.  Mladenovi¢ Andrej 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 5
124, Jovanovi¢ Svetlana 025 025 O 1 0 1 1 1 0 1 0.5 0 1 0 0.5 7.5
125. Milatovi¢ Ana 05 05 0 ! 0.5 0 1 1 1 1 1 | 1 1 1 I3
126. Kovatevié Tijana 025 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0.5 1 0 0 1 6.75
127. Radosavljevi¢ Zoran 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
128. Vukmir Rajko 05 025 O 0 0 1 1 1 0 1 1 I 0 0 0 6.75
129. Mugibabi¢ Jelena 05 05 0 1 0.5 0 1 1 1 1 I 0 1 1 1 10.5
130. Andugic Ivana 025 0 0 0 0.5 1 1 I 1 1 0 0 0 1 05 725
131. Mladenovi¢ Aleksandar 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 ! 0 0 0 0 3
132. Stanisavijevi¢ Sladana 0.5 0 0 0 0.5 1 1 1 1 0 0.5 1 | 1 1 95
133. Cvijanovi¢ Jasmina 0.5 0 0 05 05 1 1 1 | 0 0.5 1 1 1 0 9
134, Vidi¢ Milica 05 025 0 05 05 1 1 1 1 0 05 1 1 0 0 825
135. Miri¢ Jelena 05 025 0 05 05 1 1 1 1 0 05 1 1 I 05 975
136. Marjanovic Kristina 05 025 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 575
137. Labus Goran 075 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.25
138. Ozimkovi¢ Vladimir 075 0 0 0.5 0 0 0 1 1 1 0 [ l 0 0 6.25
139. Celi¢ Danijela 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0.5 0 0 0 0 2.5
140. Veselinovi¢ Stevica 0 0 0 0 0.5 1 0 ! 1 0 0 0 1 1 0 5.5
141. Urosevi¢ Mario 0.5 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 35
142. Cvitanovi¢ Bojan 0.5 0 0 0 0.5 I 0 1 1 I 0 1 1 0 0 7
143.  Kozeljac Boris 0.5 0 0 I 0 0 I 0 0 1 0 1 0 1 1 6.5
144 Suboti¢ Bojan 0.5 0 0 0 0.5 1 0 1 0 I 0 0 0 0 0 4
0 05 053 1 1 1 1 I 0.5 0 0 1 0.5 9

145.  Bajunovi¢ Jelena 05 05
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