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YBog,

[IpoyuaBame ¢usuke kKao W CBakor JAPYror HACTaBHOI NpPeAMETa IOApPa3yMeBa
HEOIMXO/JHO METOJUYKO OOJMKOBame HacTaBHOT mporeca. OOIUIM U METOAM paja CBaKe
TEMaTCKe IeJMHE, HAaCTaBHA CpeACTBa U YNOCHMIIM, HAUMHU IOHAaBJbama U yTBphUBama
HACTaBHOT TpajvBa, MpOBepa 3Hama U OLICHUBAIKE YUYEHHWKA MOpajy C€ MPEIBUICTH Ipe
u3pajie HACTAaBHUKOBOT IUIaHA U IIporpama.

JlugakTryka ynycTBa M HAacTaBHM IPOrpaMM M3JaTH OJ cTpaHe MUHHCTapCTBa IIPOCBETE,
HayKe W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja He ojapelyjy jeqHO3HA4YHO OpraHw3alujy W pealu3aiu]jy
00pa30BHO-BACIIUTHOT pajia. 3BaHUYHA JJOKYMEHTA U 3BaHWYHA JIUTEpATypa HE MOTY Jla y3MYy
0 003up cBe cnenupUUHOCTH ojapeleHe IIKoJe, OCOOSCHOCTH Yy4YeHHWKa W HACTaBHUKA
onpeheHor ofesbema, YCIOBE pasia, ONPEeMIBCHOCT (PU3MUYKOTr KabuHEeTa U JIabopaTopHje UT/I.
Crora, HactaBHUK (u3uke npu m30opy oOimka m Merona panma oxapeheHor rpammBa mma
IIMPOK CIIEKTap MOrYhHOCTH.

HacraBuu meronu onpelyjy kako Tpeba 1a ce oJBHja Mpoliec yIno3HaBama (PU3UKE U KOje U
KakBe aKTHBHOCTH je MOTPEeOHO J1a MCIYyHaBajy HACTAaBHUIM M YUYCHHIIM 3apaj] yCIEHIHOT
OCTBapUBama TOT 1IMJba. Y HAcTaBU (PU3UKE 3a pelIiaBambe JeHOT MpodiieMa paBHOIPABHO CE
MOTY KOPHCTUTH Pa3IMYUTH METOJIU Kao IITO C€ MOXKE W jeJaH MCTH METOJ] KOPHUCTUTH 32
pelIaBame pasnuIuTux npoodsiema. Hajuenrhu MeToau Koju ce KOpUCTe y HACTaBH (PU3HKE CY
BepOaTHU MeTO] (MOHOJIOIIKU U JIMjaJIOIIKH ), TEKCTOBHO-TPA(HUKH METOJ, HITyCTPATHBHO-
JEMOHCTapallMOHNA METO/I ¥ TIPAKTUYHU PAIOBH.

VY oBoM pany O6uhe mpeacTaB/beHHM HEKHM METOIM pa3BHjajyhe HacTaBe KOjU ce y IIKOoJama
perko kopucte (Bunurojesuh, Bunutojeuh, 2009) kao u pe3ynratu npuMeHe CaBpEMEHUX
MIPUCTYIIA Yy HACTaBU (U3UKE.

AKTHUBHO JIeJIaTHOCHA KOHIIEMIM]ja 00pa30BHO-BACIIUTHOT MPOIleca KOJOM CE€ 3HATHO CMambyje
WIM 3aMelyje PENpOAYKTUBHH Caap)Ka] TPATUIMOHAIHE HACTaBe KapaKTEpPHUIIE METO]]
pasBujajyhe nacrase (Bunurojesuh, Bunurojesuh, 2009).

OcHoB MeTon1a pa3BHjajyhe HacTaBe YHHU (OPMHUPAHE KPUTHUKOT MUIIUbEHA YICHUKA JIOK je
LIUJb METOJIA J1a YYSHUIM OBJaJlajy MHUCAOHHM oOIlepanujaMa noMohy KOjux ycBajajy HOBa M
pUMEBY]y cTedeHa 3Hamwa. CaJipkaju, MeToJie M OOJUIM OpraHu3alyje pa3Bujajyhe HacTaBe
3aCHUBAjy Ce Ha 3aKOHOCTHMA Pa3BOja YUEHHUKA.



XeypucTHUKa HacTaBsa

XeypHucTrKa (TPUYKU MMPOHAJIA3UTH, OTKPUBATH) j€ BEITHHA MPOHANAXEHha HCTUHA. Y
OIIITOj eHUuKIoneanju Jlekcurpadcekor 3aBoja ,,XeypUCTHUKUA TPUHIHNU 1e(UHICAHU CY
Ka0 XUIOTETHYKE TE3€ 32 OTKPUBAKE HOBUX MCTUHA. Y IMEAArOTHjH CE MPHUJIEB XCYPUCTHUKU
KOPUCTH Jla O3HAa4M MPOHAIAXKEHE M OTKPHBAKkEe HOBHUX Ca3Hama. Y IIKOJICKOM pany
XCYypHCTUKA HHje CaMO HAacTaBHa MeEToJa Hero o0yxBaTa KOMIUIETHY OpraHU3allujy
HACTAaBHOT IPOIEcCa YCMEpPEHY Ka OTKpHBalby 3Hama Yy K0joj ¢y (yHKIHMje HACTaBHUKA U
ydeHUKa 1moce0Ho pa3pahene.

Ilon XeypuUCTHYKOM HAacTaBOM HOJpa3ymMeBa c€ OOpa30BHO-BACIMTHU paj ydeHHKA U
HAaCTaBHUKAa YCMEpPEH Ha CaMOCTAJHO NPOHAJAXEHE U OTKpUBAHkE ca3Hama. Y HACTaBH,
XEYPUCTHKA C€ CYIPOCTaBJba PALIMPEHOM TPAJAULIMOHAIHOM IIPUCTYIY YUjH j€ OCHOB IIpeJiaja
HCKYyCTBa CTapujuX reHepanuja miuahum. XeypucTHUKO yuem€ CacTOju ce Of HHM3a 3a/JaTkKa
KOJU YYEHHMLIM MOTY PEIIUTH TeK KaJa OTKPH]y OCHOBHE IIPUHIUIIE, IOCTAaBKE XHUIIOTE3a 32
pelaBame 3a/aTka M MPOBEpPE HUXOBE TAUHOCTH. 3a YCHEIIHO pelllaBamke OBUX 3ajlaTaka
HEMXO/IHO j€ CTBApaJIauKO Pa3MUIIbAbE YUCHUKA.

OBaKkBOM BpPCTOM HACTaBe TEKH CC Ja YYCHUK KOHCTPYHILE CBOjy OOpa30BHY IyTamy, Ja
OCMHIIUbaBa U IOCTaBJba IMJbEBE OOpa3oBama M THME OMTHO YTHYE Ha OpraHU3AIM]jy
o0pa30BHOT TpoIieca.

Hpe HU3HOIICHA METOJOJOIIKHUX OCHOBA HCOIIXOOHO je YKa3aTu Ha pa3jiuKy I/ISMCI’_)y HOjMOBa
CTBApaJIavKe U XCYPUCTUYIKE AKTHUBHOCTHU.

CrBapanauka akTHBHOCT jeCTE€ OHA YHjU pe3yNTaT Jaje CTBapamke HOBUX TyXOBHUX U
MaTepUjaTHUX BPEIHOCTH. XEYpUCTHUYKA AaKTUBHOCT j€ TMOJMHOBHO WHIMpa M MOJpa3yMmeBa
CTBapajiauke IpoIece MpU 0O0pa30BHO] MPOAYKIMJHU y HACTABHUM 00JIaCTUMa, TO3HABAKE
mporieca HEONXOJHUX 3a CTBApAAIITBO — METOAOJIOMIKHX, OPTaHU3allMOHUX W
ncuxosomkux. CaMHM THM XEypHUCTHYKAa AaKTHBHOCT Yy CeOHM CalpKu CTBapajgadyky u
MeTacTBapajauyKy aKTHUBHOCT Koja CTOJU M3HAJ CTBapajamiTBa MU 00e30ehyje meroBy
peanuzanmjy.

XeypUCTHYKa aKTMBHOCT j€ MPOAYKTHBHOI KapakTepa Koja 3a IuJb UMa ydelrthe ydeHHKa y
IUTAHUPaly CBUX €JIeMEHaTa BJIACTUTOr 00pa30oBama: OCMUIILIbABAMKA, LUJbEBA, CaJpiKaja,
n3bopa ob6nMKa, MeToJa IMOydyaBamka M CaBliajlaBarba HAacTaBHUX oOmactu. burtho je na
YYEeHMK ce0M MocTaBu Wb M Hahe MeToa pemaBama mnpobirema ga OM CTUrao Jo
IIOCTABJHEHOT 1IMJBA.

Jla Ou ce omoryhuia mpoayKTHBHA aKTUBHOCT HEONXOJHU Cy MPOLIECH HECTBapalaukor
KapakTepa Kao IITO Cy: KOMHpame U pajJl Mo odpaciy yuMe O ce YyUeHHUIH OCIOCOOMIH 3a



XEypUCTHUKO jaenoBame. Kopumhewme penpoayKTHBHHX OOJWKa HE yMmamyje HH Ha KOJH
HAYMH CTBAapaJlayKM TIIOTCHIMjaJl yYCHHMKA HEro CIYXe Kao CpEeACTBO 3a CTBapame
00pa3zoBHUX Tpor3Boja. OHU MOMaXy YYCHHIIMMA J]a C€ M3pa3e M YMHE OCHOB CTBapaIavyKe
AKTUBHOCTH. Y XEypPHCTUYKO] HACTaBH PABHONPABHO CE€ KOPHCTE M PEMPONYKTHBHH U
XCYPUCTHUKHU CIIEMEHTH.

TpaauumoHaTHUM ITUAAKTUYKAM TEPMUHUMA TOIYT YCE8Ajara 3HAA, U3YUABaAIbe Caopicaja
HE MOTY C€ OJIpa3UTH CIEU(PUIHOCTH XeypUCTHUYKEe HacTaBe. Hboj BuIlle 0roBapajy u3pasu:
Yno3Haeare, ucmpasicusarse, cmeaparse, 0e10, papaod.

Cepxa cBakor 0oOpa3oBHOT paja je Ja 3al0BOJbM TOTpede caMopealn3aluje y4YeHHKA.
Kapaktep u cmucao camopeanusanuje oapeheHn cy HHIUBUIYaTHIM OCOOMHAMa U 3PEIOCTH
YYCHHKA, HHUXOBOT OKpyXema W MehycoOHe komyHukaruje. OOpa3oBHOM aKTHBHOIINY
YUCHHIIH CTBapajy 00pa3oBHE MPOM3BOJIE Y CBHM 00JacTUMa HHTEPECOBAbA.

[{uspeBH XeypHCTHYKE HACTaBE MOTY OMTH CIIOJbAlIEbU M yHYTpammbi. CroJballlibe IHJbEBEe
MOCTaBJba HACTABHUK Yy PAa3IMYUTHM OOJIACTHMA pajad WCIHUECHA MPOIMUCAHUX 00Pa30BHUX
CTaHJapAa. YHYTpallkhe IUbEBE Y3 MOMON HACTaBHHUKA TIOCTABIbA]y YICHUIIM M OJHOCE CE€ 3a
oOpa3zoBHe oOsacTu. Ha OCHOBY yHyTpamImHX W ycarjalieHO ca CIOJbAIllbUM IHJHEBHMA
YUEHUK [IOCTaBJba OCHOBY 3a YTBphUBamke MporpamMa HaCTAaBHUX aKTUBHOCTH.

[Iporpamu HacTaBHUX aKTUBHOCTH MOT'Y OMTH OMINTH ¥ MHAMBUIYyaIHU. ONIITH IporpaM je
CTajaH Jleo 00pa3oBama a MHAMBUAYAIHU j€ NPOMEHJbUBHU Aeo. OMITH MporpaMu Baxke 3a
CBE, ycarJIallleH!u Cy ca HACTaBHUM IIPOrpaMOM KOjH je YTBpheH 3a HallMOHAJIHU HUBO U Ha
MPOIKCaHe IIKOJCKe craHiapie. OmmTuMm mnporpamoM oOyxBaheHU Cy M MHIWBUIYaTHU
IporpamMM KOju OIIITH MPOTrpaMu KOpUTYjy U paspalyjy. MHauBHIyamHH MporpamMu BE3aHU
Cy 3a MOojeAMHIA U oApel)eHn cy ’eroBUM OJJIMKaMa ¥ TMYHUM H300pOM.

N3060p pemema KOju ce KOPUCTH Yy OOpa3oBHOM IMIpolieCy MpoM3uia3u u3 ofapeheHux
HacTaBHUX cHTyaluja. OCMHUILbaBambe M CTBapame MPOOIEMCKUX CHUTyalldja y HAcTaBU
MOJICTUYY YYE€HHMKa M HacTaBHMKa Ja Oupajy HajepukacHuje HauMHa JenoBama. Beoma
BaXHU €JIEMEHTH Y TOME Cy IPEKH] HacTaBHE aKTUBHOCTH U pedenekcuja. [Ipekun HacTaBHe
aKTUBHOCTH KOjJU C€ OJHOCH Ha MpPEeIMETHH CaJp:Ka] HEONMXOJaH je paiu Iperacka Ha
pediiekcHjy Koja je yciaoB 3a METOOJOIIKY OCHOBY IMpelIMeTHe aKTUBHOCTH (BuioTtujeBuh,
Bunorujesuh, 2009)

HajBaxHUjU €NeMEHT XEeypHCTHYKEe HACTaBe jecTe WHIWBUAyallHA OOpa3oBHA nymarba
yuenuka. OHa je 002080p Ha TIUTAbe KAKO NOYYABAMIU C8€ PA3IUYUMO U NPOIA20O)eHo c8aKoM
nojeounyy ?

ITomoh pa3Bojy jeIMHCTBEHE YUYEHHKOBE JMYHOCTM 3a HACTaBHUKA IPEJCTaBJba BEOMa
JeTUKaTaH U CJIOXKEH 3aharak. HacTaBHUK y OKBHpPY j€AMHCTBEHMX OIIITHUX LUJbEBA MMa
3aJjaTaKk Jia OpraHu3yje HacTaBy TaKO Ja C€ CBaKM YUYEHHK Kpo3 Y Kpehe CONCTBEHOM
nyraboM. To ce Hajiakie MOCTHXKE MPUMEHOM Pa3IMYUTHX HACTaBHUX OOJHMKA U METOoJa.
VY caBpeMEHUM YCIOBUMA 3a peaju3alyjy TOT 3aJaTka MpUMEY]y ce JBa WHIAMBHyaTHA U
CYIIPOTHA Ha4MHa.

[IpBu HauMH je WHAMBUIyaJM3allMja HacTaBe IpuiaroeHa CBAKOM YYEHHMKY TJe Cce
yUYEeHHLIMMa 33/a]y 3aJallid pa3IMuuTUX cTeneHa cioxeHoctd. OBO je Tako3BaHa
nudepeHirjalrja HacTaBe U BeoMa je 3acTyIJbeHa y IKojama. 300T mbe ce jaBiba Mojesa Ha



rpyle ydeHHKa IMOMyT NMPUPOAaKa, TeXHHYapa WIM XyMaHuTapua. Moryhe je u3BpmuTH
MOy ¥l Ha CIIOCOOHE, MPOCEYHE U OHE KOjU 3a0CTajy.

Jlpyru Ha4yWH 3aXTeBa Jja ce 0Opa30BHH IyT CBAKOT y4eHHKa m3rpaljyje monasehu o cBake
obnactu kojy uzydaBa. CBaKOM y4eHHUKY ce omoryhaBa Jla cam CTBapa BIACTHTH 0Opa30BHU
OyT 3a CaBlajlaBarbe CBUX HAy4YHUX qucuuiuiiHa. OBaj NPUCTYN Cce€ Hala3d y OCHOBHU
XCYPUCTUYKE HACTABE U 3aXTEBa MOPE] MHAWBUIYJIHOT KpeTamka YUYCHHKA Ha IUIaHY OMIITHX
CIIOJbALIBUX 3aJIaTUX [UJbEBA M HCTOBPEMEHY paspaly U pealu3aldjy pa3HUX Mojela
HACTaBe KOjH Cy YHUKATHHU U MPHJIAroheHu MoTeHHjany yueHHKa.

Jla 61 ce y4eHHK KpeTao CBOjCTBEHUM OOpa30BHUM CTa3aMa HEOIIXOJIHO je Ja My ce 0be30ee
cnenehu ycioBu:

e OppeauTu CMHCA0 U3y4YaBama.

e Ognpenurty ITUYHE IUJBEBE Y CAaBIAIABABY TEME.

e Oppenutu oaronapajyhe o0auKe ¥ TEMIIO yUema.

e Owmoryhutu aHanu3y, OCMUILIbABAKE U IPOBEPY pe3yiTara.
e OwmoryhuTH KOPpUTrOBamke aKTUBHOCTH.

3a XCYpUCTUYKO yUCHE KAPAKTCPUCTHYHU CYy [TOJMOBH MEMNO Yuerbd U 00pA3068HU NPOU3E00
ydeHuka. Temmo ydema neduHuIIe ce kKao Op3uHa ca3HajHE aKTHBHOCTHU JOK c€ 00pa3oBHU
MPOM3BOJ YYCHHKA Ie(UHHUIIIE KAa0o Caapikaj 3Hamba KOjU ce M3ydaBa.

Pe3ynarar xeypucTHyke HAcTaBHE AKTHBHOCTH Cy OOpa3OBHHM IPOM3BOAM YYCHUKA W3
onpeheHnx HacTaBHMX O0OJACTH KOjU 33/10BOJbaBajy MoTpede caMmopeanun3aluje U pa3Bujajy
KOHTUTHBHE, OPraHU3allIOHE U KPEaTHBHE CIIOCOOHOCTH YYCHHKA.

XeypI/ICTI/ILIKa HacTaBa C€ MOXE pealiIn30BaTU KpO3 C€AaM HABCACHHUX €Talla.

e VTBphUBame HUBOA PA3BUJEHOCTH U HHTEPECOBakha YUEHUKA, MOTUBHCAHOCT U
3aMHTEPECOBAaHOCT 3a HACTaBHY 00J1acT, oapehuBame 00I1MKa U METOAA pajia

e (CacraBaspame KOHIIENITA TeME y (popmMU LpTexka, Te3a, meMe Wik CHMOoIIa.

e UsrpahuBame JIMYHOT OJIHOCA YYEHUKa IIpeMa 00pa3oBHOj TEMH WM 00JacTu
KOjy TpeOa Ja caBiaja.

e OpraHM3anuja ydYeHHKOBOI oOpa3zoBawma. OpnaOup 1MIJbEBa, CaapKaja,
CpeACTBa, HACTaBHUX AaKTHUBHOCTH Kao M TMOCTaBKa CHCTEMa KOHTpPOJIE H
BpEIHOBAMA.

e lcroBpeMeHa peanuzaija ONINTHX W HWHIVMBHIYyaHUX IMpOrpamMa y4eHUKa |
OIIITUX 00Pa30BHUX MpoOrpama.

e JleMoHCcTpanuja pe3yiTaTa MOCTUTHUTHX OJl CTapHE YYCHHKAa M OJIEJHEHCKO
KOJICKTUBHO BPETHOBAE.

e OcwmulUbaBame, BPEIHOBAKE U MPECTABIbAKE MHIUBUAYATHUX M OMILITHX
00pa3oBHUX pe3ynraTa y popMH I1eMa, KOHIeNTa, MaTepujalHuX objeKara.
YTBphuBame u knacudukaimja penpoayKTUBHOT 3HaKA.



Pesynraru ce ynopelyjy ca nuspeBUMa MHAMBUAYATHUX M OMUITHX Mporpama paja Koju cy
OCTBAapEHH TOKOM peain3allije HacTaBe.

TpaguioHanHO YKOPEHEHO CXBaTamkbe 00pa3oBama Kao IMPEeHOca MCKYCTBAa CTapHjuX
re’epalyja JaHac MpeoBiaaBa HaJl CXBaTamkbeM I10 KOjeM je yiora o0pa3oBama J1a MoACTHYe
camopealin3alujy JUYHOCTU yuyeHUKa. [locTaB/beHU IIMJBEBU CE peanu3yjy yrJIaBHOM IPEKO
cajip>kaja KOju Cy OCHOBHH I'DaIUBHU €JIEMEHT 00pPa30BHOI CHCTEMA.

Mehytum, MOCTOjU U Apyradvju MPHUCTYIl U CXBaTame HACTaBe IO KOjeM 00pazoBame HHjE
CaMoO TPCHOIICHC 3Hakha HEro W (OpPMUPABE yYCHHKA Kao JUYHOCTH. OBakaB KOHIICTIT
CXBaTama HAacTaBe OJIM3aK je XCYPUCTUYKO] HACTABH y K0jOj j¢ OOpa30BHH Calipikaj CPEACTBO
YYCHUKOBOT CaMoOHWCIOJbaBama. Crojpallkbl  3a1aTd  CaApKaju CIy)Ke YYCHHKY Ja
KOHCTpYHIIIE BIACTUTH OOpa30BHU cajpikaj. HacTraBHUK HUje mpeaBad HACTAaBHOT I'PaJHBa
HEro MPEeHOCHJIAIl 3Hamba, JOK Ce Calipkaj HaCTaBHOT mpeaMera Gopmupa npemMa y4eHUKOBUM
MHTEpeCcOoBamMMa M MOryhHOCTHMA, KOJICKTMBHOM KOMYHHUKAIMjOM U yrnopehuamem
MOCTUTHYTHX pe3yJTaTa ca HCTOPH)CKO-KYJITYpHO-HaydyHHM pesynratuma. I[lpucrynajyhu
TEMH YYEHHUK ceOu IocTaBba IIMJb M (OPMHUpPA CBOj JIMYHU CAAPKaj IITO YNPAaBO YHHU
CYIITHHY XCYPUCTHYKE HACTaBeE.

ITocToju OWTHA pas3nuKa y OICHUBAKY YUYCHHKOBOI pe3yiTara y TPaJdIMOHATIHO] M
XCYPUCTUYKO] HACTAaBU. Y IMPBOM CIIyd4ajy pe3yiTar Cce OlCkYje 3aBUCHO O/ TOTra KOJHMKO
3aJlaTUX IHJbEBA j€ OCTBAPUO YUYCHHK JOK CE Yy XCYPHUCTHUYKO] HACTaBH OICHYje KOJIUKO Ce
YUYCHHUKOB pe3yJ/ITaT Pa3iiuKyje OJ1 TAYHOT yHAIPE/ O3HATOT pe3y/Tara.

XeyprcTHYKO 00pa30oBamke MOXKE ce IMOJSTUTH Ha ciiejiehe KOMITOHeHTe:

o (Campxaj KOJU U3BUPE U3 OKPYXKEHa YUYEHHWKA HAa OCHOBY KOT' CBaKM YUYEHHK CTBapa
BJIACTUTH Cajpikaj oOpazoBama. Canpxaj yICHUKOBOT BIACTUTOT 00pa30Bama KOJU Ce
OCTBapyje H3y4aBameM TIJaBHUX OOpa3oBHUX Tema ojpeheHux oOpa30BHUM
CTaHJapAUMa U IKOJCKUM CHEIU(PUIHOCTHMA.

e KynrypHo-ucTOpHjCKU caapxaju Tpeda aa Oyay aHaJIOTHH OOPa30BHOM pPE3yNTaTy
yUYCHHKA.

e [lo3HajHu campkaju KOjU ce IpIe U3 HauWHa JeJIOBamka, CTBapama U HAaUMHA y4YeHa
o0yxBaTa MeTo/ie, HaUMHE paja, MOCTYIKE OCTBAPHBAaKka, OpraHHU3alHje, aHAIN3e,
OCMUIIJbaBamkha U OIICHHBAha BIACTUTOT Pajia yUYCHHKA.

e [lpenMerHu cajpxaj YMHE cajpikaj HACTaBHUX o0JacTH Koju o6e30ehyje 3Hame
npeaBul)eHO POTNMCAaHUM CTaHIapIUMa.

e MehynpeanmeTHu cajapikaju IMpelCcTaBibajy cajpiajHa je3rpa KojuMa ce JOMymYyje
HACTaBHU CaJipKaj ca cajipykajuMa JIpyTrux rpeaMera.

OcMunubaBame M yOIIITaBakEe XEYPUCTUUKOT cajpikaja oOpa3oBama Mopa Jia ce ypeau
TaKo Jla YYEHHK MHTEJIEKTYaJHO Hallpelyje caBliafaBajyhu Hajpa3HOBpPCHHjE cajpikaje.
CBoje 0a3n4HO 3HaW-E U MpecTaBe YUCHUK Tpeba J1a oborahyje u mocTeneHo caMocTaaHo
youaBa KOJMKO je KBAaHTUTAaTMBHO M KBAJIMTATHUBHO HampenoBao. [Iporec cazHama Tpeba
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na canapku wHGOpPMAIMjy O caapkajy 3Hama M He3Hama, MH(OopMaIujy O HacTajamy,
pasBojy u TpaHchopMaIliju 3Hamba, CMUCICHOCT WH(OpMaIMja 1 aKTUBHOCTH KOjUMa Ce
J0J7a3u JI0 JKEJbEHOTI Cca3Hama, caomoonpeherme y OJHOCY Ha CTEUeHO 3Hame U
pedenekcrjy Kao €0 y KojeM y4eHHK TpeOa Ja CXBaTH OHO Ha YeMy je pajuo Kao U Ja
MPE3CHTY]e PE3YJITAT JI0 KOjeT j€ JI0IIA0.

VYCIemHoCT XEYypUCTHYKE HACTaBe 3aBHCH Of KBaJHMTETa MUTamka Koja IOCTaBJbajy
yuennnu. HacraBHuKoBa nutama Tpeda /1a HOACTUYY Ca3HajHy M CTBApaJauKy aKTHBHOCT
U J]a CIIy’)Ke Kao KOHTpoJiHa ¢yHKIMja TokoM HacTaBe. CymTHHA nuTama Tpabda na Oyzae
ycMepaBajyha u 1a ce cBoau Ha nutama tuna [lima ? Kaxo ? 3awmo ? Hajycnemnuja je
OHa BpPCTa HACTaBe Yy KO0jOj y MOYETHOM TPEHYTKY 3a ojpel)eHH 3aJarak yoIuTe Hema
JENMHCTBEHOI TA4YHOI OJrOBOpa HEr0 MHOINTBO DPA3IMYMTHX pEIIeHha Koja OaMax
HPOLIKPY]Y MOJbE HE3HAA U TIOCIICIY]Y KEJbY 38 CTBApAJIAIITBOM.

VY npunpemu cBOjUX paJHHUX IMporpama MpeIMETHH HACTaBHUK Tpeda Ja yBakaBa ofpeheHe
XEYPUCTUYKE 3aXTEBE:

e CMHUCIIEHOCT CYIITHHE MpOorpama, UJbeBa U 3aaTaKa.

e [IpoBepsbUBOCT CTEIIEHA OCTBAPEHOCTH LIMJbEBA U 33]]aTaKa Ha TPOMECeY]y,
MOJYTOAMINTY M KPajy TOJHHE.

e VYckialheHocT ca MPONMCAHUM HOPMaTUBUMA U CTaHAApANMA.

¢ [IpoayKTHBHOCT y OpjeHTAIMj1 HACTABHOT TJIaHa KOju Tpeba ja Oyne NOTIyH U
JoTUYaH ca Mel)ycoOHO MmoBe3aHUM KOMITOHEHTaMa.

e [IpakTnyHOCT U MOTYhCTBO OOIMKOBaKa IpeMa 00pa30BHOj PEATHOCTH U YCIOBHMA y
KOjHMa Ce HacTaBa U3BOIH.

YcMepeHOCT HacTaBHOT MporpamMa y OBOM IPHUCTYIY je Beoma OutHa. To ce Moke OCTBapUTH
MPEKO [UJbEeBA KOJU oJipel)yjy KakBO ce 3HAWE U MOHAIAke YICHUKA OYeKYje Ha KPajy CBaKe
eTarne yd4ema. YHHBEP3ATHOCT C€ Orjie[a Yy JMYHUM KBAIHTETUMA yUEHHUKA, a MPEJAMETHA
onpeheHoct y crnenudUUHUM 3HaKHUMa, yMEHMMa W HaBUKaMma ydeHuKka. [lusbeBu cy
HMCTOBPEMEHO W YHUBEP3AJHHU U MPEAMETHO opel)cHH.

HacraBHuk y cBoM mporpamy TpeOa J1a HaBeJe KOoje METOoJle, ITOCTYIKe, CPEACTBA, MEIuje U
M3BOpE HaMepaBa Jia yrnoTpebsbaBa ja OM OCTBapuO KOHa4YHE LubeBe. PagHu nporpam tpeda
Ia ce popMupa 01 OCHOBHHX 00pa30BHUX cajJipKaja U KJbydHUX Ipobiema.

VHamnpen NpUOPEMIBEHU paJHU IporpamM ce€ y HpakCH TEIIKO Yy MOTIIYHOCTH MOXe
peanu3oBaTy ycien HemnpeaBuheHe UAaAKTUYKE CUTYalllje WM HEKUX CHOJPHUX aKTYEITHUX
30uBama. 300r Tora y HEKHUM CcIlydyajeBUMa IMporpaM ce Mopa MemaTH ,,y XOay* aiu
OCMHIIUBEHO U TIJIAHCKH.



VY XeypuUCTHYKOM MPHCTYIy MPEAHOCT MMa CTBapaliadka caMmopenandja ydeHHKa a
3aTUM METOJIe MPOJYKTUBHE aKTUBHOCTH M HACTaBHH Cajpikaj. 300I yCMEPEHOCTH HACTaBe
Ha JIMYHOCHU DPAa3BOj yUCHHKA YMECTO IUTAWka wWima yyumu TOCTaBJba CE IMUTAME KAKO
yuumu? 1nbeBu ce GopmMupajy Ha OCHOBY KOHKPETHUX yCJIOBa HacTaBe mMmajyhu y BUIy H
WH/IMBUyaJTHE ¥ HACTABHUKOBE TIOCTABJHEHE IHJHEBE.

TunoBu xeypucTuuke HacTaBe Mory 6utu cieaehu:

e CyKIecuBHA CTPYKTypa — CaApKaju U MPOOJIEMH C€ CaBJIa[aBajy MOCTYIHO 10 Pery
0 JaTOM HACTaBHOM IUIaHy M TporpaMy. YYEHUIM Hampenyjy MOCTENeHO,
cTBapanadku oOpal)yjy rpaiiBo ¥ pacipaBibajy O MPOYIABAHOM CAIPKA]y.

e biok cTpykTypa — caapikaj ce pazpahyje kao eJOBUTH JIOTHYKH OJIOK a 3aTUM CIICIH
JeTaJbHUja 00paja. YUEHUIM CacTaBibajy KOHIENTE Koje mopalyjy u oOnmKyjy Ha
Kpajy mpoyvaBama.

e Pa3HOBpPCHU KOHIENTH — CYKIIECHBHO C€ pa3MaTpa CaJipikaj HACTAaBHE TEME Ca BUIIIC
CTaHOBUIITA (MCTOPH)CKOT, HAYYHOT, €KOJIOIIKOT...).

e lcroBpcHa akKTHBHOCT — MPHJIMKOM H3JIaramka HACTaBHOT cajpikaja Owpa ce jeaHa
AKTUBHOCT (EKCIIEPUMEHT WJIM KOMIUICKCAH 3aJlaTak) Ha 4YHjeM Mpumepy je moryhe
3aCHOBATH IICJIOKYIIAaH HACTABHH CaJpXKaj. YUCHUIH ce yAyOsbyjy Y TY aKTUBHOCT U
MOTy OWUTH TMOJEJbEHH y TPYIEe, MapoBe WIM HMHIUBUAyadHO. Hampenak yueHuka je
WH/IMBU/yaJIaH ¥ 3aBUCH O]l FbeTOBUX MPEIUCIIO3HIIN]a.

e [pynmHa aKTHBHOCT — OJEJbCHY IOJEJHEHOM Ha TPYIE 3aXTEBU M3 HACTABHE TEMe
MOCTaBJba)y ce IU(BEpeHIMjaTHO TpeMa HHTEPECOBAmMMA, KeJjhamMa MM HEKOM
IpyroM Kputepujymy. HactaBHUK je KOOpAHHATOP MpoLeca.

e CrpyKTyaTMBHA CHTyalllja — HACTAaBHHU CaJpiKaj CE KOHCTPYHUIIE Yy 3aBUCHOCTH O]
pa3Boja NUJAKTUYKE CUTyalMje. Y TMOYETKy y4YEHHUIM Ce€ MOTHBHINY, MpodieM ce
MOCTaBJba @ 3aTHM pelllaBa IPYIHO WM HHIUBUIYaTHO Kpo3 oapeheHe jeMoHcTaImje
U pacrpase.

e VuauBuayasHu mporpamMu — YUEHHIIM U3 ONINTE TeMe OHMpajy CTBapaiayke 3ajaTKe
KOj€ CaMOCTaJIHO Peaju3yjy MO0 HHIUBUIYATHHM mporpamuma. McTpaxyjy, THIIry
panoBe u uspalyjy norpeOHe HHCTpYMEHTAIHE TeXHUKE. Y (Da3H KOJIEKTUBHE HACTAaBE
M3HOCE C€ YIYCTBa, BOJIe KOHCYJATHBHU Pa3rOBOPH.

TexHouomka Mana HacTaBe MPUMEHEHA Ha TEMY OBOT pajia Jara je y nmpuiory 1.

TexHomomka wMama HacTaBe je TMEJaromiko CpPEeACTBO KOjé HACTaBHUKY CIY)KH Kao
WHCTPYMEHT 3a IUIaHUPalke HACTaBe HA OJpel)eHy TeMy M MHIUBUIYATHO KpPETame YUCHHUKA
KpO3 HACTaBHU Tpolec. Y TEXHOJOIIKO] Malu JaTe Ccy eTarne W MpOoIeaype 3a OCHOBE
cazapkaja mpoydaBaHoT mporpama. [IpumeHOM pa3sHUX METOoJa U OOJHMKa MOTY C€ OCTBAPHUTH
ucTH nuibeBH. M3 6aze momaraka o akTMUBHOCTHMA, BpcTaMa, OOJIMIIMMAa M MEeToJlaMa pajaa
Oupajy ce HajImOTOJHH]U KOjU BOJIE Ka OCTBapeHy MOCTaB/bEHOT InJba. HacTaBHUK Tpeba ma
Ce OpjeHTHUIE TpeMa MPETIOCTaBJbEHOM pEe3yJTaTy y4deHHWKa KOJU CE€ Be3yje 3a HhEroB
MIOTEHITH]aJI, cajipKajeM o0pa3oBama, 00pa3oBHUM (hopMama U IpolieypamMa Koje KOPUCTH.
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[Ipumep TexHOJIOIIKE Marle cacTaB/beHE M3 TET eTara mpukasaH je y tabenu 1. Ha ocHoBy
OBOT" MOJIeJIa MOTY C€ HaIllpaBUTH Marle U 3a JApyre OJI0KOBe.

Tabena 1. [Ipumep TeXHOJOMIKE Marie

Yeoona
Hacmaea

AKTyenu3aluja JMYHOT 3Haka U
HCKYCTBa YUCHHUKA, yBoheme y
temy. [Tomoh npu omabupy
VH/IMBUTYJTHOT IHJbA

YBOAHM ceMUHAp WU JISKIIH]a;
po0OJIeMCKH pajl, pa3paja KOHIIeNTa
TEME ...

Ocnoenu 0eo

OCTBapI/IBaH)C TJIaBHUX TUJbEBA
00pa3oBHE TeME U
HHIUBHUAYAITHHUX NUJbCBA YUCHHUKA

[Tpobnemcku ceMHuHap; yac
UCTPaXXUBama, TPYITHA WIH
WH/IMBU/yaJIHA HACTABA; JIEKIIMja 3a
YIIO3HABAKE WM KOHIIEIT. .

JlopahuBame yaeHUIKUX

I'pymau umm mudepeHpau

Bescoa pesnrara, yrBphuBame 3HaWba U3 | CEeMUHAp; MPAKTUKYYM U3 pelIaBamba
OCHOBHOT Jieria 0J10Ka, 3ajiaTaKka; KOHCYJITAIH]e; 3a)eTHIUKO

peanu3ainuja 3a/1aTaka... yueme; 1a00paToOpujCKH paj...
[TpoBepa u olleHNUBaKE CTENIEHA Yac-pa3roBop; 4ac-MCIUT; THCMEHU

Konmpona OCTBapeHCTH LinJbeBa. OTKpHUBambe KOHTPOJIHY 33]1aTaK; JUKTAT;

MIPOMEHA y pajly yUeHHKa CacTas...
[Ipucehame u cxBaTame OCHOBHHX Yac — okpyrim cTo, 4ac —

Ocmuwvasarse eTara o0Opa3oBHE aKTUBHOCTH, aHKETHpame, U3BEIITajH, rPahuIKo

pe3ysiTaTi KOJCKTUBHU U
WHWBUIYATHU, KOpealmja
MOCTaBJbEHUX IMJBbEBA. ..

NPE/ICTaBIbahe AKTHBHOCTH,

CaMOOIICHUBAHE M KapaKTEPUCTHKE

YUEHHUKa, 3aBPITHO OCMHIILJbABAHE
JIEKIIHja.

O6nnum pafa y XeypUCTUYKOj HacTaBu

O6muuM pajga y TpaAMLMOHAIHO] BPCTH HACTaBe M XEYPUCTHUYKO] CY Y OCHOBHM HCTH:
(bpoHTaTHU, UHIMBUAYAJIHU, TPYIIHUA U paj y napoBuMa. Y cBa TpH oOjHKa pajna moryhe je
OpPraHM30BATH YaCOBE PA3NIMUUTHX TUIIOBA.

O6mmK pama Koju ce BaH TPAIAUIIMOHAIIHE HAcTaBe, a KOJH C€ cMarpa crenuuaHuM 3a
XCYPUCTUYKY HACTaBY HA3WMBa CE Xeypucmuyko yoyosusarbe. Y OBOM OOJIMKY paja YICHUIH
W HACTaBHUKE C€ Ty)KH BPEMEHCKH Tepuoja 0aBe jeqHoM TemMoM. OCHOBA 3a OBakBY BpPCTY
y4ema je TEOPUJCKH CTaB Ja yAyOJbUBame y HACTAaBHU Cajp’ka] YMHU OCHOBY TJIABHOT
TMPUHIMIT Pajla HEPBHUX IIEHTapa M I[IOHAIaka 4YOBEKA. XCYPHUCTHUYKO YAyOJhbHBAHE
Hajyenrhe UMa MelynpeaMeTH! KapakTep.

HpI/IMeHOM OBOI' METOA O6pa30BHH 3aaln Mory ce O6pa,[[I/ITI/I CBCCTPAHO U LICJIOBUTO H_ITOje

110 TpaI[I/II_[I/IOHa.TIHOj HacTaByM B€OMA TCIIKO M3BOJJbHUBO.
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CymiTrHa XeypUCTHYKE HACTaBe OTJieAa ce KPo3 Ca3HajHU IHUKITYC KOju YuHe dase:

e [Ipumpema ydeHrKa 3a OCHOBHH 0Opa30BHU CaapikKaj

e CaryefiaBame YHIHCHHUIIA U TIOCTABIbAE TTUTAHA

e [Ipo0GieMCKH MPUCTYIT HACTABHOM CapikKajy

e l301IeHE YUCHUKOBOT MUIILJBECHA O IPOOIIEMY

e llHauBHIYyaTHO pellaBame mpodiiemMa

e VI03HaBamhe yUYCHHUKA Ca HCTOPH]OM MPOOJIeMa U HerOBOT Pellickha

e [Iponanaxeme Kopenaiuja ca IpyriuM caapikajuma

e [IOHOBHO OCMHIIbABAHE MIPOOIEMa HA BUIIIEM KBAIUTATUBHOM HHUBOY
e VYcBajame METOJI0JIOTH]jE HAYYHOT Ca3Hamba

e Peduekcuja nobujeHux pesynrara

CymrrHa XeypUCHUTHUKOT MPHUCTYMNa jé MHIYKTUBHU IYT O] MOjeAMHAYHUX OOJIHKAa U
npumepa 1o nojmoBa. Kpehyhu ce unayktuBHuUM myreM u Bojehu ce CoxpaToBuUM
CaBETOM ,,YTO3Ha] cebe* Kao M MPETIOCTaBKOM ,,3HaM Ja HUIITA HE 3HAM JeUHO Ce
Moske ctuhin 10 UCTHHE.
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Mane yma

NHcnmpucaH TexHUKaMa KoOjeé Cy KOPHUCTWIW ,,BeTUKH YMOBH® momyT A.AjHImTajHa,
[T.ITukaca u JI. Jla BunHYMja, eHIJIECKM THCAll, MEJArollKH KOHCYJITAaHT M HCTPaKWBa4
¢ynkuuja mosra, T.BysaH, cememaeceTMX TroOJMHA MPOUUIOT BEKa IMOMylapusyje HUAejy
MEHTAaJHE MHUCMEHOCTH U OpUJIMjaHTHOT Pa3MHIbamka MO3HATY Ka0 TeXHHMKa Mama yma. OBa
TEXHUKa OpraHusyje nHpopMmalyje Ha HAYMH KOjH je MO3TY II0jeIMHIA HajIPUXBATIHUBH]jH.
Mory ce KOPHCTUTH y CBHM CETMEHTHMa XHBOTa y KOjUMa je TMOTpeOHO MoOoJbIIaTH
namheme, Ipolec yuewa Ui HErOBaTH KPEaTUBHOCT.

[Ipema by3an u by3zan (1999), mana yma je mohHo rpaduuko cpenctBo koje obezdehyje
YVHHUBEP3aJIHU KJbYY 3a ociiobahame moreHnujana Mo3ra. OHe ce KOpHCTE Kao CPEICTBO 3a
yOp3aBame yuema, pa3BHjalkbe KPEaTHBHOCTH, pPElIaBame CIOKEHHX mpodieMa U 0oy
OpPraHU30BaHOCT.

VY mureparypu (CranojmoBuh, 2009) mory ce mponahu pa3nuyuuTé TPUCTYNH oxapehemy
mojMa Marme yMa Kao INTO Cy ,,aCOIMjaTUBHU JHjarpaMu’, ,,acoIMjaTHBHE IIeMe" WU
,,KOHTUTHBHE Marie*.

OcHOBHE KapaKTCPpUCTUKEC CBAKE MaAlIC yMa CYy:

e [Ipeamer naxme je KOHIEHTPUCAH Y IEHTPATHO] CIHIIH
e [1aBHe Teme mpeaMeTa ce TpaHajy U3 HEHTPAITHE CIUKE
e KibyuHe peun Hanaze ce Ha rpaHaMa Koje MPOU3UIIa3e U3 IIEHTPAIHOT MIpeIMeTa

e ['pane hopmupajy ,, 9BOPHUIIHY" CTPYKTYPY

Marne yma Mory na caapxe 0oje, ciuke, ciMOO0JIe Kao M UIy31jy TPOAUMEH3HMOHATHOCTH 1ITO
3a Mocieiully MMa moOoJbllaBame MamMherwa, KPeaTUBHOCTM U €BOLUpame yrnamheHor
rpajuBa.

Kopucr y npumenu Mama yma Kao cpeiCTBY KOJUM C€ OCTBapyje e(pUKacHUje yueHmne MoceOHO
Cy YTHLIAJIU pe3yNITaTu HcTpaxnBama Porrepa Bosnk Cnepuja aMepudKkor HEypOICHUXoJora u
HeypoOHoIiora Ha OCHOBY KOjuX je 106uo HoOenoBy Harpany 3a (pU3HOJIOTH]y U METULIMHY.

OH je OTKpHO Ja ce y4yeme Yy TpaJUIMOHATHOM CHUCTEMY HacTaBe 3aCHMBA Ha (yHKIHMjaMa
neBe xemucepe Mo3ra JI0K JecHa xemuchepa ocraje y BEIMKOM CTeNeHy HenckopuiheHa.
Jlea xemucgepa Mo3ra 0JroBOpHa je 3a JIOTUKY, peuu, OpojeBe, aHalIMu3y U JIMHEApHCT JIOK je
JIeCHa 3a]yKeHa 3a puTaM, JIWMEH3Mje, IMPOCTOPHO IOMMAame, MAIITOBUTOCT, 0oje H
L[EJIOBUTOCT.

Pesynratu crpaxmkuBama P.B.Crnepuja nanu cy 3HauajaH moJICTUIA] TPUMEHHN Mara ymMa y
yHanpehuBamy edukacHocTH ydema. OHe ,,rOBOpe je3ukoM Mosra“, 0ojama, civkama, U
acoryjanuMa yuMe e(huKacHUje aHraxyjy MoTeHuujan ooe xemuchepe Mo3ra IITO OJaKIIaBa
CTBapame HOBHUX H7eja, 00Jbe pazymMeBame, MEeMOpHUCambe OUTHHX cajapikaja M NPUMEHY
3HamA.

,Mare yma ymnpexy KOMIUIETaH CHEeKTap KOPTHKATHUX CHOoCOOHOCTH — ocehaj 3a peuw,
ciuKe, OpojeBe, JOTUKY, puTaM, 00jy B MPOCTOPHO MTHOMAE JEAHOM JeIMHCTBEHOM CHAKHOM
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TexHukoM. Ymaehn To mpyka cinobomy ma cKuTaTe Mo OECKpajHOM IMPOCTPAHCTBY CBOTa
mosra® (bysan, by3an, 1999).

V BacnuTHO-00pPa30BHOM pajly Mare yMa ceé MOTy IPUMEHUTH 3a:

e Ipe3eHTaIHjy caapxkaja (00paaa UM cucTeMaTu3alyja rpaanBsa ),
e Boheme Oenexaka npenaBama WIH BEXKOH,

e nedunucame ykiuja mpeamera, mojaBa uiK odjekara,

e JICMOHCTpAIIH]jy CYIITHHE MpoIieca,

® TPOICHY JUYHOCTH M BPEIHOCTHU TPEAMETA HITH 110jaBa U

® TyMaueHe M CTBapame HOBUX UJICja,

VY caBpeMeHOj HACTaBU U y4eHy KOPUCT U 3Hauaj Mara yma cy cienehe:

e MoryhHocT carnenaBama 0JHOCA [ETUHE U JIeTasba;

e Ckure u Oenenke cy jeJHOCTaBHH]jE, TOBE3aHU]e U MPETIICTHHU]C;

o Vueme je nakiue a namhemwe epukacHuje u JyroTpajHyje;

e Ha penaTBHO MaJloM IPOCTOPY MOXKE CE IPEICTABUTH MHOTO HH(OpMaLuja;

e [pane mame, umHpOpMaIMje W KJ/bYYHE pPEUH CE€ JIAKO MOTY OpTaHWU30BaTH U
peopraHn3oBaTH,

Ilopen no3HaBama LMJbEBA, OUYEKMBAHUX HCXOJA M CaJpkaja HACTaBHE TEME HEMOXOAaH
yCJIOB 3a MMPUMEHY Malla yMa je MO3HaBame MpaBuiia U TeXHUKA Manupama. Kaaurer mame
Ka0 U ’beHa (PYHKIMOHAIHOCT y Horyiey e(huKacHOCTH yuema oJpeleHu cy ca Tpu OCHOBHA
MIPaBUJIA: JACHOCM, UCIMUYAE U ACOYUPAFbe.

Y (QyHKUMjU NPaKTUYHOTI OCTBapMBama IMOMEHYTHUX IMpaBuUjia MOTPEOHO MpPHUIp)KaBaTU Ce
cieaehux 3axrena:

e Ha3us teme Tpeba n1a Oy/ie UICTaKHYT M jacaH, HaMCaH ITaMIIaHUM CJIOBHMa

e Ha jenHoj rpaHu mucatu jefHy ped TJe QyKUHa rpaHe TpeGa OUTH jeHaKa Jy>KUHH
peun

e JleGspbMHA TpaHa Male Kao M BEJIMYMHA CJIOBa Ha BHHMa Tpeba Jla ce cMamyje
yJlajbaBambeM O]] IIEHTpa Mare yma

e [Ipu nucamy Mamne He OKPETaTH JIUCT

e Kopuctutu paznuuute 0oje 3a MOjeANHE eJI0BE Marie

JlnzajHupame Mare ymMa OIOHAIla paj Mo3ra jep ce Ha Manmupy CUMOOJMYKHA W BH3YEITHO
Mpe/icTaB/bajy Be3e M3Mel)y KOHLenTa IITO 3a pe3yiaTar uMa Oosbe u3rpalhuBame Beza y
caMoOM MO3T'y Kao u 0oJbe u Jakuie npucehame odpahenux nHpopmanyja.

Yob6uuajeHo je 1a ce mare yma 1prajy Ha nanupy A4 ¢opmara y3 kopuiiheme BHIIE 0JI0BaKa
pasnux 6oja (Cauka 1). Y3 momoh kommjyrepckor nporpama Muna Manarep X5 moryhe je
Marfy yMa U3paJiTy U Y eJIeKTPOHCKO] (OPMH.
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Cnuka 1.[Tpumep marne yma Koja cadpxu c/uKe.

®daze y y3pagu mana yma

Toxom HacTaBe M3paja Mame yma 3aBHCH OJ KapaKTepa HAcTaBHOI cajpikaja, IUJba dYaca,
MPETXOTHOT MCKYCTBa M BpeMeHa npeaBuleHor 3a u3panay. dase npema kojuma ce Hajuenrhe
u3palyjy mane yma cy cuenehe:

e OO0pa3nokeme TEXHUKE Maupama,

e U3BOOp riaBHEe Hjigje OJHOCHO IIEHTPAIHOT 0jMa,

e Opnabup HaurHA TPaUIKOT TIPEICTABIbAbA,

e lcnucuBame Ha3MBa HAjBAXKHU]E PEUH TEME y3 MPOTOAHY CIIHKY,
e 360p KJbYYHHUX 110jMOB2,

e U3pana ,xocrypa“ mare,

e 11300p Mame BaXKHUX MMOJMOBA,

e [loBe3uBame rpaHa ca EHTPATHUM MTOJMOM,

e HaxknanHa ananuza u qopahuBame.

IIpema Opojy ydecHuKa y W3paau Mare yma Mory OMTH MHAWBUAYaJIHE WM TPYIHE a mpema
BpeMeHY u3paje Tekyhe, HakHa HEe U IPETXO/THE.

3Hayaj u ynora Kopmwherba Mmana yma y HaCTaBHOM NpoLecy

Mane yMa Kao CpEICTBO 3a YYEHE IPENO3HAaTe Cy Kao BHUIIECTPYKO KOPHCHE IIpU
CaBlla/IaBaby HU3a MpodiieMa ca Kojuma ce cycpehy yueHUIM MPUINKOM yuema IpaauBa
MPUPOJHUX HayKa.

[up ymotpebe Mama yma jecte pa3Boj U paj Mo3ra Ha HajoosbeM moryhem HuBOY. [la Ou ce
OBaj IIWJb pPEAM30Ba0 MOTPEOHO je y mTo Beho] Mepu HMHTETpHUCATH pajl JICBE M JIECHE
Moxaane xemucdepe. CBaka BEIITHHA KOjJOM MO3aK OBJaja, MpUIIajajga OHA JIEBO] WIIH
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JeCHO] XeMHc(epH, MOACTHYE HEroB paja U mepdopMance octanux jaenoBa mosra (I'aruh,
2019).

KopumrhemeM Mana yma noactudy ce Ha paji 00e IMOJIOBUHE MO3Ta U JI0J1a30 JI0 aHTaXKOBamba
pa3NUYUTAX KOHTHUTUBHUX TMpoueca W (QyHKiuja. Tume ce uYuTaB CHEKTap BeIITHHA
uckopuihasa Ha Haj0OJbM MOTYhH HAYWH.

Taxohe, Mmane yma HyJie aTepHATUBY MPHU y4Yemy KOJ YUY€HUKA KOjU MMajy norenikohe mpu
CaBJIaJIaBiby IpajiiBa UM BEpPOATHOT U MUCAHOT U3paKaBamba.

On TpeHyTka aeuHHCamba METOJIE Mara Ma JI0 JaHac CroBoheHa Cy pa3Ha UCTPaXKHBamba y
KOjUMa ce JO0Ka3uBalia meHa e(pMKACHOCT W 3Hayaj. JeAHO O THX HCTpaKHBamba je
HUCTpaKMBame Koje je crpoBeaeHo of crpaneAou-En-Mone u Ano-En-Kammka (Abi-El-
Mona, Adb-El-Khalick, 2008) y kojem je ucruTaHa je KOPUCHOCT Malia yMa Kao CpejicTaBa 3a
ydele Kao U KUXOB YTHIQ] HA CaBlaJIBUBame rpanusa. Vcrpaxuame je 00yxBaTHIO 62
ydeHHKa cTapoct of 13 u 14 roauna u Tpajajio je Hekouuko Mecenu. [1oI0BUHA ydeHHKa je
NpUIaana eKCIepUMEeHTAIHO] TPy KOja je pajuia ca mamama JOK je Apyra MOJOBHHA
YHHUIA KOHTPOJIHY IpyIy. AHaiu3a IojaTaka Mmokasajia je Ja je eKCIepUMEHTalHa Tpymna
MOCTUIJIA CTATHCTHYKH 3HAYAjHY PA3MKy y MOCTHUTHYhy OCTaBpEHOCTH 3a[aTHX IHJbEBA Y
nopehemy ca ydeHunuma KoHTpoinHe rpymne. Ko mux je 3a0enexeH pacT y IOeHUMa 0] YaK
15 % uuMme je [OKa3aHa KOPUCHOCT METOJIC MAIUpParba yma.

VY ucrpaxuBamuma (Farrand, Hussain, Goodnough Woods 2009)kao riaBHa MpeIHOCT OBE
METOJIe YYEHHIHM Cy M3JBOJWIM TO INTO IPTAHkE acoLUupa Ha HUIpy, Ha je u3paja Mmare
OLIEKHa Kao Beoma 3a0aBHa aKTUBHOCT. Mame yma omoryhaBajy WHIMBHIyaTH3aIH]jy
y4ema, IPUMEHJBHBE Cy Ha CBE MPEAMETa HE3aBHCHO OJf CTapOCHE OOM M MHTENCKTYaTHUX
NPEANCIIO3UIMja YISHUKA YUME OCITUKABA]y JIMUHH MIPUCTYII YUCHY.

VY pany (I'aruh, 2019) onpehena je mHCTpYKIIMOHA €(PUKACHOCT U yYEHUYKA aHT'aKOBAHOCT
IpUMEHe Mara yma Ha cajpkajuma u3 ¢uszuke (MexaHuka KpyTor Tena) 3a CeIMH paspen
OCHOBHE IIIKOJIE.

AHanu3oMm pe3yiTara y 0BOM pajly HOTBpHEHO je /1a CTaTUCTUUKH IIOCTOJU 3HayajHa pas3jinka
y nocturayhrma y4eHuka KoJj KOjuX je MIpuMembUuBaHa METOja Malipama yma Ipu u3jaramby
HacTaBHOr rpaauBa. Ha ¢uHasHOM TecTupamy NOCTUIHyha ydeHUKAa EKCIIEpUMEHTAJIHE
rpyne nosehana cy y mpoceky 3a yak 30%.

Hajsehu Hampenak y MOCTUTHYT je KOj MpoOieMa OCHOBHOI KOHTMTHBHOI HHBOA, 3aTUM
HaIIPEIHOT 1A CPEHbET.

[Tokazano je Takohe na MOCTOjM 3HAYAjHA pa3IUKa M y CaMOMNEPIICNITHBHOM MEHTATHOM
HATopy YYEeHHKa Y 3aBUCHOCTH O]l IPUMEHECHNX HACTaBHUX METOAA. YUCHHIN KOJl KOJHX je
NpUMEHBEHA METOIa Mamupama ymMa ¢y y Behoj Mepu MepIunupaid Malkbd MEHTAIHU HAIop
HEro y4eHULHU KOJI KOJUX HHje INpHUMEemHBaHa MeToaa manupama (15% mame MeHTamHor
Hanopa). Hajeehu majg MeHTanHor Hamopa 3a0elieXKeH je KO MUTamba CPeIHher KOHTUTUBHOT
HuBoa (20%) MoK KO MUTama OCHOBHOI M HANPEIHOI HUBOA MaJl MEHTAIHOT Haropa je
MPOLEHTYaTHO Npubamkan (oko 10%).

Mana yma u3paljeHa Ha TeMy OBOT paja JaTa je y npuiory 2.
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MporpammpaHa HacTaBa

[Iporpamupana HacTtaBa Hacraja je Ha TeMeJby OMXEJBHOPHUCTHYKE TeopHje.buxejBruopuzam
j€ rpaHa IcuXo0Jordje Koja ce aeduHMIIe Kao ,,CBaKa akiMja MOjeIHUIIA YKIbY4dyjyhu U oHe
MOJJIOKHE TOCMAaTpamy, MEpJbHBE IICHXOJIOIIKE MPOMEHE, CBECHE CiHKe, ¢aHTa3uje u
emoruje*“(I1.Borcon). OBa Teopuja TBpJU Ja Cy MHOTA JCIMKBEHTHA MOHAIIAKA Y IEJI0CTH
WM JIeNly CT€YEeHa KPo3 MPOolIeC yuermha U MOTEHIUjaTHO Ce MOTY ,,0y4UuTH “.3HaYeHme MmojmMa
OuxejBHOpH3aM TMOTHYE O] eHIJIecke peun behavior mto 3Hauw noxaimame.

[Iporpamupame HACTABHOT cajapxaja AehHUHHIIE Ce€ Kao MPOIEC MNPUIPEMamba MK
MpeTBapama IpaJBa y HA3 MamkbHUX WiaHaKa KOjH YYCHHKY OMOTYhyjy caMomoaydaBame H
AyTOMHCTPYKIIMje Kako Ja 10 Johe HOBHX M CIOKCHHjUX Ca3Hama MM O] HENO3HATOT Ka
no3unatom. (I[1ejuh, 2006).

[To Manauhy (Manuh,1972) nmpemoctu mporpamMupaHe HacTaBe M y4ema Cy O TOME IITO
YYEHHMK YYU OHO ILITO T'a 3aHMMa, IIPeMa CBOJUM MHTEpecOBamUMa U MOT'yhHOCTHMA, CBOJUM
TEMIIOM Y3 CTaJIHy OBPATHY Be3y O] yUYeHHKA Ka HacTaBHUKY. OH JeUHHIIE TPOrpaMUpPaHO
yyemhe Kao ,HAacTaBHU MaTepujajl CBPCTaH Yy OpWKJBMBO IUIAHUPAHUM YJaHIKMMA U
CEKBEHIIaMa M3 KOJUX MPOU3MIIa3M 3a/laTaK KOju YYEHMK pelllaBa, oJMax Iocie Tora aoduja
uH(opMalHjy 0 TOME Jia JIM je YCIEIIHO PEeIno 3aJaTak WM je HalpaBHo TPeLKy.

[Iporpamupana HacTaBa je TakBa BPCTa HACTaBE y KOjoOj Cy Ca/ip>Kaju JIOTUYKU KOHCTPYHCAHH,
CBEJICHHM CaMO Ha OHO IITO je OMTHO, IOK ce HeOUTHO m30cTaBiba. Canpikaju Cy U3JIeJbeHu Ha
Mame JiesoBe u ypehenu no cioxeHoctu. OBe cajapikaje YICHHK CaMOCTaiaHO caBialyje 1mo
TEMITy KOJU HEMY OJAroBapa KOHTPOJMINYhH pe3yaTaT U CBOje HalpeAoBame CTaTHOM
noBpatHoM uHGpopMaiujoM. CBako HaIlpel0BamkEe YUEHHKA MOTKPEIJbYj€ Ce MOXBAJIOM HIIU
HarpajioM IITO KOJ y4Y€HHKa H3a3uBa peakiujy npaheHy ocehajem 3ag0BOJbCTBA YMME
MPOIIEC YUEHa M0CTaje YCIEITHU]H.

CBpxa mporpamMmpaHe HacTaBe je Ope npeBaszuiaxkemhe He(IeKCUOMITHOCTH CTapor CUCTEMA
o0pa3oBama, MOJIEpHU3ALM]a Cpe/icTaBa, O0JIMKa U METO/1a paja.

Myxuh (Myxuh, 1972) nHaBoau cienehe nmpenocTu mporpaMupaHe HacTaBe:

e 3ananu mporpama cy npenu3Ho oapeheHu,

e ['panuBo je cucremMaTu4yHoO paspaleHo;

e U3narame rpaanBa BpIIU C€ y MaJIUM ,,J103aMa‘;

e AKTUBHOCT yueHHKa 00e30el)yje ce mocraBibameM 3a/1aTKa,

e OctBapuBame oBpaTHE HHPOpPMaLH]je,

e VYUYEHUKOBO HANPEIOBAKE 3aBUCH O] YCBOjEHOCTH TMPETXOIHOT TPaINBa,
e Owmoryhyje ce MHIUBUAyaTU3aIMja rPaanBa;

WNako y nedpuHunmju mporpamMupaHe HacTaBe y 3aBHCHOCTH O] ayTopa mocrtoje onapehene
pa3iuKe OHEe HUCY CYIITHHCKE IPUPO/IE.

Behuna ayropa HaBonu cieneha obenesja mporpaMupane HacTaBe:
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e VYueme je OpraHu30BaHO Y TICUXOJIONIKU KOXEPETHUM IPOTPaMUMa,;

e Marepuja ce pa3inaxe Ha HU3 OCHOBHHUX JIOTHYKO MTOBE3aHUX YIAHAKA,

e VYueme je CUCTEeMaTHYHO;

e KoHrpona u obaBemTaBame y4eHHKa O MOCTHTHYTUM pe3yaTaruma obe3dehenu cy
CTaJIHOM IOBPATHOM MH(OPMALIH]jOM;

e [locroju ycinoBibeHOCT mpernacka Ha cienehn kopax;

e llcnospaBa ce caMOCTATHOCT YYCHUKA,

e (CreueHa 3Hama ce MOTBPlyjy pelaBameM 3a1aTaka,

e [Iporpamupano yuewe noBehaBa Op3uHy yuemha U CMambyje BpeMe yuema,

e [IporpamupaHo y4eme ce MOXKe IPUMEHUTH y CKOPO CBUM HACTaBHUM 00JIaCTHMA;

Y mnporpamupanoj HacTaBu cycpehy ce TMOJMOBU npocpam, memad, CeK8eHyd, UYiaHaAK U
ancopumam (Bunrojesuh, Bunrojesuh, 1999).

[Tojam mporpama y mporpamupaHoj HacTaBdU HE CME C€ IOMCTOBETUTH Ca KJIACHYHHUM
HACTaBHUM IIpOrpamMoM. Y Mporpamy MporpaMupaHe HacTaBe MPEIM3HO Cy M3JI0XKEHE CBE
OWTHE YMIHCHWIIC W MOJMOBH KOje y4eHMIM Tpeba aa caBiaaajy. Marepujan mporpama je
paznesbeH Ha Mel)yCOOHO JIOTMYKM TIOBE3aHE M JIaKe 3a YCBajame Malie JIeJOBE KOjU ce
caBnal)yjy jeman 3a npyrum. JlenoBu cy nopelhaHu 1mo CjI0KEeHOCTH U YCJIOB 3a MPEIaXKemhe Ha
HOBH JI€O je caByialjuBarmbe MPETXOTHOT.

Tema je jemna caaprkajHa JOTHYKH CTPYKTypHCaHa LIeJIMHA HACTaBHOTr mporpama. Jlornuko
CTPYKTYHCAHU JICJIOBU TEME TPEACTaBIbajy CEKBEHILY.

Unanak, KOpak WM MOpLMja je HajMama jeIMHULA y MpOrpaMHpaHO] HACTaBH KOJy UMHE
OCHOBHA CaJIpajHO JIOTHYKA I[eJIMHA KOJy yUYeHUK Tpeba Ja caBiaaa. UYnaHak yuMHE YBOJIHA
nHpopmanyja o npobiemy, npoliIeM KOjU ce pellaBa, IPOCTOP 3a pellaBame 3aJaTka U
noBpaTHa uHpopmanuja. CapnasaBame WIaHKa HEONXOJaH je€ KOpak Ka caBiaJaBamby HOBOT
yiaHka. YmaHak ce cacToju Ox:

— wuHopManyje Koja 0oOaBelITaBa yUeHUKa O HOBOM TpaJMBy U J1ajeé My CMEpHHIIE 3a
npencrojehu 3agaTak

— omeparyje 0OJHOCHO ITPOCTOpa 3a PEeIIaBame 3a1aTKa

— TMoBpaTHe uHpopmaluje

Benuunne wianaka cy paznuyuTe, Y NMOYETKY WiIaHAK OAroBapa jeJHO] ONepaiuju, 0K je
kacHuje nyxu (Bumorujesuh, 1998). BpcTe wianaka y 3aBUCHOCTH O] FBUXOBE TUIMAKTHIKE
CBpXE MOTY OWMTH YBOJIHH, YWIAHITM YCBajarha M 3aBPIITHU WIAHIIA MPOBEPE.

AnroputaM je Mpeuus3Ho yIycTBO ca YTBpEHHM penociesioM orepalja Koje je moTpeGHO
NPUMEHUTH J1a OM ce mpolieM YCIEeImHO pemmo. 3aXTeBU Koje Tpeba /a UCIYHH CBaKd
anropuTaM cy onpeheHOCT, MacOBHOCT, MpPUMEHa Yy pellaBamy 3aJaraka UCTOT THIA U
PE3YJNTaTUBHOCT.
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[Tocroje Tpm BpcTe mporpama TNpoOTpaMUpaHe HacTaBe: JUHEPHH, pa3rpaHaTH U
KOMOHWHOBAHU.

JloOpa cTpaHa ITHMHEApHOT MporpaMa je y ToMe IITO oMoryhaBa CBakOM yYCHHKY pellaBame
3ajaTaKka COIICTBEHMM TEMIIOM JOK j€ JIOIIE TO LITO je TPaMBO CYBHIIEC H3/EJHEHO ILITO
3axTeBa pellaBamke CBUX ,,KOpaka“ n obaBe3yje yueHHIMMA Jia ce Kpehy npaBonmuujcku. To
oHemoryhyje npyxame A0AaTHUX UHPOPMaLKja KOje Cy HEeKUM YUYCHUIIUMA HEOMXOAHE MPHU
pelraBamwy npoOiema U I0BOAU 10 CIIpedaBamba HacTaBKa paja.

PasrpanaTtu mporpam oTKJIama MaHe MPaBOJIMHM]CKOT ITpOrpama Tako LITO CY WIAHLHU Y HeMy
nopehaHu MPaBOMMHMJCKU M TaKO J1a C€ MOXKE KpeTaTh CKOKOBHTO M OouHo. Ilpemnoct
pasrpaHaror nporpama je y ToMe IITO J03B0JbaBa YUEHHKY J1a WIAHKE KOje 3Ha MIPECKOYH JIOK
32 YIaHKe KOje YYEHHK He 3Ha YNOTIYHHM JIOJaTHUM HH(pOpMalyjamMa Koje ce Halaze y
O0ouHOM uaHKy. PasrpaHatu mporpam m03BOJbaBa MHIMBHIyAIM3AIMjy TeMIa Yy4ema H
audepHIMjalljy HACTaBHUX Cajip)kaja M IOCTIIAKa. YUEHHUIM KOjU BMIIE 3Hajy Kpehy ce
IIPABOJIMHUJCKU JOK OHHM C Mame€ 3Hama OIUCY]y ,luK-nak™“ nyrawy (Cinuka 2). [lonyhena
peliema pa3rpaHaTor nporpama Cy yjeIHo H HheroBa c1adoCT — YUYSHHIM C€ MHCAOHO Mambe

©
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Cnuka 2. lMpumepu pazepaHamoz rnpo2pama

KomOuHOBaHM nporpamM mpezcTaBiba Cloj JIMHEAPHOT U pa3rpaHaTor Mporpama Koju 3a CBpXyY
UMa OTKJamamke CINad0CTH U YjeAMIbEHEe NPEJHOCTH MPEeTXOoJHa JBa IMporpama.y OBOM
nporpaMmy ce MOTIYHHMj€ Jajy HacTaBHU cajapkaju. Ha mpumep, HEKONIMKO jeAMHHUIA ce
pacriopelyje JTHMHEpaHO a Mociie Tora y4YeHUIM Mory Ja Oupajy na nu he ga mpare nopaTHa
o0jalmemha WK Jla HacTaBe Ja ce kpehy MpaBOJUHU]CKH NTPUXBaTajyhu HOBe 3a7aTKe.

Bpcre koMOMHOBaHMX TIporpama cy:

e MomuduxoBanu nuHeapHu: CaapKu TEXHUKY IpeCcKakama MUTamba IITO O0O0JHUM
ydeHulrMa oMoryhyje aa npeckoue ujaHke Koju cajap:ke Beh mo3Hara caapxaje
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e Jluneapuu mporpam ca noampaBuuma: CaapXu TOJaTHE caapikaje W 3aJaTke 3a
YUEHUKE KOjH KeJle J1a Ca3Ha]y BUIIE HETO IITO j¢ 00aBe3HO

e Konsepanuonno-nanuanu: Caap)kKu 0JIrOBOpe Ha MOCTaBJbEHA MTUTAka KOjU CE /1ajy
y OKBUpPY HapeIHUX HHpopManuja

Tun mporpama koju he OuTu m3abpaH 3aBUCH O] MPHUPOJE HACTABHOT TI'paauBa, y3pacTa
YUYCHHKA, OCIIOCOOJBEHOCTH 3a CaMOCTalIaH Pajl, KPEaTHBHOCTH M CTBapaiamTsa. JIuHeapHH
mporpaMm je morojaH 3a Miahe yueHMKe Kao M 3a YYCHUKE CJIa0MjuX KOHTHTHBHUX
CIOCOOHOCTH | Hajuenihe ce mpuMemyje 3a mamheme YNIBeHUYHOT MaTepujaia. Pasrpanatu
MOJIEJI TIpOTpaMa yriIaBHOM HE CaJIp’KM MHOTO OJIPETHHIIA WA TIOjMOBA allkl CaApXH OUTHE
nHpopmanuje. Kamga ce yde pasHOBPCHHM HACTAaBHU CaJpKaju IOTOJHO j€ MPUMCEHHBATH
KOMOWHOBAHU TIPOTPaM.

OcHOBHH 3aXTeBHU KOje Tpeda J1a NCITYHU CBAaKU MIPOrpaM IpOoTrpaMUpaHe HACTABE CY:

e Pa3ymMybUBOCT — MOCTHXKE ce oJAroBapajyhum wusnarameM OUTHHMX I10jMOBa H
YHIbEHUIIA U3 Ca/IPKaja HACTABHOT MPEeIMETa

e OppeheHocT — ocTaBpyje ce aNropuTaMCcKOM CTPYKTYpOM

e Pe3ynTaTMBHOCT — TOCTHXKE C€ TAa4HOM IPOLIEHOM Ca3HajHUX MOTYRHOCTH CBaKOT
YUEHHKA M OPraHM3all1jOM HAaCTAaBHOT TpoIieca MPHIaro)eHor CBAKOM yYCHHKY.

HporpaMHpaHa HacTaBa CC MOXKC pC€ajiu30BaTu HOMOhy HacTaBHUX JiicTuha u padyHapa.

[Iporpamupana HactaBa y3 moMmoh HacTaBHHX JucTuha ocMunbeHa je jom 1924.ronune on
cTpane Pressy-a u mpuMmemyje ce W JaHac. Y OBAaKBOj BPCTH paja CHUCTEM HAcTaBe je
OCMUIIUBEH je TaKo Jla ce JaBame WiaHaka ca mH(popMamujama W 3aJaluMa Hala3h Ha
HACTaBHOM JIMCTUNY M Jaje TOCTENEeHO JIOK Ce TayHO pelIehe Haja3u Ha FHEerOBOj JPYToj
CTpaHHu. Y OBaKBOM MOJIENIy YYEHHK CaMOCTAJHO pellaBa 33/JaTKe a HHXOBY HCIPABHOCT
MPOBEpaBa YUTAKHEM TAYHOT peliera Ha nojehunn. OBo oMmoryhaBa na yueHuk 0e3 003upa
Ha MCIPABHOCT CBOT OATOBOpa ayTOMATCKH J00HWja TauHy MH(POpMALHM]y U perieme. MaHe
OBOT MOjIeJIa Cy HITO C€ YYCHHUIM HE aKTHUBUPA]y U MHCAOHO HE aHTaxXyjy a cajapikaje
yCBajajy Ha HUBOY PETIPOAYKIIH]E.

[lojaBoM mpBUX NEPCOHAIHUX padyHapa M KOMIIJYTEPCKHUX Hporpama, IMporpamMHpaHoj
HAcTaBU OTBapajy ce HoBe MOryhHoCTH. 3a pas3iuKy o]l HacTaBHUX JiMcThha, mporpamupaHa
HacTaBa y3 nmoMoh KomjyTepa He Jaje ayTOMaTCKH YYEHHMKY TadaH OJroBop Beh ce OH y
3aBUCHOCTH OJI JaTOr OJAroBopa ymnyhyje Ha uyuTame JOJATHOT 00jalllkbeha U MOHOBHO
YUTamke UCTe MH(OpMaIMje ITO My MOMaXke Ja CXBATH HAUMIbEHY IPEIIKY U JIOTHYKUM
pasMHIIbambeM J1oh)e 10 TauHOr OAroBOpa. Y OBOM OOJHMKY HACTaBE YYEHHK CaMOCTATHUM
UCTPAXUBAYKUM PAJIOM, MUCAOHOM aKTHBHOIINY U COTNICTBEHUM TEMIIOM CaBJIaJiaBa U yCBaja
JIe0 TpaiuBa.

Bpennoctu nporpaMupane HacTaBe orJiefiajy ce y ToMe IITo oMoryhyje HHANBUYAIN30BaHO
y4yeHmhe U caMOCTallaH pajl Kao M COIICTBEHH TEMIIO HampezaoBama. L{eo mpouec yuewa nparu
noBpaTHa HH(popMaiuja 1mTO oMoryhyje cTajJHy KOHTPOIY U OTKJIamame CIa00CTH.
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CaMocTanHo Jodaxkewme [0 pe3yiarara M TauyHUX HHPOpMaluja KOJ YyYEHUKa TMOIMKE
CaMoII0y3/1abe U MOJCTHYE MOTUBALIH]Y 32 JaJbe YUCHE.

OcHOBHH HEJOCTaTaK OBE BPCTE€ HACTaBe je Taj IITO OHA BUIIEC MOTOAYje YCBajamy
YHILCHUIA, @ 3HATHO Mame cariie/laBamby y3pOUHO-MOCICANYHUX Be3a M OJIHOCA, PEIIABabY
npoOiieMa U MOACTHUIIAY CTBApaJayKOr MUILbEHA. TEIIKO je MPUMEHJbUBA Y pealii3aluju
KOMIUIEKCHUX HACTaBHUX caJpXaja M HWHTEPaKIUjy CBOJM Ha OAHOC YYECHHKA U
MIPOTPaMHUPAHOT Ca/IPIKaja.

Hako mporpamupaHa HacTaBa HHje JOBeNa 10 BEJIMKOI IPEOKpPETa y HACTaBH OHA je
JonpHHeNa moOoJblIamky Mpolleca yuekkha, MOUTIIA je TIPOCEK YCIICITHOCTH yUCeHha U MTOMOTIa
cnabujuM ydyeHWIuMa na Oyny ycnemHuju. Mame je momoOHa 3a CrocoOHMje W CTapuje
YUCHHKE.
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MeToaonoruja

Kao rmaBHE mpoOiieM HCTpakuBama j€ HEIOBOJbHA MOTHBAIMja yUEHUKA 32 (PU3UKY, Kao
HACTaBHOT TpeJMEeTa U Kao Hay4YHY TUCHMIUIMHY. Y IUJbY IpeBazuiIakermha OBOT Mpodiiema,
Tpake c€ HOBM HAaYMHU M TMPHUCTYNU HacTaBu (usmke koju he 3a mocnmeauiy umatu Behy
MOTHBaIMjy 3a y4yewme W Behe ydeHWuyko mnocturHyhe Ha TecToBMMa 3Hama.yY OBOM
UCTPAXHBalby TPUMEHEHA Cy TpH MPHUCTYNa, XEYypUCTHYKA HAcTaBa, Male yMe u
porpamMMpaHa HacTaBa Ipu oOpajl HaCTaBHE TeME ,,] paBUTAIIMIOHO MOJbE".

MeTton XCYPUCTHYKE HACTABC NPHUMCHCH je Ha HaCTaBHC jeI[I/IHI/II_IC HpeI[BI/IhCHC 3a 06paL[y
I'paapyBa HOBOI' HACTaBHOI cazlpxcaja. OBakasn INpUCTYII HACTaBH OJApPiKaH je TOKOM
peaﬂnsaunje LCJIOKYIIHE HACTABHC TEMC Y3 KOMOHMHOBam-€ MCTOHda Mallupamka yMa U
IIporpaMupaHe HaCTaBEC.

JlenoBe HactaBHE jenuuile oapeleHMX 3a MOHaBJbAKE M YBEKOaBame IMOTIIOMOTHYTH CYy
METOZOM Malupama yMa JO0K jé y CHCTeMaTH3allljH W NPOBEpU 3HAma MPUMEHEH METO.
nporpamupane HactaBe. OlLEHHUBAKHE j€ W3BPIICHO Yy CKJIAAy Ca HauelnMa XECYpUCTHUKOT
METO/1a.

UctpaxuBamwe je coposeneHo y onesbewy VIIS Ol ,JoBan IlomoBuh® y Cpemckoj
MurtpoBuiy, ucrnocraa y Benukum Paguaimma. Y3opak uctpakuBama YHHHO j€ pa3pes] of
15 ydenuka, 9 neBojumnia U 6 ngedaka, ucre crapocHe ao6u. OBU y4YEHHIM Cy OWiIM y
excriepumenTtanHo] (E) rpynu. Konaunu pesynratu ynopeheHu cy ca pe3yinTaTUTHMa
MIPETXO/IHE TeHepalllje YUYeHHKa Kojux je Takohe 6uio 15 y rpynu, 7 aeBojunna u 8 nedaxa.
I'paguBo y 0BOj rpynu OWJIO je M3JI0KEHO Ha TpaJWLMOHAaH HAuyuMH a IpoBepa 3Hamba
M3BpIIEHA METOJOM KIIACHYHOT KOHTPOJHOT 3aJaTKa, 300T Tora OBM YUEHHIIH TPEJICTaBIbajy
koHTpoiHy (K) rpymy. OGe rpyne paauiie cy HIEHTUYaH KOHTPOJIHM 3ajaTak, Kako O ce
MOTJIE YOUUTH pa3jiMKe y yIeHHUYKHM MocTUrHyhuma.

HctpaxuBame je crpoBeseHo TokoM mmkoscke 2017/2018 ronune.

HactaBHO rpasiuBo y OKBHPY HacTaBHE TeMe ,,I paBuTaoHo nosee yueHnuuMma E rpyme je
M3JIaraHo IPUMEHOM rope HaBe/IeHa TPU HAacTaBHA MPUCTYIA.

22



Tokom pana y moTmyHOCTH je mpaheH HacTaBHU IUTaH U TIporpam o0jaBibeH Y ,,IIpocBeTHOM
rracHuKy 6poj 6/2009 ox 2009.romune. [Iponumcanu oOpa30BHU CTaHIApIX 3a HACTABHH
npeaMeT pU3KMKa YUHWIN CY TJIaBHE LIUJbEBE U UCXOJI€ TOKOM M3JIarama rpajnBa.

Crangapau 3a HacTaBHM IpeaMeT PuU3MKa y CEIMOM pa3pely OCHOBHE ILKOJIE JIaTH Cy Y
npwiory 3. Y mpwiory 4. 1at je onepaTUBHU IIaH HACTaBHE OOJIACTH.

IIpunpema 3a ussoheme yaca 26.

HacraBna tema: Kperame Tesia moa aejcrBo cuJjie Te:ke. Cuiie Tpema
HacraBHa jenmnnna: I'paBuraunono nosbe 3emsbe. IbyTHOB 3aK0H rpaBuTALINje
Tun yaca: o6paja HOBOT rpaauBa

OO6pazoBHuU cTaHgapau koju ce mory mpumenutu: ®M.1.1.1; ®U.1.2.1; ®U.2.1.2; ®U.2.6.1;
OdU.2.6.2

up yaca: ¢opmynucatu ocoOWHE TpaBUTAIMOHOT IOJba, jAeduHucatn HbyTHOB 3aKoH
rpaBUTALIM]j€ CHITY TE)KE M TeKHUHY Tela.

3aganu Jaca:

— OOpa3oBHU: yueHHK Tpeba /a Mperno3Ha JiejCTBO IPaBUTALMOHOT 10Jba Ka0 U HEeroBa
CBOjcTBa, 3Ha IbyTHOB 3aKkOH TIpaBUTaLMje W oOAHOce M3Mel)y BeauumHa Koje ra
OIUCY]y, Ae(UHHUIIE CHIIy TeKE M TEKUHY Tejla U J1a 3Ha HUXOBE CIMYHOCTH U
pasnuke

— BacnuTHH: noACTHIIaKkE HA paj] U YUEHE; pa3Brjabe BEIITUHE KOMYHHUKAIUje

— @OyHKUMOHAIHU: AHAIU3UPATH CBOJCTBA T'PAaBUTAIMOHE CHJIE, CHUJIE TEXKE U TEKUHE
Tena. CXBaTUTH 3aBUCHOCT MHTEH3UTETA IPaBUTALIIOHE CUJIE OJ1 Mace U pacTojama.

Merton paja: ppoHTaIHU XEYPUCTUUKH, Malle yMa,IpOorpaMUpaH TEKCT
OO0nuK paga: aujanor, IeMOHCTapIM]ja, paj Ha TEKCTY

HacraBHa cpexncrtBa: Tabna, Kpenaa, yUIOGHHK, Tela pPa3IMYMTUX Maca M OO0JMKa, Tamup,
¢baomacrepu

Kopenanuja: reorpaduja, Mmaremarrka, ucTopuja

YBoaHHU €0 yaca
[TonaBibamem rpaguBa 6.paspena yTBpAUTH HUBO 3HaHba YUECHHUKA.
HOCTaBJ'I)aH;eM InuTamka 3aI104€Tu yBO)I y HaCTaBHy TeMy. HI/ITaH)a 3a y‘-IeHI/IKeI

1. Kako ce aeduHuIe cuiia u Koje Cy lbeHe KapaKTepUCTUKE?
Ouekuganu odeosop: Cuna ce degpunuwie Kao mepa y3ajmuoz oejcmea usmehy 08a
mena. To je eexmopcka @u3zuuka GeruyuHa wmo 3Hauu Oa je oopehena
UHMEH3UMemoM, nPasyem U CMepom 0el08arbd Kao U HANAOHOM MA4KOM.
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2. 3amTo npeaMeT Koju IpKUMO Y PYIH Byde pyKy Ka moie?
Ouekusanu 002080p. 3002 npusnaunoe dejcmaga epasumayuome cuie 3emmwe.

3. IlITa he ce necutu ako UCITYCTUMO MPEAMET U3 pyKe?
Ouekusanu o0eosop: I[Ipeomem he ce kpemamu ka done / I[lpeomem he ce kpemamu
Ka 3emmu.

4. Jla nu 3emJba enyje caMo Ha Tena Koja Cy joj OJIM3y WIH JejCTBO MOCTOjU U Ha Behum
yAaJbeHOCTUMA 0] 3eMIbe?
Ouexusanu 002060p: 3emma Oenyje Ha c8a meid HA HOj U Y FeHO] OIU3UHU 3amo ce
Modice pehu 0a 0ko 3emme NoOCmoju 3eMBUHO SPABUMAYUOHO NObE.

5. Kako ce nHazuBa cuia kojoM 3emJba MPUBIAYM CBa Tella KOja ce Haja3e Ha O] U Y
HEHO] OJM3UHU ?
Ouekuganu oo0eosop: Cuna kojom 3emma npueiayu ceéa mena HA3UBA ce CUNA
3emmune meoce.

[Tocne mocTaB/bEHNX NHUTaka MOTPEOHO je MOTHBHCATH YUYEHHKE 332 M3y4aBamkeM HACTAaBHE
TEeMe U OIPEIUTH OOJIMKE U METOZIE Paja.

Kpo3 pasroBop ca y4yeHMIIMa ca3HaTH KakBO je HHMXOBO JMYHO HCKYCTBO O [I€jCTBY
3eMJbMHOI TPaBUTALMOHOT 10Jba HA CBA TeJa KAa0 U O TOM KAaKO M Ha KOJU HA4MH ce Tela
MOTY KPEeTaTH y TpaBUTALMOHOM 10JbY 3embe. [Iutatu ux aa jam ce Teiao Moxe U30J10BaTH 0]l
JiejcTBa TPaBUTALMOHOT TOJba. V3BOhemeM jeHOCTaBHMX Orjiefla MCIylITama U Oalama
npeaMeTra y BUCHM M IOJ YIJIOM YIUTaTH YYEeHUKe Ja o0jacHe Kako ce OHO Kpehe.
ITopasroBaptu o nomysnapHoj urpuuu ,,Angry birds“. Ilocie nguckycuje, ydeHUIIMMa YKPaTKO
00jaCHUTH KOHLENT U CaJp>Kaj HACTABHUX jeIMHHIIA IpeaBrl)eHUX 3a 00pasy HaCTaBHE TEMe.

Ha tabnu Haupratu ckully muiaHeTe 3eMJbe LITO yjelIHO MPEACTaB/ba CaCTaB/bambe KOHLENTA
TeMe y (GOpMH CIMKE U LIEHTPAJIHY clIUKY Mare yma. O0jacCHUTH TEXHUKE LpTamba Mare yma u
IEHY YJIOTY y HacTaBHOM Iporiecy. CBUM ydeHUIIMMa mojenuT Oene manupe A4 dhopmara
Ha KojeM he 3amoveTu 1pTame CBOj€ JIMYHE Male yma.

T'1aBHM 1eo yaca

Pa3Boj xeypucTuuke AMJIAKTHYKE CUTYallMje 3alovyeTd PenpoAyKLHjoM TpajuBa Koje ce
OJTHOCH Ha UCTOPUJCKU CETMEHT HACTaBHE O0JIACTH.

Teopujcku aeo:

Pa3zymeBame kperame maHeta y CyHUEBOM CHCTEMY M MO3HABAME y3POKa TAaKBOT KpETama
MPUBIIAYMIIO j€ MaXKkby HayuyHUKA O] HajpaHMjUX BpeMeHa. Heku o] HaydHHMKa KOjU Cy ce
6aBunu TiM npobiemoM cy H. Komepuuk u J. Kemutep. OHM Cy MOCTaBUIIM OCHOBHE 3aKOHE
KpeTama IutaHeTa y CyHUYE€BOM CHCTEMY M M3padyyHaJId BpeMeHa oOmiacka UcTuUx.tbuxon
crnenOeHuK, enrnecku ¢usnuap Vcak BbytH mpouaBajyhu kperama nananera, a ociamajyhu
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ce Ha Beh neduHMCcaHe 3aKOHE MHEPIIMje W CWIEC W MO03HAjyhn OCHOBHE 3aKOHE MEXaHHWKE,
1682.roguHe MaTeMaTH4KX (hOPMYJIUIIE 3aKOH MO3HAT Kao tbyTHOB 3akOH rpaBUTAaIy]je.

[To3nara je mpuua na je uaejy 3a neduHUCame
3aKoHa n00Mo mocMarpajyhu mamame 1iona jabyke ca
JpBETa KOjU ce Haima3uo y mweroBoM Bpry (Ciuka 3). bytH
ce 3anutao: [llma je y3pok naoa jabyke? 3awmo ce jabyka,
Kao u cea mena Koja ce ucnycme, ysek kpehe oaw npagom
JUHUjOM nosyueHom Ka may 3emme?/la au je 3a mo
002080pHA UCMA CUNA KOja HA OKYNY OpaiCU cée nianeme
Cynuesoe cucmema?/la nu u jabyka oenyje na 3emmby Kao
wmo u 3emma Oenyje ma rby? OAroBOp Ha TOCTaBHCHA

Cnuka 3. nuTtama tbyTH je mao dbopMunanijoMm 3akoHa rpaBUTAIM]je
KOju JedUHUIIEC HHTCH3WTET CUJIC TpUBIAYeHka wu3Mmehy
OWMJIO KOja JIBa Tella Koja MoceAyjy Macy.

MaremaTruka popmysamnnja OBOT 3aKOHA HMa OOJIUK:

mq-m,
Fg=v )

I'ne cy my u m, mace Tena Koja ce nmpuBiaye, r je pacTojame u3Mel)y lbux a y npeacraBiba

YHHUBEP3aJIHy TPaBUTAIIMOHY KOHCTAHTY K0jy je oapenno Kesenaum 1798. rogune u umja je
Nm?
kg? -’

BpenocT y = 6,67 - 10711 Ha ocHOBY BpeIHOCTH T'paBUTALIMOHE KOHCTAHTE U3padyHaTa

je maca CyHIIa ¥ OCTaJINX TUTAHETA.

Humenzumem zpagumayuone cuie onaoa ca keaopamom pacmojara uzmelly mena a
nosehasa ce ca nosehawem maca mena Koja ce npuenaue. Ipasumayuona cuna nocmoju
uzmelly ceaxka 06a mena He3A8UCHO 00 IUXOBUX MACA U YOALEHOCHMU.

JemMHCTBEHO CBOjCTBO TpaBUTALMOHE CHJIE jecTe Jla C€ HbEHO JIEJIOBale HE MOXe
HEYTpaJrcaTH, OJHOCHO Tejla C€ He MOTY H30JIOBAaTH O] JIEJIOBama T'PAaBUTAIIMOHE CHIIE.
JIpyro CBOJCTBO TpaBUTAIIMOHE CUJIE j€ Jla J€ OHA je/IMHA CUJjia Koja je cpa3MepHa Macu Teia
JIOK je Tpehe OUTHO CBOJCTBO rPaBUTAIMOHOT JIEJIOBaKka TO JIa j€ OHO YBEK MPUBJIAYHO.

3aKOHOM TpaBHUTallMje MOTY ce 00jaCHUTH KpeTama IaHera oko CyHIa Kao M MpUBJIAYEHE
CBHUX T€Jla BACHOHH.

HckyctBo Ham ToBOpH 1a 3emiba MPHUBIAYM CBa Tella KOja C€ Haja3e Ha O] U Y HEHO]
O6mu3uHU. AKO je Tako, oHna no IbyTHOBMM 3aKkOHy akiyje M peaklyje U Tella IpuBiaye
3emspy. OBO IIpHBIAUCHE CE HE OomMa)ka 300T OTPOMHHUX pa3iika y Macama m3Mmelyy Tena koja
ce npusnade. [IpuBnayna cuna mianere 3eMibe yTOIUKO je Beha ykonmuko je Beha maca tena
Koje 3eMJba MPUBJIAYH.

[Tnanera 3emsba HEMPEKUAHO U CTAITHO JIeNyje Ha CBa Teja Ha HOj, MPUBIAYHOM CHUJIOM KOja
npeJcTaBba crennpuyan oOIMK MpUBIaueHha KOjU ce Ha3uBa 3eMJbHHA TEXa.

Hpuma'ma cuna naianeme 3embe nHazuea ce 3emapuna medica Fg.
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3060r mpupoHOT 00IMKa 3eMIbe, KOJU €€ MOXKE allpOKCUMHPATH HICATHOM ChepoMm, yTame
najiama Tena cy mnpase smHUje. CBe Te mpaBe JUMHHjE [0 KOjUMa Majajy Teia Ka 3eMJbU
MOKJIAMajy ce ca MpaBIiMa MOJYIPEYHHKa 3eMJbE KOjU CE CEKY Y H€HOM IICHTPY. 3aKibyuyje
ce Jla CBa Teja KaJia HUCY MOJYIpTa WM OOClIeHa Naiajy y IpaBlIuMa KOjHU MPOJIa3d Kpo3
nenrtap 3emsbe. To ce nedunmiie kao cnernuduuanu 00K J1ejCTBA TPABUTAIIMOHE CHIIC KOJU
Ce Ha3MBa TC)KUHA.

Cuna Kojom meno noo oejcmeom 3empune mesxce oejyje Ha XOPU3ZOHMATHY ROOI0ZY UNU
3amesice KOHay o Koju je obeuieno naszuea ce mexcuna mena. Texcuna ce obenexcasa
cnoeom Q u Opojuo je jeonaxa npou3eody mace mena u jayune pasumayuoHoZ no.ba y
Kojem ce meno nanasu.

G=-m-C

JaunHa rpaBuTanMoHOT MoJba G K0ja durypumie y popmynu je BeKTopcka (pu3nuka BeIUIHHA
YMjU je MHTEH3UTET OpOJHO jeAHAK HMHTEH3UTETY CHIIe KOjoM 3eMJba JIelyje Ha Teso
JeIUHUYHE Mace

[IpaBiy BeKTOpa rpaBUTAIIMOHOT 0Jba Y OWJIO KOjOj TaYKU MpoJia3e Kpo3 LEeHTap 3eMibe a
CMeEp je yBEK Ka IIEHTPY 3eMJbe.

JIMMEH3MOHOM aHAIM30M K3 JIeHUHHIINjEC HHTEH3UTETa IPAaBUTAIIMOHOT [10Jba 3aKJbydyje ca
7la je MepHa jeIuHUIA OBe (DU3MYKE BETMIMHE UCTa Kao 3a yop3ame.
m

- [F] N kg™/z2 m

[m] kg kg s2
WHTeH3uTeT TpaBUTAIIMOHOT MT0Jha 3eMIbe OPOjHO je jeqHaK yOp3amy Koje Teno 1o0uja ycies
JiejcTBa MpHUBJIAYHE CHIIE 3eMJbe M oOeliexkaBa ce ca cioBoMm (. To yOp3ame ce Ha3uBa
yop3ame 3emsbnHE Teke W Ha 45° reorpadcke mupuHe y OJM3WHU 3eMJbE U3HOCH g =

9.81 sz OBa BpeIHOCT y3UMa Ce€ 3a Cpe/iiby, KOHCTAHTHY BPEIHOCT IPaBUTAIMOHOT YyOp3ama.

300r o0MKa IIaHETE 3CMJT:>6, C(i)epHOl" ca MaJIo CIIJbOIITHUM ITOJIOBHMMA ja‘{I/IHa, HUHTCH3UTCT
3eMJbHHE TCKE HI/Ije HCTH Ha CBUM MecTmMa. MuTeH3uter cuie 3eMibuHe Texke Behm Ha
IIOJIOBUMA HCT'O Ha €KBATOPY.

BaxHO je HarmacuTu Aa cy cuila 3eMJbUHE TEXKE M TEKUHA TeJla UCTOT MHTEH3UTETa, CMepa U
IpaBla JejioBama ajld HeMmajy ucTy HamajaHy Tauky (Cinuka 4). Hanmagna Ttauka Texe ce
HaJIa3W y Ta4KU KOja ce Ha3MBa TEXMIITE JOK TEKUHA Teja Jieslyje Ha TauKy OCJIOHLA WIN
BEIlIamba.

Cuna Kojom meno noo oejcmeom 3empune medxce oejnyje Ha XOPU3OHMATHY ROOI0ZY UNU
3amesice KOHay o Koju je obewieno nazuea ce mexcuna mena. Texcuna ce obeneixcasa
cnoeom Q u Opojuo je jeonaxa npou3eody mace mena u jayune pasumayuonHoz no.ba y
Kojem ce meno nanazu.
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TauKa
AESHTITC OCIOHaIa
Tena

(]

Cnuka 4. HanadHa mayka cune mexe u mexcuHe mesaa

Axo ce mpeKrHe KOHOMAll 0 KOME BUCH TEJO CHiia 3eMJbHHE TEXKE U JJaJbe JIelyje Ha TEeNo U
OHO TIOYMHE J1a TIa/1a Ha 3eMJby. Kaza ciio001Ho maja moajiora Ha K0joj ce HaJla3| Telo, OHJa
TEJI0 HE MPUTHCKA MOoJOory. Y 00a ciydaja Ha Telo JAeiyje cuia 3eMJbHHE TeXe, ajlH Tela
HEeMajy TeXKHUHY. 3aTO Ce Ka)e Jia Ce Telia TaJla Hajla3e y OCCTeKMHCKOM CTamby.

3aBpuIHHU €0 yaca

Ca ydeHWIIMMa TIOHOBHTH KJbYYHE IIOJMOBE HCMHCaHe Ha Tabiau. 3aTUM MM TOAETHUTH
MIPUINIPEMJbEHH JIMHEAPHO MPOTPaMHUPaHH TEKCT. 3a7aTak HACTABHUKA Y OBOM JIENTy Yaca je /1a
IpoBepaBa TAYHOCT YHETWX HH(pOpManMja Ha oxaroBapajyha mpasHa mojba y TEKCTy M
YKOIIMKO je TOTPEOHO MPYKH MOAPIIKY YICHUKY Y FhbHXOBOM peIIaBamy, y BUIY IOCTaBIbamba
JOJATHUX MpPOOJEMCKHX NHTamka M HaBohewa Ha TayaH OJrOBOp M Ipy)Kama JOAATHUX
uHpopmanuja. Ha ocHOBY oaroBopa u3 TekcTa ydeHMLMMa 3a JoMahu 3ajarak 3ajaTu Jaa

dbopMupajy nIpBy IpaHy CBOje Mare yma.

IIpumep nporpaMupaHor TEKCTa:

3anarak: [locmaTrpajyhu Tabiy Ha mpa3HuUM HpTama y Taunu oaroBopu
TEKCTY YIUIIHM TaAYHE OTOBOPE.

A) Oxo cBakor Tesna Koje MOcenuje Macy  IOCTOjU | A) TpaBUTaLMOHO MOJbE
. b) 360r Tora cBa Tena mehycoOHo

Tenyjy . B) ®usnuap Ucak BbytH | b) rpaButaniionomM cuiom
MpBU je NePUHUCA0 UHTEH3UTET OBE CHJIE M MaTEMaTHYKU
NPEJICTABHO Y OOJIUKY . I') ToceGan obnuk | B) F, = y—n

r

IpaBUTAIlMOHE CHJIE j€ OHA CHJa KOjoM 3emJba MPHUBJIAYU
CBa Tella HAa BHO] U y HEHO) ONM3MHM W Ha3uBa ce
. 1) Bpeanoct yOp3ama Kkoje oBa cuia
CaomIITaBa CBAaKOM TEIy je Y Ha3uBa ce

yop3ame. D) 300r yrumaja oBe cuie cBa Tena maaajy
neHtpy 3emsbe. E) Ako je Temo cmpeueHo Ja majma Ka
3eMbH OHJIA OHO 3aTeXe HUT WIHM TPHTHCKA TOUIOTY Koja | D) Ka
ra 3aycrtaBjba. ¥ TOM CIIy4ajy TeJo TMOcenayje
KOja je jeZiHaKa . E) Texuny Q =m- g

I') cuna 3emsbuHE Texe

Ng= 9.81522

W3srien tabdne:
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I'paBuTanmono nosbe 3emibe. tbyTHOB 3aKOH TpaBUTAIIH]E

I'paBuTanmono yopzame g
['paBuTanmona cunalF, —> @& |\<«— Texunatena Q@Q=m-g

o

['paBuTaimono oJhe G \\ l ‘/ / Cuna 3eMJbUHE TEXKE

BbyTHOB 3aK0H rpaBuTaluje

IIpunpema 3a ussoheme yaca opoj 27.

HacraBHa Tema: erTal—Le TeJa 1Mmoa )IejCTBOM cuiie Texe. Cmiia Tpema

HacraBHa jexunuma: YOp3ame @NpH KpeTamy Tejla IOJ /IejCTBOM CHJIe Texe.
I'annauejes orJien

OO6pazoBHU cTangapau koju ce Mory nmpumenutu: ®U.1.1.1; ®U.1.7.1; PU.1.7.2; ®U.2.1.2;
OU.2.1.4; PN.2.2.1; PN.2.4.1,;01.2.4.3; PUN.2.4.4; PU.2.6.1;01.2.6.2; DN.2.6.3;
OU.2.7.1; PN.2.7.2; ®N.2.7.3; ®UN.3.5.1; PN.3.7.1; PN.3.7.2.

up yaca: Yuenunu Tpeba ja Hayde Ja CBa Tejla Ha 3eMJbY Majajy ca UCTHM yOp3ameM; 1a
youe CIMYHOCT u3Melhy ciio0oHOT naja U paBHOMEPHO YOpP3aHOT KpeTama; Ja MPerno3Hajy
CHITY OTIIOpa CPE/IMHE M FheHO CBOjCTBO.

3amanu yaca:

— OOpa3oBHHU: yueHUK Tpeba Ja 3Ha Ja cBa Teja Majajy ca UCTUM yOp3ameMm, Ja 3Ha

KOje Cy KapaKTepUCTHKe CIIOOOAHOT Maja, Aa MPEero3Ha JEjCTBO U MOCTOjamhe CHUIe
OTIIOpA CpPEe/IMHE Kao J1a M OMHUCYje MOCTEeANIIE JIejCTBA CUIIE OTIIOpa CPEIUHE
BacnutHu: moactumame Ha pan, yd4eme U BPIICHE CEKCIIEPUMEHTa, W Pa3BHjarmbe

CIIOCOOHOCTH 3a UCTpajaH M MpeiaH paj
— OyHKIMOHANIHU: YBexOaBame Oelekema, pa3BUjakbe KPUTHUYKOT U JIOTHYKOT
MUIIJbakha U 3aKJbyUNBaka, YBeXKOABamhe U3BOhEHa eKCIIEPUMEHT

Tun yaca: o6paja HOBOT rpaauBa

Merton pana: aujanor, 1eMOHCTpaIyja

OO6muk pana: GpOHTATHU XEYPYCTUUKH, TPYITHA XEYPUCTUYKU, METOJ MallUpama yMa
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HacraBna cpencrpa: Tabna, kpeaa, Tena pa3HUX 00JMKa U BEIMUYMHA, IITONEPHUIIA

Kopenarmuja: reorpaduja, MareMaTuka,ucTopuja

Yeoonu oeo uaca

VY yBogHOM geny uaca, KopucTehum ce jeJHOCTaBHUM EKCIEPHUMEHT U IPOOJIEMCKUM
NUTamkbeM, MojacTahu ydeHHKe Ha KPUTHYKO MHUIUBEHE M yodaBame ofpeheHux (U3NIKux
3aKOHUTOCTH KOj€ Cy YeCTO MOTPEUIHO YCBOjeHH. IlorpemHo ycBojeHH HOJMOBH Y3POKY]Y
¢bopmupame MUCKOHIenaTa. 300r Tora je BaXHO OTKPUTH WX M KOPUTOBATH MpeMa HAyYHUM
Ca3HambHMa.

3a peanuzaliyjy OBOI €KCIEpPUMEHTa MOTPeOHO je: Mmapye KapToHa U Nanupa UCTe BEJIUYUHE,
KJIMKep ¥ T'yMEHa JIONTHUIIA, JIONTE 32 0400jKYy U KOIIapKYy.

Hauun wusBohewa excrnepumenrta: [lpe mouerka u3Bohema ekcrepuMeHTa MOTPEOHO je
dbopMupaT rpyrme, 0OJHOCHO YYCHHUYKE MApOBE CIMYHUX CAa3HAJHUX HHUBO M MHTEPECOBAIbA.
[IpaBunHO opmupame rpyma je oj moceOHOr 3Hayaja 3a MPUMEHY MPOrpaMHpaHe HACTaBe.
Ca yueHukoM KojeM je morpeOHa momaTtHa moMoh y paay HAacTaBHMK 4YMHHU map. 300r
CHEeM(PUIHOCTH eKCcIepuMeHTa (TToTpeOHO je Ja Tena octBape mTo Behu npehenu myT kako
Ou ce eBeHTyaJHe NMPOMEHE y BpeMEeHy Majama MOIJIE YOUUTH), MOTPEOHO je HM3BECTH
YYEHUKE Y IIKOJICKO JIBOPHILTE.

3amaTak 3a yuyeHWKe: JemaH YYeHMK M3 TMapa Hala3u ce Ha ojapeheHoj BUCHHH
(BuauKoBaly/Tepaca) y ABOpUIITY Iikojie. OH y UCTO BpeMe UCHYIITa MPEaMETe 0K IPYTrH
yUeHHK ca onapelieHe ynasbeHOCTH MmocMaTpa Kperame mnpenMera. Ha ocHOBY mocmarpama
nonymana Tabeny. 3aTuM y4eHHIM 3aMeHe MecTta. [locie 3aBpiieHor 3anaTka, Bpahajy ce y
YUHMOHHUIly TAe he ce TpyNmHO aHauM3upaTd pe3yaTaTd H3BpIIeHOr oriexa. [IpeGpojaTu
OJITOBOPE M BPETHOCTH 3aIMCATH Ha TaOJIH.

3anarak 1: Ca ucte BUCHHE, y HCTO BpeMe UCIYIITATH MPEAMETE 10 peocieay Kao y Tabenu
2. Ha ocHOBYy mocMaTpama y Mpa3Ho MoJbe y Tabeiau HaBeCTH MpeaMeT KOjU Ipe MajJHe Ha
TJ10.

Tabena 2.

Komb6unanumja npeneMra Koje Teno he npe nactu ?
Kapron / nanup Kaprton
[Tanup/knukep Krnukep
Knukep/rymena sontuna Knnkep

Jlomta 3a o100jKy/mIanup Jlonta

AHanmuzupameM OAroBOpa JaTUX Ha OCHOBY IOCMAaTpama 3akjbyuyyje ce Aa Tena ca Behom
MacoM Opske Majiajy kKa 3eMJbU HEero Tejla ca MambOoM MacoMm!

3axkmyuak 0onem Ha OCHOBY YYIHUX Onaxcarba je noecpewian! 3awmo?

I'naenu oeo uaca
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Y oBoM pneny uaca oOpa3ioXUTH MPETXOJHO J[OHET 3aKJbydak. YUEHHKE HaBECTH [ia
MIPENo3Hajy CUITy OTIOpa CpeiMHE U ToceOHYy BPCTY KpeTama Koja ce Ha3uBa CI000jaH ma/.

Teopujcku neo

Jom on BpemeHa aHTHUKUX (Pruto3oda BiIagaio je yBepeme Ja Texka Tena Opke maaajy Kpos
Ba3/lyX HEro Jjakma. TakBO MUILBEHE je MOTEKJIO o1 ApHUCTOTeNla M KAao0 HCTUHUTO Ce
3aapxKano cBe 10 16. Beka kana je uranujacku usnuap I'. [Nanunej mpoydno BEpTHKAIHO
najame Teja, KaCHUje Ha3BaHO c1ofodan nad. Vicropujcku rienano ['amumiejeB ornen je
BpJIO BayKaH jep je TO MPBU €KCIIEpUMEHT u3BelleH y ¢pusunu. OH je y HayKy yBeo oriief Kao
KOHAYaH JI0Ka3 Ja JiM je HeKO mpeBul)ame HCTUHUTO WM HE.

anunejoB orjmex ce cacTojao ol MyIITama JIONTHIA Pa3TUIATHX
TEeXHHA ca pasHUX crparoBa KpuBor Topwma y Iluzu (Cmuka 5).
3aHemMapuBIIM YTHIIA] Ba3ayXa Ha KpeTame Tela M Ha OCHOBY Mepema
npeheHor myra W TPOTEKJIOT BpPEMEHA KpeTama OApenuo je Op3uHy
KyTJuia. YCTaHOBHO je Ja ce Op3WHa Kyridilia paBHOMEpHO moBehaga,
IITO 3HAYU Ja je yOp3ame Teja MpH CI000JHOM Taxy KOHCTAHTHO.
[TomTo cy BpeMeHa majiama 3a CBE KyIinile Ouia jeHaka, 3aKJbyqdro je
Ja KyrJdue yciel HpUBJIayHOr JiejcTBa 3eMJbMHE Texe [a00ujajy
jenHaka yoOpazama 0e3 o03upa Ha BHHUXOBY Macy. KoHauaH 3akJbydak
["anunejeBor ekcrepuMeHTa je:

[ |
Widig
I {

1uiglgl

I

|
|
I ]
Il
TIEINIR]

tl i | I

Ilpusnauna cuna 3emmune medice C8UM MeAUMA CAONUIMABA UCHY
Cnuka 5. 8peoHocm yop3ared.

3602 ueza nam uyna 2oeope cynpomno?

V3pok magama Tena je cuna 3emsbuHe Texke. [log meHMM AejcTBOM cBa Tella KOoja HUCY
MOJIYTIPTa OCJIOHIIEM Ta/1ajy BEPTUKATHO HaHmKe. [Ipu TakBOM majgamy Ha Tella y BEJIHKOj
Mepu yTude Ba3ayx. [lomro Ba3ayx mo neMHUIMjH MPEICTaBIba CMEIy a30Ta, KHCEOHHKA U
OCTaJINX TacoBa, YaK M YeCTUIa BOJC U Jahji, OHE CBOjUM MPHUCYCTBOM YCIIOPaBajy KpeTame
ucnymreHor tena. Cuia KojoM cpeinHa Jiellyje Ha TEJIO Koje Majia 3aBUCH Of] Op3uHe majgama
Tena, 00JMKa Tella, ’eroBe YeoHe MOBPIIMHE U TyCTHHE BaszayXa W Ha3WBa CE culd OmMnopa
cpeoune. TloBehamem Op3uHE Magama moBehaBa ce W BpeaocT cuiie oTnopa cpeaune. Cuma
OTIIOpa CpeIUHE 3aBHCHU M O]l MOBpPIIMHE Ipeceka Tejla KOjuM ce Teno ,.poduja‘“ Kpo3
Ba3qyx. Ta NOBpIIMHA Ce€ Ha3MBa 4YeOHa MOBpPUIMHA. Tela Koja HMMajy BEIMKY YEOHY
MOBPIIMHY TaJ1ajy J0cTa crnopo (mpuMep Oarama nanvpa U KIuKepa). YIpaBo je MocTojame
OBE€ CHJIE Y3POK IOTPELIHO JOHETUX YYITHUX 3aKJbydaKa.

AKO je mpu KpeTamwy Tejla yTHIA] Ba3lyXa 3aHeMapJbHUBO MaiM (IpUMEp MeTajHa KyJuia
MaJle YeOHE MOBPIIIN) OH/Ia CE TAKBO KPETambe MOKE CMaTPaTH CI000JHHUM.

3anemapyjyhu cuiy oTopa CpeluHe, Telo Koje maaa ca oapeheHe BUCHHE Kpehe ce caMo o
JIeJCTBOM CHUJIE Texe. JelnHa cuila Koja y TOM ciydajy Jlelyje Ha Telo jeJHaKa je

F=m-g

[Tpumenyjyhu jennaunny kperama (Ipyru lbyTHOB 3ak0H) crieau:
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ma = mg
AKO celleBa U JIeCHa CTpaHa jeJHauYMHE TOoJIeie ca m A00uja ce 1a je

a=4g

IITO 3HAYU Ja je yOp3ame Teja Koje ce Kpehe camo 1o JIejCTBOM CHIIE T€KE HEIPOMEHIJBHBO
mro je I'anuiej cBojuM orienoM U qokazao. KoHncranra yop3ama obesnexeHa ca g Ha3uBace
yOp3ame 3emMibHHE Texe Win yoOp3ame ciobomnor nana. Cpeama BpeJOCTH KOHCTAHTE
yOp3ama 3eMJbuHE Texke jenHaka g = 9,81 sz W 3aBHCHA j€ OJI TOJIOXKAja Tesia Ha 3eMJbH.

300r Tora Moxe ce e()MHUCTH CTelrjaaH 00JIMK KpeTama Tella Kao:

Kpemamwe mena koje ce epuiu y 6e38a30yuiHom npocmopy (6aKyymy) camo noo oejcmeom
cmanne cune 3eM/puHe medxce Ha3uea ce c10000an nao.

A I_’ [Tocmarpajyhu myramy Kperama Tena Koje clioOaHo majaa u 3Hajyhu jga je

g BpPEIHOCT yOp3ama KOje Telo CTUYE TOKOM KpETama CTaIHO, MOXKE Ce

3aKJbYYMTH Jia CJI000JaH Maja MpeACTB/ba MPHUMEP PaBHOMEPHO yOp3aHOr
KpeTama Teja 0e3 moyeTHe Op3uHe.

3aBucHocT Mel)y BellMYMHaMa Koje KapaKTepHILy OBY BPCTY KpeTama J1ata je
HO3HATUM (opMyliama 3a paBHOMEPHO yOP3aHO KpeTambe.

ho

TpenyTHa Op3uHa Tea KOJI CJIOOOTHOT Ta/1a Aata je (opMysIioM

4 v=g-t
Cruka 6. Cro6odar @ 3ABUCHOCT mpeheHor myra oj1 BpeMeHa
nad

1
s==-g -t
59
Kon cnoboanor naga moryhe je aedunucatu u 6p3uHy yaapa Teiaa o TJI0 U OHA TJIacH:
Vudara = 9 " lpaa
I71€ j€ tpaq BPEME KOje Tpohe 0/ UCIylITamba Tea JI0 yaapa Teja o TiIo.

Cnuuno ToMe, neduHuUIIe ce U BUCHHA ca Koje Teno maja (Cnuka 6) kao :

1 2
hy = Eg "thad

3aspuinu 0eo uaca

dopmupaHe Tpyre y4eHHKa MOHOBO M3BECTH Y IIKOJCKO JBOPHINTE. 3aJaTH UM 3agaTak Aa
W3BpIIIE EKCIIEpUMEHTEe Mepera BpEeMEHa Majama KOIIapKallke W OI00jKallKe JIONTE U
pesynaTarte 3abenexe y GopMupany Tadbeny.

3anarak 2: Ca ucTe BUCHHE y UCTO BpeMe UCIYCTUTH 00e jomnTte. Bpeme nagama nsmeputu
mronepurioM. Y Tabenu 3 cy mpukazaHu pe3yiaTaTd Mepema.

TaGena 3. Pesynaratu mepema
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Bpcra nonte Bpeme nmanama [s]

I'ymena(komapkamka) 14

Koxna(on06ojkamka) 1,1

3agarak 3:

V3eTn Tpu HCTe TyMEHE JIONTHIE, jelHY 3aJeluTH Ha Manup, APYry Ha KapTOH HCTE
BEJINYMHE Kao M mamup, Aok ce Tpehoj nontumy vehe nomasatu Humra. McmycTutn cBaky
JIONTHILy HOCEOHO M MEPHUTH BpEMeE Ia/iamba, C TUM J1a JIONITHIIE KOje Cy 3aJeNJbeHE Ha Marup,
OJTHOCHO KapTOH Tpeba OKPEHYTH Tako Ja Mamup/KapToH Oyne OKpeHyT ka Tiy. Pesynrartu
Mepewa MPUKa3aHu ¢y y Tabenu 4.

Tabena 4. Pezynratu Mmepema

Bpcra tena Bpeme nagama [s]
['ymena nonrtuna 1,18
Jlontuua u nanup 1,24
JlonTria u KapTOH 1,28

HakoH moBparka y y4YHOHUILY, TIOTPEOHO je MaKJbMBO aHAJIM3UPATH JIOOWjEHE pe3yliTare.
O6jacHuTu 1a cy 100HjeHe BPEAHOCTH caMO MPUOIMKHO TayHe U MH(OPMATUBHOT KapakTepa
anyd JOBOJbHE Ja TMOTBpPJE H3HECEHE UYUI-EHUIE. 3aTMM Ha OCHOBY 3alHCAHUX KIJbYYHHUX
MojMoBa Ha Ta0JM ydeHuIMMa 3a qoMahu 3ajarak 3a/1aTH Ja JOIyHe U HacTaBe (popMupame
Marie yma.

W3srnen tabdune:

Cnobonan naz. ['anunejeB ornen

3akJpyuak ekcriepuMenTa: Tena koja cy Texa yBek he npe nactu Ha Ti10. [IOI'PEIITHO !
Cga Tena y BakyyMy ycJjell 1ejCTBa IPaBUTAIIMOHOT 110Jba 3eMibe, Majjahe UCTUM yOp3ameM.
TAYHO !

Cuna otnopa cpeinHe OATOBOPHA je 3a 0By 3a0yHy (3anarak 3).

Fam/mejeB orjIca — CJ'IO60,Z[HO naaame TCl1a
A
-
I g

s Vudara = 9 * tpaa - OP3UHA yJapa o TJIo

1
ho=59" t?,qq- BUCHHA Naj[afba

32




IIpunpema 3a uzsoheme yaca 6p.28

HacraBna tema: Kperame Tesia noj aejcrso cujie Te:ke. Cuiie Tpema
HacraBHa jeqununa: BepTukajHu xuTal HaBUIle U HAHWKE
Tumn gaca : OGpaa HOBOT rpaauBa

OO6pazoBuu cranmapau koju ce mory npumenutu:d®U.1.1.1;0U.1.2.1;01.1.2.2; ®N.1.2.3;
OU.1.7.1;01.2.1.2;01.2.1.4,01.2.2.1;01.2.7.1;01.2.7.2;01.2.7.3;01.3.2.1;01.3.7.1;D
n.3.7.2

[usp yaca: yueHWK TpeOa a yOud M HAy4d Ja j€ BEPTHUKAIHM XWTAll HABHUILIE TPUMEP
CIIOXKEHOT KpeTama Tella; yIeHUK Tpeba 1a Haydu Aa U3 MO3HATHX (opMysia U3pa3u TPaKeHy
HENO3HATY BEJIMUYMHY 3a BUCUHY, OP3UHY UJIU BPEME.

3aganu Jaca:

— OGpaszoBuu: y4yeHHK Tpeba jJa 3Ha Jla Ce KpeTame THIa XWUTall HABHIIE CACTOjH W3
PaBHOMEPHO YCIIOPEHOI KpeTama W CI000aHOr maxa, Tpeba ja 3Ha obpacue 3a
U3pauyHame TPAKEHHX KAPaKTEPUCTHYHHMX (DU3MUKKX BeIMYMHA (BHCHHA, BpEME,
Op3uHa);

— BacnurtHE: TIOACTHIIAKE HA CAMOCTATAH PajJl U CAMOCTATHO BPIICHE €KCIIEPUMEHATa
Kao W MPUMEHY CTECUEHOT 3HAa Yy CBAKOJAHEBHOM KUBOTY

— OyYHKIMOHAJIHU: YIEHHK Ha OCHOBY JIMYHOT MCKYCTBA U IMOCMAaTparmba eKCIIEPUMEHTA
Tpeba J1a JoHeCce UCIIPABaH 3aKJbydak O HAYMHY KPETamba Tejia YBHC.

Meron pana: Aujanor,eKCIepUuMEHT,pajl Ha TEKCTY
OO6nuk paga: GpoHTATHN XEYPUCTHUKH, TPYITHA XE€YPUCTHUKH, TPOTPaMUPaHH
HacraBna cpenctsa: Tabmia, 1onTa, HACTaBHU JIMCTHH

Kopenanuja : cprcku je3uk, MaTeMaTHKa

Yeoonu oeo uaca:

Ha nouetky vaca Ha Tab/iM HamucaTH HACIOB HACTAaBHE jeIMHUIIE HA JBAa HauWHA: , Xumay
Hasuwe u xumay Harudice M ,, Xumay Ha Hudice u xumay Ha euuie .

[TuTama 3a yuenuke: Koja ox pedenniia Ha Tabu je HaMMCaHa MMOTPEITHO U 3aIITO?

OuekuBanu onrosop: [lorpeniHo je HamucaHa Apyra pedeHuIa. Y H0j OJBOjEHO HAIMCaHE
peun Ha Hudice U HA 6uuie O3HAYaBajy TPWIOT 3a Mecmo, JOK 3ajeJHO HamMcaHe PedH
Hanudice/Haguuie 03HAYaBa]y IPUIIOT UMEHHIIN XUTAIl KOjuM ce oapelyje npasay denosarva.
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Ca ydyeHHIIMMa HAaBECTH MPUMEPE U3 CBAKOAHEBHOT )KMBOTAa y KOJUMa Cy CE€ CYCPEJH ca pedjy
XHTAall Kao U IIITa je OHA O3HayaBaia.

OuekuBaHu oAroBopu: XWTaIl U3 MYIIKe, XUTAIl U3 TOomNa, M30ayaj KOIba WM KyrJe, HIyT
JIOITE Ka romdy...

Ha TaGnu oOpucaTu norpeurHo Hanucal HauYuH | ,,(pU3nuku‘’ neuHucaTH XuTail:

Ilpasonunujcko Kpemarwe mena noo O0ejcmeomM KOHCMAHmMe cuile meyce Kojem je
caonwimena oopeljena nouemna Op3una Hazuea ce xumay. Y 3aBUCHOCTH OJ] NpaBLa U
cMepa JIeNI0OBamka CAOIIITEHE MTOYeTHE OP3UHE XUIIM C€ MOTY BPILIUTH y MPaBIly BEpPTUKAJC HA
MOBPIIMHY 3eMJbe (XUTAIl HAHWKE W XUTAIl HABUIIIE) WM Y PABHU BEPTUKATHO] HA TIOBPIIUHY
3emibe (XOPU30HTATIHU U KOCH XUTAII).

VY mupy pasymeBama HauMHAa KpeTama Tela KOJ XWIA HaBHIIEC YYCHUKE IOJCIUTH Y
MEIIOBUTE TPYNE O 1O METOpO M M3BECTH Ha INKOJICKO urpamumre. [logenutn um mer
KOIIApKaIIKUX JIONTH. 3aJaTak CBaKOr O]l YYEHMKa je Ja Tpu IyTa u30auu JIONTY YBHC
WHTEH3UTETOM H30auaja o] jayer ka ciabujeM W Ja IocMarpa Kperama Jjonte. Tokom
peannzanuje eKClepuMeHTa yYeHUKe 3aMOJIMTH Ja Mel)ycoOHO He pas3roBapajy o CBOjUM
3anakambUMa Koje Cy CTEKIHM H3BohemeM ekcrepuMeHTa. HacTaBHuK yueHMnmma Tpeba jia
o0jacHM TmpaBWiIaH HauWH K30alnMBamba W IOCMaTpama KpeTama Jonte. KoHadaH nusb
eKCIIEPUMEHTa jecTe YyouaBame TPEHYTKa 3ayCTaBjbamba Tella y Tadykd KaJa je OHO
MaKCUMAaJIHO yJaJbeHO Of] 3eMJbHUHE MOBPILUHE.

[locne 3aBpiieHOr 3ajaTka BpaTUTH C€ y YYMOHHUIY I/€ he Y4YeHMIM aHalu3upatu u
pasMEBUBATU MUILBEHA, 3allaXKamka U 3aKJbydKe O TOME Kako ce Jionra (Teno) KpeTralo.
Viora HacTaBHUKA y OBOM JENY j€ /1a HaBOJY YUYCHHMKE Ha MPOHATAKEHE TaYHOT 3aKJbydKa
Kao U NOBE3UBAKE Ca PAaHU]€ CTEUEHUM HCKYCTBOM U 3HAHEM O PaBHOMEPHO yOp3aHOM U
YCIIOPEHOM HauMHYy KpeTama Tela.

TI'naenu oeo uaca

baname sonrte, niaM OUI0 KOT APYror nmpeaMera, BEPTUKAIHO HABUINE OCTBApYje€ aKO TElLy
3aMaxoM pyKe CaoMIITUMO MoveTHy Op3uHy. IIpaBaif u cmep mouetHe Op3uHe oapeheH je
IIpaBLIEM U CMEpPOM camor 3amaxa. [locmaTpameM MOXe ce 3aKJbYUHUTH Ja je KpeTame Tena
CJIO’KEHO jep OHO Yy oJjpeheHuM BpEMEHCKMM MHTEpBaJuMa Mpoja3u Kpo3 pa3inyuTe eTarie.
Beptukannu xuTal HaBUIIIe MpeJICTaB/ba KOMOMHAIIN]Y /IB€ BPCTE NMPABOJIMHM]CKOT KpeTamba:
paBHOMEpHO ycriopeHor u ciobonHor naja (Cnuka 7) . Ca ciauke 7 ce BUIM Ja je

h1=H+h

rze je H BucuHa ca Koje je Teno 6aueHo, a h npehenu myT.

Eranal:
O w0 Y MOoYeTHOM TpPEHYTKY Telly Ce CcaolllTaBa Mo4YeTHa Op3uHa

A
onpeheHor nHTeH3UTETa ycMepeHa Hapuie (ka rope). [lomTo ce
(Bv KpEeTame BPILIU Y TPABUTAIIMOHOM I0JbY 3€MJbE, Ha TEJIO Y CBAKOM
Hirox i TPEHYTKY  HENPEeKUIHO  Jenyje  cuwie  3eMJbUHE  Texe
b . caommTaBajyhu My KOHCTaHTHO YyOp3ame HWHTEH3UTETAa g =

(4]
4
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9,81 sz yCcMepeHo Ka meHTpy 3emibe (Ka goJie). 300T CympoTHE OPjeHTHCAHOCTH BEKTOpa

MoYeTHE Op3MHE U BEKTOpa IPaBUTALIMOHOT yOp3ama, AejCTBO cujle 3eMJbHHE TEXE yCIopaBa
KpeTame Tena ynHehy KpeTame y eTanu | paBHOMEPHO YCIIOPEHUM KPETamhEeM.

[To3Hare ¢opmysne 3a TpeHYTHY Op3WHY pPaBHOMEPHO YCIIOPEHOT KpeTama cmarpajyhu
BPEIHOCT YOp3ama CaoMIITCHOT TeNy jeIHAKUM HMHTEH3UTETY TIpaBUTAIMOHOT YOp3ama,
Op3uHa Tela y MpOM3BOJBHOM TPEHYTKY ojpeheHa je hopMyoMm:

v=v0—g't

y KO0jOj je v, modeTrHa Op3uWHA CAaONIITEHA TeTy, g BPEAHOCT IPABHTALMOHOT yOp3ama a t
BpeMe KpeTarma Tela.

N3 dopmyne ce jacHo BuaM Aa Op3WHA Telna y TOKY BpeMmeHa omana. Teno he ce kperatu
HaBHWIIIE CBE 10 TPEHYTKA ¢t Kaja BPeJOCT MHTCH3UTETa MOYETHE Op3uHe He Oyjie jeHaK HyJIn
IITO CE€ MATEMATUYKH MOXKE UCKA3aTH Kao:

O0=vy—g-t

Vo = g t

VY TOM TpeHYTKY TeJIO Ce MOIENO0 10 HajBHUIIE TaYKe CBOjE IyTakE 11a CE BpEMEe U3 IPETXOJHE
¢dopmyre Ha3uBa BPEMEHOM KpeTama Tella J0 HajBHIIEe Tauyke (MaKCHMaJHE BHUCHHE) WIH
BpEME NIeHaBA L.

vO
t, =—

9

Ananuzom Gopmyie 3aKibydyje ce Ja BpeMe IeHamka 3aBUCH CaMO OJ] BPEJOCTH UHTEH3UTETa
noueTHe Op3uHe. YKOJIMKO je MHTeH3UTET Behu Teno he ce ayxke KperaTu HaBHILIE.

TpenyTHu TOJIOKa] Tella M3HAJ MecTa u30aluBama MOXKe ce olpeTu GopmynoM mpehenor
yTa KOJI paBHOMEPHO YCIOPEHOT KPETHA.

V3 ycioB ja je npeljeHu myT TOKOM KpeTama BHCHHA MeHama Tena (S = h)

2
gt
h=v,t ——
2
Tauka myrame y K0joj TeNo JOCTH)KE MAaKCHUMAaJHY YyJa/beHOCT O] IMOBpPUIMHE 3eMJbe

(MaKCI/IMaJ'IHa BI/ICI/IHa) Ha3snurBa C€ MaKCHMMaJIHA BUCHMHA JOMCTa U ,Z[aTaje HU3pa3oMm:

v
hmax = 5

29

OBa BHCHHA TPECTaB/ba Kpajiby TauKy MpBE eTare KpeTama Tella U MOYETHY TauKy Jpyre
eTare KpeTmwa.

- - Erana II
DoVz0---D9V=0
1[\7(: ...... = Ilocne 3aycmaeébarba meiia y madyku MAKCUMANIHOZ oomema OHO
b clh; nouume oa nada. Ilagame ce BPIIM 1O UCTOM BEPTUKAITHOM IIPABILY
Op3MHOM CYNpPOTHOT CMepa OJf TMoueTHe. Bekropu Op3uHEe U
9""8'”""3%: TPaBUTAIIMOHOT YOp3ama Cy KOJMHEapHH W Yy TOM CJIyd4ajy cuia
I W 35

Cnuka 8. Emane
Kpemara Xumuya Ha
suwe
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3eMJbHMHE TEXKE Ty CaollTaBa yop3ame KOHCTAHTHOT MHTeH3uTeTa g = 9,81 oz ame ce

Op3una mnajgama Tena moBehaBa. OBakBO KpeTame Tella OArOBapa MpUMEpY KpeTama
OKapaKTEepPHUCAHOT Kao CI0001aH HaJ.

VYnopehuBame eTana KpeTamba BEpTUKAITHOT XUTIA HABUIIIE

[Ipu xperamy HaBUIIE WHTCH3UTET Op3WHE KPETama TeJla Ce CMamyje JOK KOJ CI000IHOT
rajia BPETHOCT MHTEH3UTeTa Op3uHe ce moehaBa. Y 06a ciydaja, mpoMeHy Op3vHE M3a3HBa
UCTa cuja, Cuiia 3eMIbHHE TEXe, KOja y MPBOM CIy4ajy Telly CAoMIITaBa YCHOPEHE a y

. m
npyrom yop3ame. UHTEH3UTET ycropema 0JIHOCHO yOp3ama je uctu u u3Hocu g = 9,81 =

Kpo3 cBaky Tauky nyrame (IIpou3BoJbHE Tauke nmyTame Ha Cinnu 8 o3HaveHe cy ca A, B, C,
D ) teno nponasu nBa myta! Ilpu nponacky kpo3 OMUIIO KOjy TauKy IpU KpeTamy HaBHILE U
HaHWKe Op3MHa je ucTa 1o MHTeH3uTeTy. [loueTHa Op3uHa KOA BEPTUKAIHOI XUTLA jeJHAKA
je KpajHoj Op3uHU CIO0O0THOT Maja JOK je BpeMe KpeTama Tejla HABUIIE jeJHAKO BPEMEHY
najlamka Teja oJ HajBHILE TayKe JI0 MecTa n30alnBama HaBUIIIe.

Kperame Tena kome je y HEKO] Tauykd W3HAJ 3eMJbMHE IMOBPIIMHE CAONINTEHA MOYETHA
Op3vHa y BEPTHKAJHOM IIPaBIy Ca CMEPOM Ka 3eMJbH MPEICTaBjba BEPTUKATHH XHTAIl
HaHIKE. YClen JeoBama cuiie 3eMJbUHE TeXe Op3HHa Tella ce TOKOM KpeTama rnoBehaBa
300r Yera ce BEPTHKAJIHU XWTAI] HAHWKE MOXKE MPEICTaBUTH Kao PaBHOMEPHO yOp3aHO
KpeTame ca MOYeTHOM Op3MHOM M yOp3ameM 3eMJbUHE Tee. TpeHyTHa Op3uHa U TMOJ0XKaj
TeJa Koje TeJo 3ay3uMa y TOKY KpeTama J1aTu ¢popMyiama:

TpeHyTHa Op3uHa Tena v =vy + g-t

. t?
MoJIOKaj Tena h = v,t + gT

3aBpuiHM 1e0 yaca

[Monmenmutn muctuhe ca TekcTom 3amarka. [locraBipambe TUUHUX MUJBEBA YUCHUKA y 33JaTKy
ce OCTBapyje Kpo3 OroBOpe Ha MUTama Koja CieJie OCIe YBOIHOT TEKCTa M Ha KOja YUEHUK
npBo oxroBopa. [IporeHa HIBOA 3HaKka U OCTBAPEHOCTH JIMYHUX IIUJHEBA YICHUKA pealiu3yje
Ce CaMOCTAJIHUM peIIaBamkeM 33JaTka. Y CBAaKOM TPEHYTKY YYEHHKY Cy Ha pacrojaramy
VIIYTCTBa 3a pelaBame U KOHauHa peniema. [lociie ucreka npeasuleHor BpeMeHa oapeheHor
3a W3pajJy, HAaCTaBHUK 3ajelHO ca y4YCHMIIMMa pellaBa 3ajJaTkKe, aHalM3Mpa, IpoBepaBa
TA4HOCT M3paJie 33/1aTKa U MOTBplyje TauHe 3aKJbyuKe.

TexkcT 3amaTka:

Jleuak kameHumheM MOKyIIaBa Jia MOTOAM BpaHy KOja MHUpPYje Ha TpaHU
tauHo 16,51 m wmsnHan mwera (Ciuka 9). Ako je Mmo3HATO Ja je Jedak

m . .
n3zbanmo kameH Op3uHOM ox 18 — M Ja Cy BpaHC HAJHHTCITMICHTHH]C
NITULE, 3a0KPYXKU CIOBO MOpeJ MuUTamka Ha Koje OM >Keleo Ja 3Hall
OJIrOBOD:

A) Jla mu he meyak MoroguTH NTUILY?

b) Konuko BpemeHa MMa BpaHa Ja OAJETH ca TpaHe Kajga NMPUMETH Ja
Jeyak u3bailyje KaMeH rnpema moj?

Cnuka 9 : [leyak u
8paHa
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B) Kana Bpana omyietn, kameH he ygaputu o TpaHy ¥ OJOMTH ce Ha3aJ kKa jaedaky. Kommko
JieyaK MMa BPEMEHa Jla Ce CKJIOHHU Kajia MPUMETH Jla KaMEH T1aJia Ka jbeMy?

I') Konrikom Op3uHOM je KaMeH yJIapHo O TJI0?

VYrycTBa 3a peniaBame 3a/1aTka Hajia3e ce Ha MmoJjiehHM TeKCTa 3a/1aTKa.
Pemreme:

Kpemarme kamena ka cpanu npedcmaesba Kpemarse Ha36aH0 6EPMUKAIHU XUMAY HAGUULe.
Bepmuxannu xumay nasuuie npeocmaes.ba npumep CloxceHo2 Kpemara Koju ce cacmoju
00 PABHOMEPHO YCHOPEHOZ Kpemarsa Koje ce 8puii noo 0ejcmeom KOHCHAaHmHe cuie
3emmpune mesice u c10000H02 naoa.

A) Axo sceruwm o0a 3nawm 0a au he Oeuaxk nozooumu 6pamy npeo je nompeono oa
uspauyHaui eépeme 3a Koje KameH Cmudxice 00 6UCUHE HA KOjoj HA MPEeHymaxK 3acmane
(8peme nenama).

U1:0

171 = vo _gtp

Vo
vo - gtpjtp - ?

Bucuna nenamwa xamena (h) oama je opmynom 3a npelienu nym Koo pasnomepHo
ycnopenoz kpemarwa cmampajyhu oa je npeljenu nym ynpaeo eucuna Ha Kojy ce meio
neme (s = h).

1 vy 1 (v5\2 v
h=votp—§gt1=vo?—§g<g> =29

m?2

18°57
29812

S
h=1651m

Ynopehyjyhu oobujenu pezynmam ca 8UCUHOM HA KOJO] ce HANA3U 8pAHA 3aKmbYUyje ce 0a Cy
one ucme na cmoza oeyax Hehe nocooumu epamy nez2o he camo oobayumu kamenuuh 0o re!

b) Bpeme koja eépana uma na pacnonzamwy o0a ce nomepe ca cpamne je jeOHAKo epemeHy
nenara Kamena

V1=0
Ulzvo—gtp

Vo = gtp:)tp = ?
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18%
t = = 1,845
9,812

t, = 1,84 s

Bpeme xoja epana uma na pacnonacary oa ce nomepu je 1,84 s.

B) Bpeme koje oeuak uma na pacnonazawy oa ce nomepu jecme epeme Koje npomeKkHe 00
mpenymka kaoa xamenuuh nouure cio6oono oa naoa. Ilompeono je oa uspauynaw
épeme nadarva (t,,).

. . 1
Ilomoh ! Ilym koju meno npenazu moxkom cno6oonoz naoa oam je uspazom hy = 29" t?

rae t mpeacTaB/ba YKYNHO BpeMme najaama rena (t,, = t).

1

ho zzgtzzna
2h,
Ay
2
v
hy=h=—
29
t2 —Ev_g
P g2g
L 2w
Pe Jg2g
Vo
tpa = g = tp
tye = 1,84s

OHONUKO 8pemena KONUKO je 8pana umana 0a ce nomepu 00 mpeHymxka uzoayuearea KameHda
MONIUKO U 0eUaK umMa epemena 0da ce CKIOHU.

I') Axo 3naw oa je ¢popmyna 3a 6p3uny cno6oonoz naoa oama je kao v = gt nompeono je
0a uspaunaw op3uny nadara Kamena (vy,)

Vg = Glpa = glp = Vo
m
Vo = 18?

bpsuna epaharwa xamena jeonaxa je nouemnoj 6p3unu mena no uHmMeH3umMemy u npasyy aiu
je cynpommua no cmepy.
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HUszeneo mabne

BeprukaiHu xuran HaBUILE U HAHUKE
PaBHOMepHO ycriopeHo /yOp3aHo KpeTame Tena Mol JejCTBOM CTAIHOT yOp3ama
; Q wes v=v,tg-t
O0=v9tg-t
1% Vo=40-" t
Frox 6 Vo
t, =—
{ Ll ’
1 L
he h = 'Uot i‘ T
i h — v_g
! max Zg
h'l = H + h

IIpunpema 3a uzsohene yaca 6p.29

HacraBna Tema: Kperame Tes1a mox aejcrsom cuiie texke. Cuie Tpema
HacraBHna jennnnna: Kperame Tesia y rpaBUTAllMOHOM NOJbY 3eMJ/be
Tun yaca: 1eMOCTpaIlMOHH OTJIEIN

OO6pazoBHU cTangapau koju ce Mmory npumenutu: ®U.1.1.1; ®U.1.2.1;01.1.2.2;DU.1.7.1;
OU.1.7.2; PN.2.1.2; ®U.2.1.4; DN.2.2.1; DUN.2.4.1,;01.2.4.3; DUN.2.4.4; DN.2.7.1;
OU.2.7.2; PN.2.7.3;®N.3.1.2;0U:3.2.1; ®PN.3.5.1; PU.3.7.1; PN.3.7.2.

]_II/IJT: Yqaca. IIOHaBJbalkbECe U YTBpl’_)I/IBaI-Le 3Hakba O KapakKTCpUCTUKaMa U BpCTaMa KpCTama y
I'paBUTAlUOHOM I10JbY KPO3 JEMOHCTPALIMOHEC CKCIICPUMCHTC

3aganuy yaca:

— O0Opa3oBHU: CTUIAKE 3HAHA, BEIITHHA U OCTIOCO0JbaBalkhe YUCHHKA 32 CAMOCTAITHO
M3BOhema eKCIepruMeHTa U 00jalTkhermne MojaBa

— (DYHKI_[I/IOHHIIHI/I: 3aKJbYUHUBAKLC U HOTprI/IBaH)e YUEBCHUIIA O HAYMHY Kp€Tama TCjia 1
yonmTaBakhe CTCYCHOI 3HAbA

— Bacniuthu: ¢popmupame paJHUX HaBUKa U IPABUIIHOT OJJHOCA MTpeMa pajy
Merton paja: 11janor, eKCIepuMeHT

O6nuk pana: GpoHTATHU, TPYIHU XEYPUCTHUKHU
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HacraBHa cpencrTBa: miuacTH4HA dYalia, Clajajivile, TyMHIIC, KOHAIl, TErOBH, MATHIIC O]
mpada, MmpasHa KOH3epBa, Makase, KIUKepH

Kopenaryja : reorpaduja, MareMaTuka

YBoaHHM €0 yaca

[pernenatu Mane yma koje cy yueHunn Hanprani. @opmupana Mana yma tpeba aa caapxu
MopeJ] EHTPATTHOT [0jMa U TPH TJIaBHE TpaHe Kao U oApeheHu Opoj moarpaHa y 3aBUCHOCTH
0]l YUCHHKOBOTI' 3Hama M MHTepecoBama. Kopucrehn many yma, mocTaBbambeM IMUTamba, ca
YdCHUIIUMA ITIOHOBUTHU NPETXOJHO I'paIUBO.

IIurama 3a YUYCHHUKCE :

1. Koja cuna oopacasa xkpemarve naanema y Cynuesom cucmemy? Koja cy mwena
€80jCcma8a u KOjum 3aKOHOM je 0eqpUHUCAH FeH UHmeH3umem?
OuekuBanu oxarosop: Kperame Tena y CyHUEBOM CHCTEMY OJpKaBa I'paBUTAIMOHA
cuia. JlejcTBO TpaBUTALMOHE CHJIE j€ YBEK NMPHUBIAYHO, HEMPEKUIHO U CPa3MEPHO
Macu Tena. MHTeH3uTeT TpaBUTanMoHe cuie aeduHucano je IbyrH 3akoHOM
rpaBUTaLH]je.

2. Ilma je 3emmuna medxca u 00 ueza 3asucu reHa jauuHa? 3aumo uHmeH3umem
3emmune medice Huje ucmu Ha CBUM MECMUMA HA 3eMbUHO] NOSPUUHU?
OuekuBanu oxarosop: IloceGeH Buj NpUBIAYHOr J€jCTBa KOJUM IIJJaHEeTa 3eMJba
Jieslyje Ha cBa Tejla Koja ce Hajas3e Ha HhOj WIN HBEeHOj OJNM3MHU Ha3uBa ce 3eMJbUHA
Texa. JaunmHa 3eMJpuMHE TeXe 3aBUCH O]l Mace Tela Koje 3eMsba IpUBJIayu.
WNuTtensurer 3eMJbUHE TEXE HHUje MCTH 300T oOiMKa miaHeTe 3eMJbe Koja je Ha
MOJIOBUMA MaJIO CIJBbOIITEHA.

3. Kaksu cy npasyu oenosarva 3emmune medxice?
OuexuBanu oarosop: [IpaBamu nenoBu mposase Kpo3 LEHTap 3eMIbe.

4. Konuka je cpedrwa epedHocm yop3area ci0000H02 nadarba Ha Hawoj 3emmsu?

. m
OuekuBanu oaroop: Cpeama BpeAHOCT yop3ama CI000IHOT najama je g = 9,81 L

5. 3awmo mena ne naoajy jeonaxom bp3unom Kpo3 6azoyx?
OdexuBaHU 0AroBOp: 300T cUJie OTIOpa CPearHE.

6. YV uemy je paznuxa usmely mexcune mena u 3emmune medxce?
OuekuBanu oforoBop: Pa3nuka je y HanagaHoj TayKu.

7. Yemy je jeomaxa meodicuna mena, Koja joj je mepHa jeOuHuya u dume ce Modice
mepumu ? Kaxo ce ona merva y epagumayuonom nomny?
OuexkuBanu oforoBop: TexuHa je jeHaKa MPOU3BOAY Mace W BPEIHOCTH yOp3ama
rpaBUTAIMOHOT TIoJba. MepHa jenununa je HbytH (N) u Mepu ce AMHAMOMETPOM.
TexxnHa ce cmamyje Wiau ToBehaBa ca CMamemEM WM ToBehamkeM WHTEH3UTETa
JjayrHe rPaBUTALMOHOT MOJbA.
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8. Ja nu na Meceyy acmponaym uma eehy mesicuny neeo na 3emmou?

10.

11.

OuekuBanu oaroBop: ActpoHayT Ha Meceny Mma Mamy TEKHHY HEro Ha 3eMJbU
yclieq cnabujer MHTEH3UTeTa rpaBUTallMOHOT TToJba Meceria.

Kaoa ce meno nanasu y 6ecmeacunckom cmary? Haseou npumepe y kojuma je mo
moeyhe.

OuekuBanu oarosop: Teno ce Hama3u y OECTEKUHCKOM CTamby Kaja Ha era Jenyje
camo cwie 3emsbrHE Teke. CBH MpUMEpH y KOjuMa Teo CI000aHO maaa (magame
mudTa y 3rpaau, Kyrimie ca BUCHHE...)

Kaxeo naoarwe mena ce nazusa ciobomno naoaroe?
OuekuBanu oaroBop: Kperame koje ce BpIIK caMo MO/ JISjCTBOM 3eMJbUHE TEKE.

Kaxo ce kpehe meno 6aueno eepmuranto Hasuuie?
OuekuBanu ogoroBop: Temo ce kpehe cnoxkeno, mpBo ce kpehe paBHOMEpPHO
YCIIOPEHO a 3aTUM CII000JTHO Ta/Ia.

I';1aBHM 1e0 yaca

VYdaenuke ¢GopmupaTH y TpHU Tpyle M IMOACIHTH MM YIIyCTBa M MarepHjaj moTpedaH 3a
n3Boheme NeMOCTpAalMOHUX eKcliepuMeHaTa. llocie 3aBpIIeHOr ekclepuMmera rpyme ce
porupajy. TokoM peannsaryje eKCIEpUMEHTa HACTaBHUK IIOMOXKE Ipylama Ja yCHEIIHO
M3BEy EKCIIEPUMEHT M HaBOJW MX Ha TaYHE OJrOBOPE U 3aKJbYUKE.

['maBHM 1MJB OBOT Jena Yaca je Ja YYEeHHK CaMOCTaTHUM H30h)emeM IEeMOHCTapIIMOHUX
eKCIIeprMeHaTa U HUXOBUM O0jallllelheM MPUMEHU CTEUEHO 3Hame MPEeTXOJHO obOpahene
HacTaBHE 00JIacTH.

Excnepument 1. Ciobonan nag-0ecrexuncko crame (Cnuka 10)

Ilompeban mamepujan:

BeJIMKa IUIAaCTUYHA Yallia
criajajuia

JIBE TYMHIIE UCTE BETMUNHE
KOHaIl

2 Tera
JIerJbUBa Tpaka

Cnuka 10.

lllxl./b eKcnepumenma.

ExcriepoMeHTOM ce MOKe JIEMOHCTPHPATH CHJIa TeXe, CI000JaH Taj, eacTUYHA CHjla U
OECTEKUHCKO CTambE.

Hayun u360)}ema eKkcnepumenma.
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Ha nny 4ame HampaBuUTH OTBOp MpedHHKa NpubamkHO 3 mm. Kpo3 oTBop mpoBymm aBe
TryMHIIE W TOMONY Clajajuile YYBPCTH HMX ca CIOJballllbe cTpaHe 4vamie. Ha mpyru kpaj
TyMHIIE KOja c€ HaJla3u yHyTap 4aiie Beku KoHail. [lomohy nenseuBe Tpake Ha o0a Kpaja
KOHIa mpuuBpcTh Ter. Kaaa je yama y cTamby MHUpPOBHA KOje CWie AeNyjy Ha TyMUIly ?
[IpeGamu TeroBe npeko upuile vame (Buau ciauky 10) m wamry myctu cino0oaHO Ja maja ca
Behe Bucune. lllta youaBam ? Kako o0jammaBaiil oBy mojaBy ?

Ouekuganu 002080pu u odjawrberva.

Kana je yamia y cramy MUpOBama TeKHHA TETOBa j¢ YPaBHOTE)KEHA CHUIIOM 3aTe3ama I'yMHUIa
KOj€ Cce jaBJba Kao IMOCJIeAMIIA 3aKOHA aKIrje 1 peakuuje. Kama ce yamma myctu 1a ciio0o01HO
majia TEroBH Ce Hajla3e y y OCCTeIKMHCKOM CTamy (CHJIa TexXe Jelyje Ha Yallly) Ma uX cuja
3aTe3amba MOBJIaYd Y YHYTPAIIKHOCT Yallle.

Excniepument 2. Cnobonan naj noe3anux Hopuuha (Cnuka 11) °

Ilompeban mamepujan:

® TaHAaK jaK KOHaIl

e 7 jemHakux MaTHIla oA mpada
e [pa3Ha KOH3epBa

e Makase M JICIJbUBa Tpaka

e e

g7 A4
Cnuka 11.

uufb eKcnepuMeHma:
OBUM eKCIIEpUMEHTOM JIEMOHCTpHUpa ce c1000/JaH najx u yop3ame 3eMIbUHE TEXKE.
Hauun u360}j€7-ba eKcnepuMeHma:

Ha xpaj xoH1a nomohy nemnsbuBe Tpake 3ajileny NpBy mMatuiy mpacga. Ocranmux mect MaTuia
3aJIeTy TaKo Jia ce BUXOB Pa3MaK y OJHOCY Ha MpBU HOBUMh ogHOCH Kao 1:4:9:16. Pazmauu
n3Mely Matuma onma ce omHoce kao 1:3:5:7. IlocTaBu KoHam ca MaTunyMMa Tako Ja TpBa
MaTHLla AoAMpyje AHO KoH3epse. IlycTu koHan cio0ogHO fAa majza M OCIyHIKY] yaaple
Maruia o 1Ho JuMeHke. [TonoBu moctynak tpu myta. lllTa 3anaxam? Kako 6u o0jacHro oBy
nojaBy? Hanumm popmyiny nomohy koje je moryhe uspauyHaTu BpeMme najama MaTULa.

Ouexusanu 002060pu u odjauirbera.

HoBunhu he y uctum BpeMEHCKMM HMHTEpBAMMa IMaJaTH Ha TJIO jep Ha KBUX JIeNyje HCTO
KOHCTAaHTHO yOp3ame.

Kana ce koHam myctu ciio00MHO Aa Taja BPEMEHCKH MHTEPBAIH TMajamka MaTHIIE MOTY ce
nobutu u3 popmyse 3a npehenu myt:

1
= — tz
S Zg
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Excnepument 3: bp3u xinkepu (Cnuka 12)

Ilompeban mamepujan.

e PaHa XOpH30HTAJIHA OBPIIMHA ( IIKOJCKA KIIyIa )
e Kimkep

Cnuka 12.

Lumw excnepumenma:
OrnenoM ce 1eMOHCTpUpa XOPU30HTAIIHU XUTAll.
Hauun uzeohera excnepumenma.

Ha kpaj paBHe riiaTke MOBPIIMHE CTOJIA TOCTAaBH KIIMKEP. 3aTUM yJapleM JJIaHa pyKe
CAONIITH MTOYETHY OP3MHY KIMKEPY U IOCMATpaj KpeTame KIMKepa Ha MOBPIIMHM CTOJNA U Y
TPEHYTKY HamyImTama croia. Oarosopu u oopasnoxu cieneha murama : KakBo je kperame
kiukepa? Kaksa je myTrama KpeTama Kiukepa?

Ouexusanu 002060pu u odjauirbera.

Kperame knukepa je CIOXKEHO jep je TyTama KIWKepa KpuBa JmHHja. Kimkep ce y
XOPH30HTATHOM IpaBIly Kpehe cTamHOM MmoueTHOM Op3MHOM M MICTOBPEMEHO CI000IHO Majia
ycIesn JefioBama cuiie 3eMibuHe Texe. Kperame y XOpH30HTaIHOM IpaBIly je paBHOMEPHO,
Jep y TOM IpaBlly HE JAeluje cuia JOK je y BEepTUKAJIHOM MpaBlly jeHaKo yOp3aHOo Oe3
noveTHe Op3uHE ca yOp3ameM jeJHAaKOM IPaBUTAIIMOHOM YOp3amy g.

3aBpuiHM 1eo yaca

3ajeHO ca yYeHUIIMMa aHAM3UpaTu 1ooujeHe pesynrare. [Ipes yueHunmma 1eMOHCTpUpaTH
€KCIIEpUMEHTE, 1€TaJbHO UX 00JaCHUTH U U3BECTH HUCIIPaBHE 3aKJbYUKe.

IIpunpema 3a ussoheme yaca opoj 30: 31.

Hacrasna tema: Kperame Tesia moa aejcrso cuiie Texxe. Cuile Tpema
HacraBHna jeqununa: Kperame Tesia y 3eM/bMHOM IPaBUTALMOHOM I0/bY
Tun yaca: PauyHcku 3aganu

[usb vaca: [loHaBibame U yTBphUBame 3HaWba O KapaKTepUCTUKaMa M BpPCTaMa KpeTama y
IPaBUTALlMOHOM I10JbY KPO3 pauyHCKE IPUMEpE
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OO6pa3oBHU CTaHIAPIA KOJH CE€ MOTY IPUMEHHUTH
ON.1.1.1;,01.1.2.1;01.1.2.2;01.1.4.3;01.2.1.2;01.2.1.4,01.2.2.1;01U.2.4.1,01.2.6.1;,D
1n.2.6.2;01.2.6.3;01.3.5.1,01.3.7.1; ®U.3.7.2;01.2.6.1,01.2.6.2;01.3.1.2;01.3.2.1

3agamnu yaca:

— OOpa3oBHH: NpUMeHa JIe(UHICAHUX 3aKOHOCTU U (hopMyia 3a Bpeme, BUCUHY U Op3HHY
IPU pelaBamy 33/1aTKa.

— OYHKIMOHAJIHU: YCBajame, pasyMeBame U MOTBphUBamke YMIbEHHIIA O HAYUHY KpeTarmba
TeJa y TPAaBUTALIMOHOM I10JbY 3EMJbE U YOIILITABAKE CTEUEHOI 3HAMA.

— BacniutHu: ¢popmupame paJHIX HaBUKa U IPABUIIHOT OJJHOCA MTPeMa Pajy.
Meron pana: aujanor, paja Ha TEKCTY

OO6muk pana: GPOHTATHH, TPYITHH

HacraBna cpejicTBa: 30MpKa 3aaTaka U Mara yma

Kopenamuja: maTemaruka

YBoaHHU €0 yaca

[TocraBipambeM NPOOIEMCKUX THTamka Ca YYCHHIUMA TOHOBHTH MPETXOJHO TPAJMBO.
ITogenutn HactaBHe JucTuhe HAa KOjUMa ce Haylaze 0Ja0paHu PAdyHCKH 33Jall Pa3IHIUTUX
oOpazoBHuX HHBOa. KomOmHamuja 3amaraka mnpuiaroljeHa je WHTEpCOBAmUMA, JMYHUM
[IUJBEBUMA U TIPE/I3HAY YUCHHKA.

T'1aBHM 1eo yaca

3a cBakM 3aJaTak Y4YEHUIMMa Ha pacrojaramke JaTH BpeMme npeaBuheHo 3a aHalu3y U
pemaBame. [locne ncreka BpeMeHa 3ajeIHO ca yYEHHMLIMMa MPOBEPUTH TAYHOCT AOOMjEHUX
pemiema. TokoM pajia yueHMIIMMA je Ha pacriosiaramby popMHUpaHa Marna yma.

IIpumep 3amaTaka TexmHa Tema

OcHosHU HUBO

Csemupcku nymuux mace 80 xunocpama uanywma 3emmwy. Hspauynajme unmensumem
meoicune acmponayma Ha 3emamu u na Mapcy axo je ymepheno oa je meno mace jeoau

Kunoepam na Mapcy mewko 3,8 N / kg

IMocraBka: m = 80kg ; g = 9,81 Sﬂz;Gm = 3,8% ;0 =7;Qm =7

Pememwe: 3ameHoM BpenocTH y (opMyiy 3a TEKUHY Tela Jo0Hja ce TeXHHA CBEMHUPCKOT
IIyTHHUKA HAa 3EMJbH.

m
Q= m-g=80kg-981 =
Q=7848N
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Ha Mapcy texxnna nmytHuka Ouhe

N
Qm=m - G, = 80kg - 3,8@=304N

Cpeomwu nuso

MajMyH MUPHO BUCH Ha HEPaCTETJHHMBOM BEPTHKAIHOM Y)KETY 3aKadyeHOM Ha KpPOB IIHPKYca.
Axo je maca majMyHa 10 kuorpama u3padyHajTe HHTEH3UTET CUJIE 3aTe3ama Y)KeTa.

. — . — m . —
[TocraBka: m = 10kg; g = 9,81 = E, =?

Pememe: HTEH3UTET CHle 3aTe3amba Cpa3MepaH je MHTCH3UTETY TeKUHEe MajmyHa. OBe cuiie
Cy MCTOT MHTCH3HUTETA U TPaBIa aji Cy CYNPOTHOT CMepa.

FE=Q=m-g
m
F,=10kg-9815=981N

Hanpeonu nuso

banepuna mace 45 xunorpama Hanasu ce y nudty. Onpeaure cuily KojoM OanepuHa Jienyje
Ha rnoj audra axo ce:

A) mudt kpehe paBHOMEPHONPABOIMHUC)CKUA OP3MHOM O[T S?m.

m
b) mudr ce xpehe HaBume paBHOMEpHO YOpP3aHO ca yOp3ameM WHTEH3UTETA O 2 L
Tocraska: m = 45kg; v =5="; a =25 ;9 = 9,81 & ;F; =2;F, =7

Pememe:

A) Kana ce nu¢r xpehe paBHOMEpHO NMPaBOIMHU]CKU, MHTEH3UTET CHIIE KOjOM OaneprHa
Jenyje Ha moJ udra jeHaK je MHTeH3UTeTy 3eMJbUHE TeXe Koja Jieyje Ha OajJepuHy.

m
F1=m-g=45kg-9,81S—2

F, = 4415N

b) Kana ce mudt xpehe paBHOMEepHO yOp3aHO yOp3ambeM yCMEPEHUM Ha BUILE, UHTEH3UTET
cuie KojoM OanepuHa Jenyje Ha moj iudTa 100uja ce Kao:

F2-mg=ma
F2=mg+ma=m(g+a)

m m
F2 = 45kg (981 5 + 2 ) = 53145 N

ITpumep 3amaraka: CroOomaH mag

OcHosHU HUBO
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bp3una jaOyke, koja je majgana ca JpBeTa, HEOCPEIHO MpE yaapa O Tio je 8 % Komuko
BpEeMEHa je MPOTEKJIO O/ TPEHYTKa Kaja ce jadyka OTKHHYIIA ca IpaHe 10 TPeHyTKa Kaja je
nopupuyna Tio? [IpernocraButu na jabyka ciio60aHO maaa.

IMocraBka: v = 8 = ;9 = 9,81 ﬂz ;t=?
S S

Pemerse: Bpeme mpoTekio o TpeHyTKa Kajga ce jabyka OTKHHYJA O] TpaHe JO TPEHyTKa
KaJia je ToAupHYyJa Ti0 1o0uja ce u3 popMylie 3a TPCHYTHY Op3UHY KO/ CII000IHOT Taja.

v:gt=>t:§

Cpeoru nuso

Jledak je ca crene Bucoke 100 MeTapa ucIycTHO KaMeH y Mope. AKO KaMeH ci000HO maja
u3padyyHaj BpeMe 3a Koje KameH mpehe Apyry mojoBuHy myTta. Konuka je Op3uHa KameHa
HETIOCPETHO TIpe yaapa o MOBPIIMHY Boze?

IToctaBka: h=100m; g=9,81 ﬂ; t,=? v =?
SZ

Pememe: Bpeme 3a koje kameH npehe 1eo myT Moxke ce 1o0uTu u3 Gopmysie 3a BUCHY
najama

1
— 2
h—zgt
2=t

g

2h
t= |—

9

Jlpyry noJjoBHHY ITyTa KaMeH npehe 3a Bpeme:

tz = t_tl
2h h
ty= |— — |-
9 9
t, = 1,32s

Bbp3una kameHa HemocpeaHo Tpe yaapa o TIo je:
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m
v =4434 —
s

Hanpeonu nuso

JleBojumIia je ciaydajHO HCITYCTHIIa CaKCH]y ca Tepace BucuHe 45 merapa. Cakcuja je ymana y
KaMHOH Tpajicke 4ucTohe Koju je y TEHYTKY Iajga Cakchje NpoJia3uo mopexa 3rpaue. Y
TPEHYTKY KaJia je JIeBOjuMIla UCIYCTHJIAa CAaKCH]y KaMHOH Ce€ Halla3uo Ha pacTtojamy o 12
MeTapa o]l 3rpajae. AKO ce KaMHOH KpeTao PaBHOMEPHO MPABOJMHH]CKH OJpEIH Op3uHY
KaMHUOHA.

IlocraBka: h =45m; s =12m; g = 9,81 Sﬂz; v =?

Pememe: Bpeme koje mpoTekHe 07 TpEHYTKa Ia/ia CAKCHje 10 TPEHYTKA yaiamka Yy KAMUOH
nobuja ce U3 penanmje:

1
— _ 42
h zgt
2= 2n

g

2h
t= |—

g

Kako ce xamuon kpehe paBHOMEPHO MPABOJIMHU]CKH HETOBa Op3uHa je:

v=-
t

3aMeHOM u3pasa 3a BpeMme Cleu Ja je Op3uHa jeHaKa:

v=s |2
2h

m

v =396 —
s

IIpnMepu 3agaTaka: XuTall HaBUIIIE

OcHosHU HUBO

Hepau b6ejzdona b6ayuo je nonmuyy eepmuxaino Hasuute. [louemna op3una nonmuye
usHocuna je 12 < Konuxo epemena je npoutno 00 nouemka kpemaroa 0a mpeHymra Kaod je

aonmuya 6una y Hajeuutoj madxku ceoje nymaree ?
. m
[TocraBka: vy = 12 < t =7

Pememwe: 13 Gpopmyrte 3a Op3uHy KO BEPTUKATHOT XHUTIIA HABHIIIE Y3 YCIIOB 33/1aTKa J1a ce
JIOTITUIIA HAJIa3U Y MAaKCUMAJTHO] TaUYKH CBOj€ MyTamke CIeIN

vV=vy—gt
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Vo

12%

t =
9,81=
S
t=122s

Cpeomwu nuso

Ha 6u ,,3axyyao‘ 1onmy y Kowt, Kowapkaui mopa 0a ckouu Hajmarve 80 yenmumemapa
yeuc. Konuxa mopa oa 6yoe munumanna novemna 6p3una xowapkawa 0a ou ox ycneo oa
nocmuene noewe ,,3aKyyagaroem " ?

IToctaBka: hy,q,, = 80 cm; vy =?
Pememe: Bpeme 3a koje Kommapkari JOCTUTHE MAaKCUMAITHY BUCHHY je

t =t = 20
Vo=g = —
g

MakcumainHa BUCHHA KOjy KOIlapKalll JTOCTUTHE je

t?  v?
hmax =v0t_g_= :

2 29
MunumaiiHa moueTHa Op3uHa J100Hja ce Kao

m
Vo = +/29hman = JZ . 9.815—2-0,8m

m
vo =396 —

Hanpeonu nuso

Ilaoobpanay je ckouuo us asuona u ci10600HO nadao mokom 3 cekynoe. ¥ mom mpenymxy
omeopuo ce nadobpar u nadobpanay je noveo 0a ce Kpehe pasHoOMepHO YcnopeHo ca

m . .
ycnoperem 00 35—2 . Axo je 6p3una nadobpaHya HenocpeoHo npe He20 WMo je O0OUPHYO

noonozy ouna 2 %odpe()ume VKYNHO 8peMe Kpemarba Kao U 8UCUHY ca Koje je nadobpanay

UcKoduo.

ITocraBka: t; = 3s; a = 37:—2;17 =2% sty =7 5 hpax =

Pemewe: Bp3una najoOpaHiia HEMOCPEIHO MPE TOIUPUBaAHA MOJIOTE j&
v=vyg—a-t,

v=gt;—a-t,

g'tl_v

t
z a
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t, =9,14s
YKyIHO BpeMe KpeTHa mao0paHia je
t = t1+t2 = 12,14S

BucuHa ca koje je magoOpaHall UCKOYHO je

h = h’l + hz

gts at; gt? at?
=Tt w =T gt —
h=187,33m

3aBpuIHM €0 yaca
Ananuza peniema. YomniuTaBame rpaausa. M3nsajame OUTHHX hopMyIa.

W3srnen Tadne:

Kperame Tena y rpaBUTalluOHOM 10JbY 3€MJbE

—

Texunatena Q = m - G[N]

Cnoboan mag

a=9g
v=g-t
h 1 t?
0=59
Beprukanau xurar
v=vytg-t
O=v0ig't
U():g't
UO

tng 2

gt
h=voti7

v5
hmax E
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MNprmep 3aBpWHOr TECTA

Kon6uHoBaHO JIMHEapHU MTPOrpaMUpaH TEKCT

[Tpumep HactaBHOT JHcTHha ca CKPUBEHUM pelIeuMa (€0 manupa Ha KOjeM Cy peliemna

CaBHjCH je€ Ka YHYTpPAIIHBOCTH MAIHpa).

3amaTak

TayHo penieme

1. Cwua kojom 3emJba Jieyje Ha CBa Tella Koja ce Hala3e Ha

0] U Yy IbeHO] OJIM3WHU Ha3UBa Ce
. Bbena cBojcTBa cy 1a je

Cuna 3emsbuHE TEXKE
CpasmepHa je Mmacu
VBeK je npuBiIayHa

, YBEK U J1a CE€ HEHO JI€]CTBO BeHo niejcTBO ce He Moxke
HEYTpaJIHcaTh
(2 6oma)
2. Kako rmacu maremarnuka ¢opmynanuja byrnoBor E =y mpm;
3akoHa rpasutanuje ? O yera 3aBUCH UHTEH3UTET g r?
WNurensurer

rpaBUTALMOHE CUIIE ?

(2 6ona)

rpaBUTAIIMOHE CHJIC
cpa3MepaH je MacH Tela a
0OpHYTO cpa3mMepaH
KBaJIpaTy pacTojarma
n3mely tena .

3. Texwuna je
WJIM 3aTeXe HUT 0 KOjy je obemieHo. TexuHa ce
o0erexaBa CI0BOM
je:

A)N
m

b) —

s2

B) kg

Texuna je BekTopcka / ckanapHa (pu3nyka BelnuunHa (MPeLpTaj

HETa4yaH OJIr0BOP)

KOj OM HCKO T€JIO IIPUTHUCKA TOJIOTY

U IEHa MEpHa jeIMHUIIA

Cuna

Q

[N] Bbyta

BCKTOpCKa BCJIMYHMHA

(2 6012)
4. Ha konuko HayMHa Ce TEJIO MOKE KpPEeTaTu y Cnoboman majg
TpaBUTAIMOHOM TIOJbY? Xural HaHMKe
XwuTal HaBUIIE
Kocu xurar
(2 6oma)

5. Kumne kanu najajy Ha 170 U3 o0J1aka KOjH ce Hajla3u Ha

BucuHM oJ1 1700 metapa. Konuka je 6p3uHa kamnu
HEenocpeaHo npe yaapa o 1ino? [Ipukaxu mocrymnak
pemaBama. Jla mu je y ctBapHOCTH Moryha Tosnka
Op3uHa karmu? 3amTo?

h=1700mv =?

Bpewme 3a koje Ou kuiHe
KaIy CTHUTJIE Ha TJI0 Kaja
0u c1000HO Tagane:

bp3una kumHux
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2h
Kamm:v=g-t=g |—

g
182,63 e
v = B —
(4 60ma) . s
Huje , 300r cuie ormopa
CpenHe
6. Wrpau 6ej300ma 6aIyo je JONTUILY BEPTUKATHO HABUIIIE vy = 12? Ct =7

op3unoMm o1 12 m/s. Konuko je BpeMeHa mpoTeKIio J0

. . . . vV =7v,— (0t
TPEHYTKa Kajia je JIONTHIIa OWJia y HajBUIIIO] TAYKH CBOjE 0~ 9

Vo
nyTame ? Vo:gf:”:g
122
t =
9,81—
S
t=122s

(4 60n12)

7. Cawucre BUCHHE UCTOBPEMEHO je 0aueHO TeJlo Y
XOPH30HTATHOM TIPAaBILY JIOK j€ APYTro OYEIIo CI000IHO
na maja . Koje Terno je nmpe pocnerno Ha T10?

O6a Tena ce o

BEpPTUKAIU Kpehy noJ

yTULAjeM cuiie 3eMJbUHE

Texe na he ucroBpemeHo

ctuhu Ha TJI0.

(4 60on2)

VYIycTBO 3a y4EHHKE:!

ITocne cBakor peuieHor NuTamba NPOBEPHU Pe3yaTaT y KOJIOHH Mopea. AKO TH je pe3yiaTar
TayaH J10/1e71 ceOu OHOJIMKO 00/10Ba KOJIMKO HOCH 33/1aTak. Y CYNpOTHOM jojenu cedu 0
MIOCHA.

VY npBoMm 3amatky 1 601 3a MOJIOBHHY OATOBOPA.
VY npyrom 3aznaTtky 1 60/ 3a MOJOBUHY OJTrOBOpA.
VY tpehem 3amatky 1 601 3a 2/3 TauHOT OATOBOpA.
VY gerBpTOM 3a1aTKy 1 601 3a 1BE BpCTE KpeTama.

[letn , mecTy U ceaMU 3a7aTak MOpajy Ja CaJpikKe CBE KOpake peliaBama Ja Ou ce
0oIoBaIN.

Tabeina oneHa

Bpoj 6om0Ba Onena
0-6 1
7-10 2
11-14 3
15-18 4
19-20 5
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Pe3ynTaTh UCTPaXKMBakba

VY Tabenu 5 npukazaHu cy pe3yiaTaTH JECKPUIITUBHE CTATUCTUKE 3a YKynaH Opoj 0o1oBa Ha
TECTY 3Hama.

Tab6ena 5.CTaTuCTHYKM NPUKA3 YKYIMHOT Opoja 60/10Ba HA TECTY 3HAKA

cpeara cTaHdapgHa MUHUMYM  MakCUmym NHAEKC NHAEKC
BpeaHoCT Aeswujaumja acumeTpuje ChnrboWTeH
ocTH
YYEHUYKO nocTurHyhe Ha 0,079 -1,233
10,60 6,25 ,00 20,00

TECTY 3Haha

Nako cy mobujene oarosapajyhe BpeIHOCTH HHJIEKCA aCHMETPH]E M CIJBOINTCHOCTH (Mambe
o1 £2) 1 oKa3yjy Ja je pacrojiesia HOpMajaHa, 300T BEJIMYMHE Y30pKa HE MOTY C€ IIPUMEHHUTH
ciokeHuje craructuuke anammze. Crora, y pamy he OuTH mnpuKazaHu pe3yiaTaTu
JECKPUNITHBHE CTATUCTHKE.

VY Tabenu 6 mpukazaH cy CyMapHH PE3yJITaTH UCTPAKHUBAA.

TaOena 6.Pe3ynratu ucrapxuBama

cpeatea cTaHgapgHa MWUHUMYM Makcumym
BpegHocCT AeBuvjaumja
KOHTpOMHa rpyna 8,87 5,91 ,00 20,00
eKcrepumMeHTarHa rpyna 12,33 6,29 1,00 20,00

Kako ce moxe Buneru u3z Talene 6, cpeama BpEAHOCT OCBOjEHHUX 00/0Ba KOJ YYEHUKA
eKCIIepUMeHTaHe rpyme je 3a oko 30% Beha Hero cpeama BpeJHOCT OCBOjeHUX 00J]10Ba KOJ
YUEHUKA KOHTPOJIHE IPYTIE.

[TocmarpaHo mpema nUTamKUMa, pacrojesia TAUHUX OJroBapa je Mpuka3aHa Ha XHUCTOTpamy
1.
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40
35 / \
) / \
25
\ / \ == KOHTPO/IHA IPyna
20 eKcnepumeHTanHa rpyna

15 ————

6poj Bopoea

10 -

0 T T T T T T 1
Murarwe 1 Mutare 2 [Mutawwe 3 Mutakbe 4 TMutawe 5 [Murawbe 6 MMutarse 7

Xucrtorpam 1. Craructuyka pacnojena TayHUX OJArOBOpa KOHTPOJHE U €KCIIEPUMEHTAIIHE
rpyme yu4eHHuKa

Kako ce moxe Buaern Ha Xucrorpamy 1, Beha onctynama cy noOujeHa 3a tpehe, mero,
LIECTO U CEIMO IUTAE.

Tpehe nurame je nuTame penpoAYKTUBHOI THIIA OCHOBHOT HMBOA TexHHe. Pa3nuka y 6pojy
Ta4YHHUX OJIFOBOPA Y OBOM 33/1aTKy MOJKE C€ MPUIICATH XEYPUCTHUKOM IPHUCTYIIOM H3Jarama
rpajyBa, MalldpambeM TIpaguBa Yy CHCTeMaTH3alllju W [pOrpaMUpPaHUM HAYMHOM
IIPEJCTaBbamka 3a/1aTKa.

[leto nuTame cnaja y 3aaTak cpeimer HuBoa Texxune. Koa oBor 3agaraka, npumewmnBajyhu
YCBOJ€HO HACTaBHO IpaJuBO U 00aBibajyhul cloXKeHHMje MaTeMaTHUKe OIepalyje, YIeHUK je
Tpebao aa aohe n0 TayHOr peuiewma. bosba yckia)eHOCT y MPUMEHH TEOPHjCKOT 3Hama U
BEIITUHU pellaBama 33/JaTKa MOXXE C€ MPHUMHCATH NPUMEHH XEYPUCTHUKOI IpHCTYyINa
ca3Hamy M MPOOJEMCKUX MPOTrpaMUpaHUX 3a/laTaKa.

Cenmo muTame craga y 3aJaTKe HajTeXKer HUBOA Y KOjeM Cy YUSHHIM 0 Ta4HOT OATOBOPA
Tpebanu aa Aoy MUCAOHOM aHAIM30M IMpobiieMa. 3a mopacTt 6poja TauHUX OJrOBOpa HA OBO
MUTAmkE 3aCITy)KaH je IEeIOKYITHO KOMOMHOBAHN METOIOJIONIKH TIPUCTYI W3JIarama HacTaBHE
TeMe.

Takohe je 3aHUMIPUBO MPUMETHUTH J1a je APYro MHUTame OMIIO TEHIKO 3a 00e TpyIe y4eHHUKa.
OBo mnHTame je 3aXTeBalo pa3yMeBame oaHoca u3Mely (U3MYKUMX BEIWYMHA OJHOCHO
JTUPEKTHY U OOpHYTY MPONOPLUOHATHOCT. HeJOBO/BHO YBEXKOHM MIIM MOTPEHIHO cxBaheHH
MaTeMaTHYKH WCKa3W M Ollepaluje OCHOBHU Cy NpoOJieM HepazyMeBama WU IOTPEIIHO
pELIEHOT MMUTambAa.

53



Pacriogena yueHuka mpema oreHama, mpukaszaHa je y Tabemu 7. 300r BenW4MHE y30pKa, y
Tabenu 7 nmpukazaHu Cy arcoJyTHU OpOjeBH.

Tabena 7. Ilpersien KOHaYHUX OLIEHA 3aBPILIHOT TECTA

HepoBorbaH [oBorbaH Hob6ap Bpsio gobap oanuyaH
KOHTPOIHa rpyna 5 5 2 2 1
eKcnepuMeHTanHa rpyna 2 4 3 3 3

VYkonuko ce ymopeau Opoj HEAOBOJGHMX M OJIMYHUX YydeHuKa, nmpumehyje ce Behu 0poj
HEJIOBOJbHUX YYCHHKA KOHTPOJHE TpyIe, y3 MCTOBPEMEHO NOBehame OMIMYHMX yYCHUKA
CKCIIEPUMEHTAJIHE Tpymne. 300r BeNWYHMHE Y30pKa W JYXKHHE Tpajama IeJaromKor
eKCIIEPUMEHTAa MOCTUTHYTE pa3iuke cy Maie. AKo OM ce UCTpakuBame CIPOBEIO Ha Behem
Opojy y30pKa W Tpajasio AyXe MPETIOCTaBKa je Ja Ou U pasnuka y Opojy 0o0Ba M OIcHA
O6una Beha. OBakaB HpPUCTYN MPYXHO OM BEPOJOCTOJHHMJU W TAYHHUJU TPUKA3 OCTBAPEHHX
paznuka y 6pojy 60/10Ba 1 KOHaYHE OIIEHE.
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3aK/by4vaK

HacraBa cBakor mpeamera je BeoMa 030MJbaH, CIOXKEH W OJAroBopaH mnocao. KommiekcHa
HacTaBa (h)U3MKe OJ MperaBava 3axTeBa MOCEOHY MPHUIPEMIbEHOCT, BEIITHHY U MPEIU3HOCT
IIpYU U3JIarakby HACTaBHUX TEMA.

[TpumemnBajyhu pazauuuTe HaCTaBHE METOJIE IPpU 00pay HACTaBHOT I'pajivMBa, MO3HaBajyhu
MICUXOJIOIIKO-COLMjaTHU CTaTyC YY€HUKA U y3uMajyhu y 003up OnpeMbeHOCT IIKOJIE, 3aXTEB
Ce PeJaTUBHO JIAKO MOKe UcnyHUTH. [IpucTtynajyhu n3ydyaBamy rpajuBa Kpo3 €KCIICPUMEHT
U WTPY U pa3BUjaleM WHTEPECOBAMKA U JKEJbE 3a MPOoyvYaBameM (HU3UKE Ka0 OCHOBHE HayKe.
Harnamapajyhu mehynpenMerHum kKoMIieTeHIHjamMa W Kopesanujama (yHIaMEHTATHOCT
(hU3MKe Kao W HEH 3Hauyaj y CBUM cdepaMa >KMBOTA JIOK pellaBambeM (DU3NYKUX MpodiieMa
MporpaMHpaHUM 3aJalliMa yo4yaBaTH IMPAKTHYHOCT y MPHUMEHU pElIekha Yy CHTyallhjaMa
CBaKOJTHEBHOT JKHUBOTA.
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Mpunosu

Mpunor 1.

VYBohewe y TeMy U akTyelu3aiuja
Yeoona HACTaBHOT CaJipkaja Ha OCHOBY YBo/HA JIEKIH]a; EKCIIEPUMEHTATHH
Hacmasa JUYHOT UCKYCTaBa yYeHHUKA. pan
Onabup MHIUBUAYATHUX II1JHEBA
MOCTaBJbAEM MPOOIEMCKUX
3aaTKa
OcTBapuBame INIaBHUX [IUJbEBA YacoBu IpymnHOT UCTap>KUBamba
Ocnosnu 0eo 00pa30BHE TeMe: TO3HABAHE BpIICHEM EKCIIEpUMEHATa
CBOjCTaBa rPaBUTALIMOHOT 0JbA Pan na npoGnemckoM 3a1aTKy
3emibe, BPCTE KpeTamba U HhEroBe
KapaKTEePUCTUKE
YTBphuBame 3Hama U3 OCHOBHOT 30upka 3aaTaka; Marne yma; TpyImHo
Bescoa Jiesia Kpo3 padyHCKe pUMepe U U3BOhemhe TEMOHCTAPIIMOHUX
JIEMOHCTPAIIMOHE EKCIIEPUMEHTE eKCTIIepUMEHaTa; KOJICKTHBHO
aHAIM3UPAbE pe3yiTara
IIpoBepa u oneHNBa®BE CTENIEHA Tect
Konumpona OCTBApPEHCTU LIUJbEBA
Ocmuwmwasamwe | [lpucehame u cxBatame OCHOBHUX Yac aHanuse tecra
eTarna o0pa30BHE aKTUBHOCTH,
OWTHUX MTOJMOBA U 3aKJbydyaKa
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Mpunor 2.
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HCKA3U CTAHIAPIA

1. MEXAHUKA
OCHOBHHM HMBO
®U.1.1.1. Yuenuk/yueHuna yme 1a Mperno3Ha rpaBUTAIMOHY CUJTy U CHITY TPeHha
Koje JieNyjy Ha Tella Koja MHpPY]jy WiH ce Kpehy paBHOMEpHO
Cpeamu HUBO
®U.2.1.1. YyeHuk/yuyeHUIa yMe J1a IPETO3HA eIacTUYHY CUITY, CHITy IOTHUCKA U
0COOWMHE WHEPIIH]e
®U.2.1.2. YyeHuk/y4ueHuIla 3Ha OCHOBHE OCOOMHE TPaBUTAIIMOHE U €IaCTHYHE CUJIE U
CHJIE TIOTHCKA
®U.2.1.4. YdyeHuK/yueHUIa pa3yMe KaKo OJJHOCH CHJIa YTHUYY Ha BPCTY KpeTarma
Hanpeanu HuBo
®U.3.1.2. YyeHuK/ydeHUIIa 3HA KaKaB je OJTHOC CHJIa KOje JIeNTyjy Ha TeIllO KOoje
MUpYje WIH ce paBHOMEpHO Kpehe

2. KPETABE
OcHOBHHU HMBO
®U.1.2.1. YyeHuk/ydyeHulia yme Ja nperno3Ha BpCTy KpeTama IpeMa O0JINKY ITyTame
®U.1.2.2. YyeHuk/ydyeHua yme Ja perno3Ha paBHOMEPHO KpeTambe
®U.1.2.3. YyeHuk/ydyeHula yme Ja u3pauyHa cpefiby Op3uny, npehenu myt win
IIPOTEKJIO BPEME aKO Cy MY [103HATe Jpyre /1B BEIUYUHE
Cpeamu HUBO
®U.2.2.1. YyeHuk/ydyeHula yme Ja mperno3Ha yop3aHo KpeTame
®U.2.2.2. Yyenux/yueHuna 3Ha 1ITa je MEXaHUYKO KpeTame U Koje ra (pusnuke
BEJIMYMHE OMHCY]Y
Hanpeanu HuBo
®U.3.2.1. Yyenux/yuyeHuna yme a IpuMeHU oiHOce u3Mel)y pu3snukux BenruyrHa
KOj€ OIHCY]y PaBHOMEPHO ITPOMEHJbHUBO IIPABOIMHM]CKO KPETamhe

3. MEPEWBE
OCHOBHHM HMBO
®U.1.4.2. yme 1a nperno3Ha Mepuiia 1 HHCTPYMEHTE 32 MEpEeH-e Ty)KUHE, Mace,
3alpeMUHE, TEMIIEPATYPE U BPEMEHA
®U.1.4.3. YyeHuk/ydyeHu1la 3Ha 1a KOPUCTH OCHOBHE jeJUHMIIE 32 T1YKUHY, Macy,
3alpeMUHY, TEMIIEPATypPy U BPEM
®U.1.4.6. YyeHuk/yueHu1la 3Ha 1a MepU AYKUHY, Macy, 3allpeMUHY, TeMIIepaTypy u
Bpeme
Cpenmn HUBO
®U.2.4.1. YyeHuk/ydyeHulia yme a KOPUCTH BaKHUje U3BeseHe jeaunuie SI u 3Ha
IbUXOBE 03HAKE

59



— — < =
Ef. &4 58 2 =2 |2 5%
2 EIEFERE d - e |8 |88
T o 2| Eo QE = = Qo © O o S =
SE |8 | £ = S £ |25 |g65
A~ [ - o @)
26 | I'paBurarmono | OO6pana Hujamor, ®ponra | Tabma, | ®U.1.1.1
110JbE 3EMJBE. HOBOT' | JEMOHCTapLHU JTHH Kpena, ;
HbyTHOB 3aKkOH | TpaauBa ja, paa Ha xeypuct | yubenu | OU.1.2.1
rpaBHTAIIN]C TEKCTY WYKH, | K, Tena ;
Mmare pazmu | ®N.2.1.2
yMa,lpo | HTUX ;
rpamup | macau | ®U.2.6.1
aHu o0JIrKa, X
TEKCT nanup, | ®U1.2.6.2
domac
Tepu
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32 Tect ITpoep | UnmuBuayan | PanHa
a 3Hamba HU TEKCTY
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ame
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K/by4Ha AOKyMeHTauuja
YHUBEP3UTET Y HOBOM CALY
MPUPOOHO-MATEMATUYKU GAKYIITET

KIbYYHA OJOKYMEHTALNJCKA MHOPOPMALINJA
PedHu 6poj:
PBP

HNdeHmupukayuoHu 6poj:

UBP

Tun dokymeHmauuje: MoHorpadcka LOKyMeHTaumja

TA

Tun 3anuca: TeKCcTyanHU WTamnaHn maTtepujan

T3

Bpcma pada: Mactep pag

BP

Aymop: Cy3aHa bepoma

AY

MeHmop: Mpod.ap. Maja CtojaHoBuMh

MH

Hacnos pada: Ob6papa HacTaBHe Teme ,,[PaBUTALMOHO NOJbE” NPUMEHOM CaBpPeMeHUX
HP npucTyna HacTaBu GU3MKe y OCHOBHO] LIKOAU
Jesuk nybaukayuje: Cpncku (hupuanua)

Jn

Jesuk uzeoda: CPMCKK/eHrnecku

m

3emsba nybaukoeara: Peny6auka Cpbuja

3n

Ve 2zeoepaghcko noopyyje: BojsoauHa

yrn

loduHa: 2020
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U3dasay: AYTOPCKN penpuHT

n3

Mecmo u adpeca: MpupogHo-matemaTnykun dakyntet, Tpr JocutejaObpanosuha 4,Hoeu Capg,
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MA

®usuyKu onuc pada:
0

HayuHa obaacm:

HO

HayuHa ducyunnuHa:

HJ

lMpedmemHa 0dpedHuUYa/KroyyHe

peyu:
no

YOK

Yysa ce:

vy

BaxHa HanomeHa:
BH

U3800:

n3

Jamym npuxeamarba meme 00
HacmasHoe eeha:

an
Hamym odbpaHe:
o

YnaHosu komucuje:
KO

lpedcedHuUK:

YnaH:

YnaH:

8 nornassba/68 cTpaHe/12 cnmka/l xuctorpam/7 Tabena

dusuka

MeToguKa HacTaBe dusnke

XeypUCTU4Ka HaCTaBa, mane yma, nporpammpaHa HactaBa, rpaBUTaulMoHO
nosoee

Bbubnnoteka aenaptmaHa 3a ¢u3muky, MM®d-a y Hosom Caay

HEMa

Y pagy cy YKpaTKO NprKasaHu CaBpeMeHN NPUCTYNM HacTaBn GDU3KKe, 1 TO:
XeypUCTMYKa HacTaBa, Mane yma 1 nporpamupaHa Hactasa. [pumerbeH je
neaarowKky eKCNepuMeHT ca ABe rpyne (eKCnepMmMeHTasiHa U KOHTPOJIHA) Y
OKBMpY HacTaBHe Teme ,[lpasuTaumoHo nosbe”. Ca yyeHMuMma
eKcnepumeHTanHe rpyne NnpumMmerbeHa je KombuHaumja oBUX NPUCTyna, 40K
Ce KOHTPO/IHOj rpynM CNpoBeO TPaAWMLMOHANHM MPUCTYN HacTasu.
PesyntaTv cy noOKasanM [a Cy Y4YEHUUM eKCnepumeHTanHe rpyne
octeapuan Beha nocturHyha Ha TecTy 3Hatba HEro yyeHuUM KOHTpPO/HE
rpyne.

Ap bpaHka Pagynosuh, Hay4HWU capagHuK
aou. ap Munnua PyTOHCKN, AOLEHT

npo¢. ap Maja CrojaHoBuh, pegoBHU npodecop
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