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1. YBoa

Kepatomerap wimm odraimomMerap Kako je IpBOOMTHO OWO MO3HAT, MOTHYE M3 BPEMEHA
KaJa Cc€ MCTPAXHUBAIO CEAWINTE akoMmoianuje y oky. Om Tor paHOr IOYEeTKa, CTAJHO
1000JbIIaBaH U KOJU € 3a/Ip>Ka0 HeroB OPUTMHAIHU AU3ajH 3a HOBE IPUMEHE KOJe Cy HacTaie
Kako je HampemoBasia odramMorioruja. Poxxmaua He camMo 1a je OAroBOpHa 3a BehwHy
pedpakumje y oKy, Beh je Takohe yako goctymHa 3a Mepeme u Moaudukanujy. CnocoOHoCT
KeparoMeTpa oMoryhmia My je Ja urpa LEeHTpPajJHy YJIOTy Yy HampeTKy y o(TaJMOJIOIIKO]
HUCTOPH]H.

Cnuka 1. Kparomerap

Y mpBoM ey paja akleHaT je CTaBJbeH Ha CTPYKTYPY OKa M HeroBux JnenoBa. Kama
YIIO3HaMO JIeJIOBE OKa, MojacHMheMo OCHOBE MEXaHM3Ma JIeJIOBamba CHCTEMa KepaToMeTpa.
Hakon Tora mpemounhemo mepema paaujyca KOHKaBHUX TMOBpIIMHA U Ha Kpajy he Outu
MPEJICTaBIbEHHU PE3YIATATH MEPEHha Y3 KOMEHTap.

KepatomeTap je amapar 3a Mepermbe 3aKpUBJLEHOCTH pokibaue. OBuM ypehajem mepu ce u
BpeaHocT acturmarusma. Kepatomerap je 1856. romune msymeo Xepman (o XeTMXOJI
(Herman fon Helmholtz). [IBanecet u met romuna kacuuje, 1881. romgune Emunue [laBan u
Xujanmap Ayryer [y (Emile Javal i Hjalmar August Schigtz) korctpyncamu cy HoBHjI
THUII KEpaToMeTpa KOju Ce, Y OCHOBH, KOPHCTH U JIaHAC.

Keparomerap npyxa cienehe nnpopmarnmyje:

* Pajgujyc kpuBUHE Npeibe MOBPILIUHE POXKEbAYE.



* Yrao riiaBHOT MepHuarjaHa oka. (ACTUrMaTr3aM ca MPaBUIOM WUJIU MPOTHUB MTPABUIIA)
* Ocy ¥ CTeNeH acTUrMaTH3Ma POXKHbaye.
* [lojaBa 6my10 KOT 0OIHMKA M300JMYEHA POKEHAYE.

KeparomeTrpoMm ce MOke U3MEPUTH U 3aKPUBIJHEHOCT OKa, TAYHH]E 3aKPUBJHEHOCT IIPEIHE
MOBPIIMHE OKa, POKIbaye, IheHa ONTHYKA CHara Te MOTEHIHjaTHa BPEAHOCT acTUTMaTH3Ma.
s HaM je na M3MEPUMO PaJujyc KOHKAaBHE TOBPIIMHE HEMO3HATOT TBPJIOT KOHTAKTHOT
COUUBA.

2. Jbyncko oxko

Oxo je opraH KOJI )KHBOTHE-A M YOBEKA KOjU CIY)KH MPETBapamy CBETIOCTH Y HEPBHE UMITYJICE.
Jbyncko OKO je MapHH OpraH, MPO3WPHU TpPEIbU ACJOBH OKa MpeiaMajy 3pake CBETIOCTH
npojekTyjyhu ymameHy u OOpHYTY CIWKy Ha (OTOCEH3UTHBHY MpEXmady TIe ce Yy
CrelrjaIu30BaHIM HEpBHUM henrjama 00aBJba IpeTBapame Y eJIeKTpuIHe HepBHE nmMiysce. OKo
Jj€ HajBaXKHU]e JbYICKO Yo jep bume npumamo 90% cBux nndopmanuja uz okonune. Omoryhyje
CBECHY TIEpIIENIIM]y CBETJIa, BHUJ, KOju omoryhaBa pa3nukoBame 0oja W IMepuenuujy ayOuHe.
Jbyncko oko uma BuaHO 1oJbe o 200° u Moke paznukoBatu 10 MmmoHa HUjaHCH 60ja.

[Ipeamu cerMeHT OKa je cacTaBJbeH O] Kamaka U pyooBa, KOBYKTHBE, CKJIepe, KopHee, TuMOyca
U ¥puca.

Lacrimal gland » Eyelid

Lacrimal puncta Inferior lacrimal canal

Cnuxa 2. JbyACKo 0KO



3. J1eJIOBH JbYICKOT OKA

3.1. OuyHu Kanmuu

Kanmu mture ouny jaOy4uily U TpenTameM JTONPHHOCE OTUIAY Cy3a, Koje 0JHOCe HeuncTohy
ca Tpe/Iihe TIOBPIIMHE OKa Y HOC. | OpmH Kamak je JBa ImyTa mupu oA Aomer. [loBpmmHy kamka
YMHM TaHKa KOXa KO0ja CaJp U JJaKe ca 3HOJHUM U JIOJHUM >KJie3/1ama.

Hcnon koxe kamaka Haja3uW Ce pacTpEeCUTO BE3MBHO TKHMBO 0e3 MacTu, a cielehu cioj uuHe
Mumuhu.

3.2. Beomaua (lat. sclera)

beomauy unnu Behu, 3aamu 1eo Gubposue onne oune jadyuutie (bulbus oculi).

Ibena crosparima MOBPINKMHA je¢ MCIyITYEHa W MOKpuBeHa daciujaaauM omortadeM (vagina s.
fascia bulbi), a Hanpen jomr ¥ BexmwadoMm (tunica conjunctiva bulbi). YHyTpamma mospimHa je
n3ay0JbeHa U 0JroBapa cygaoBmadn (choroidea).

beomwaua je uBpcTa, HepacTerJbuBa, OenuyacTa u Hempo3padHa onHa. Mma o6nuk onTe npecevyeHe
Ha MpeameM Kpajy. Y Taj BEIMKHU KPY>KHU OTBOD YBJauu ce nepudepHa UBHIA poxmbade. Ocum
OBOT OTBOPA, Ha OEOWmAYM Ce Haja3e jolI HEKH Marbu OTBOPH 3a MPoJia3 HEpaBa U KPBHUX CY/IOBA.

3.3. dyxuma mian mapennna (lat. iris)

Hyxuna je mumuhHa onHa u3Mel)y poXmade W co4rBa, KOja OfBaja Mpeamy O] 3a/1ike OYHe
komope. Kpo3 iy y oko ynase cBetiocHu 3pau. Mumuh nyxune pediekcHo oapelyje Benmuauny
3eHMIIe, I1a CE€ OHA Ha jaKOM CBETIy Cy)KaBa, a Ha ciaboM mupH. JyXuna CBOjUM H3IIIEIOM
onpehyje 60jy ounjy. boja nyxure ce nobuja reHeTckuM HacieheM, u onpeheHa je KOIUIYUHOM
nurMenTa. [lyxuna ce cacrtoju oA JiBa cioja: MpPeAmer MUIMEHTHOr U (UOpPOBACKYIApHOT
MIO3HATOT Ka0 CTPOMA, UCMOJ KOTa je clioj MUIrMeHux enutenHux henuja. Ctpoma ce nosesyje ca
kpykuuM mumuhem (sfinkterom) 3enune (sfincter pupillae), koju cayxu 3a moMmepame 3eHUIIE Y
KPYKHMM TOKpeTuMa, a ckyn Mumuha 3a mupeme (dilator pupillae) momepa nyxuny paaujaiHo,
nosnauehu je y Habopuma.



3.4. 3enmnna (lat. pupil)

3eHuIIa je I[pHA pyla Koja ce HaJla3u y SHTPY IMIapeHuIle oka 1 oMoryhaBa CBETJIOCTH Jia yIapu
y Mpexmauy. M3riena mpHO 3aTo MITO CBETJIOCHE 3pake KOjH yiia3e y 3CHUILY WIH JTUPEKTHO
aricopOyjy TKHBa YHyTap OKa, WM arncopOyjy HakoH mudy3HUX pediekcrja yHyTap okKa Koje
YIJIaBHOM HE U3J1a3€ U3 YCKE 3CHHUIIE.

VY onTHYKOM CMHCITY, aHATOMCKa 3€HHIIA j&é OTBOP OKa, a UPUC jeé TPAHUIHUK OTBOPA.

3eHulIIa ce LIMpU y MpaKy U cyXkaBa Ha cBeiocTu. Kazia je ycku, npeyHuk je 2 10 4 MuImmeTpa.
VY mpaky he y nouetky Outu ucto, anu he ce npuOIMHKUTH MaKCUMAJTHOM PacTojamky 3a LIUPOKY
3eHuIly oA 3 m0 8 MM. Mehytum, y OMIO K0joj CTApOCHO] TPYNHU JbYAHM IOCTOJE 3Ha4yajHE
BapHjalllje y MaKCUMaJlHOj BeIMUMHU 3eHule. Ha mpumep, Ha BpXyHILy ctapoctu oA 15 roauHa,
3eHMIIa IpujaroheHa TaMu Moxe Bapupatu o4 4 MM J10 9 MM KOJ1 pa3nu4uTUX nojenuHana. [locne
25 roauHa, MpoceyHa BeTMYMHA 3eHUIIE CE CMambYje, MaJla He CTaJJHOM Op3HHOM.

3.5. Poxmaua (J1aT. cornea)

Poxmaua je mpoBUIHU KPYKHU MIPEIHU A0 OKa.

Poxmwaua, koja mpumnaza JAUONTPUJCKOM CHUCTEMY OKa M KOja je JIe0 HErOBOT CTPYKTYPHOT
oMoOTaua, Mopa OMTH ¥ MMPOBUIHA U UBpcTa. PoxXmayva je jako TBp/ie KOH3UCTEHIIH]e, 10 YeMY je U
nobusa uMme (TBpaa kao por). Y mpednuky uma 11-12 munmmerapa, a aebena je oko moJja
MmuiuMerpa. Poxmaua je rpaheHa on mer cinojeBa. Ha moOBpImIMHU je BHIIECTOJHH IUIOYACTH
enuren. [Ipenmwa memOpana, i MemOpana boymanu, nenu enmren o ctpome. CTpoma caunmbaBa
HajBehu neo nebipuHe poxmwaue. OHa je rpaheHa y BULY NPOBUAHUX IUIOYA, KOje CYy y CTBapu
moaudukoBane henmje. CTpoma 3aBpiiaBa ca 3aIlBOM MEMOpaHOM, KOja je OTIOpHA Ha
WHTPAOKYJIapHU MPUTHCAK, a OHA CE M0 ayTopy 30Be MeMmOpaHa JleckemeTu. YHyTpalllbu €Joj
pOXHbaue KOMYHHULIMPA ca MPEABboM 04YHOM KoMopoM. OBaj ciioj je rpal)eH o1 TaHKUX €HI0TEITHUX
henuja 1 03HauaBa ce Kao €HJO0TEN.

OOnMK poXkmwaue je emurcacT 300r mpesia3a HMPO3UPHOr JMMOyca Ha POXEHAYM CYHNEpUop H
uH(pepuop rpaHuIIH.



Cnuxa 3. Cornea

4. Kopexkuuja Buga

Kopeknuja Buia Moxe ce U3BpIIMTH HAa0UYapHMa, KOHKTAKTHUM COUYMBHMA WJIH XUPYPTHJOM.

Haouapu wim Hao4ape cy momaraiio Koje ce cTaBjba Ha JIMIIE HCIPEI OYHjy ca IHMJbeM Ja WX
3aIITUTH WIM Ja KOpUCHUKY oMoryhu Gospm Bua. Cacroje ce oJ cOuMBa M pama KOJU IPKH
counBo/counBa Ha yuity. Oxo 1284. y Utanuju, Canuno [{'Apmare je 700M0 MpU3HAKE 32 U3YM
MPBUX HOCUBUX Haoudapa. Haowapu Mory OuTu caOupHE WIM KOHBEKCHE (ILTyC-COUYMBA), 3a
UCTIPaBJbahe JAJCKOBHIHOCTH W CTApPOBUIHOCTH, PACUITHE WJIM KOHKaBHE (MHHYC-COYHMBA), 3a
UCTIpaBJbathe KPATKOBUIHOCTH, NWIMHIPUYHE COYMBA, 3a WCIPABJhAlE aCTUTMaTH3Ma,
MpHU3MAaTUYHA COYHMBA KOJI IIKHJbEHa. AKO Y HEITPABHIHOCTH BUJIA MOCTOjU pasiiuka m3mely Buma
y JajbuHy W OHOTra 3a OJIM3MHY, MOTY C€ IpOIMCAaTH COYMBA C J[BA WM BHIIC >KapHIITa
(budokanne, myntudoxaiHe).

Kapa ce pasMunpa 0 KOHTAKTHUM COYMBHMA, BEPOBATHO CE€ HE 3aMHUILIba Jja CE HOCU NOCYAA ca
BOJIOM Ha TJIaBU, ajld 3a4yjl0, TAaKO Cy OHa mouyena. Y cBoM ,,Koxaekcy oka* u3 1508. ronune,
UTalMjaHCKU npoHanazad Jleonapno na BuHum je crnekynucao Ja moramame IiaBe y Mocyay ca
BOJIOM MOJKE J]a IPOMEHHU BHUJI. Yak je HalpaBHO CTAKIEHO COYMBO Ca JIEBKOM Ha jeJHOj CTpaHU
Kako Ou ce y mera cumaiga Boja, anu ypehaj je 610 HempakThyaH (M BEpOBAaTHO je U3IJIENA0
npuianyHo cMentHo). ['ogune 1636, HakoH mperiena JleoHapaoBor paaa, GppaHIlyCKH Hay4YHUK
Pene JlekapT mpeanokuo je joll jeHy Ue]y: CTaBJbalke CTaKJIeHEe LIEBU HalymheHe TeyHouhy y
JMPEKTaH KOHTAKT Ca POXKIkauoM. Y cCilydyajy Ja ce MMTaTe, IITa je pa3jor 3alTo ce 30BY
,KOHTaKTHa*“ couMBa — OJTOBOpP j€: jep OCTBapyjy IUPEKTaH KOHTAKT ca MOBPIIMHOM OKa.
JlekapToB U3yM je JOHEKJIE PaJyo Ha MoOoblIaky BIIA; MEhyTUM, HEroBO KOpULThemhe YYMHUIIO
je Tpentame Hemoryhum. [loGosbiiama y qu3ajHy KOHTAaKTHUX cOUYMBa ce Hehe MOHOBO BHUIETH
CKOPO JBa BEKa.



PedpaktuBHa Xupypruja oka je ONIIMOHA OIEpalyja OKa Koja ce KOPUCTH 3a MOOO0JBbIIAE
pedpakTUBHOT CTama OKa M CMamCHEe HIM CIMMUHUCAKE 3aBHCHOCTH OJf Haouyapa WU
KOHTaKTHHX counBa. OBO MOXKE YKJbYYHMBATH PA3IMYUTE METOJC XHPYPUIKOT PEMOJCIHPAA
poxmaue (KepaToMuiIey3a), IMILIAHTAIH]y COYMBA WU 3aMeHy counBa. [lanac Hajuenrhe meroe
KOPUCTE CeKCIMMEp Jiacepe 3a IPCOOJMKOBAamBE 3aKPUBJBCHOCTH pOXKHaue. PedpakrtuBHe
oTeparije oka ce KOPUCTE 3a Jieueme yoOmdajeHHx mopemehaja BHIa Kao HITO Cy MHOIIHU]a,
XHTIEPOTIHja, IPe30HOoInja U aCTUTMATH3aM.

4.1. Meka counBa

Meka counBa cy (rekcuOuIHMja 01 YBPCTUX COYMBA M MOTY C€ HEKHO KOTPJhaTH WJIM CaBUjaTH
6e3 omrehema counBa. [Jok kpyTra counBa 3axTeBajy nepuo] npuiarohaBama mnpe Hero ITo ce
MOCTUTHE YA0OHOCT, HEKH JbY/IU KOJU HOCE MEKa COYMBAa OOMYHO MPHjaBJby]y CBECHOCT COYHBA, a
He 00JI WJIH HENAroJHOCT.

XUApOrel COUMBa ce 0CIamajy Ha ca/ipkaj BOJE 3a MPEHOC KUCEOHHKA KPO3 COUMBO JI0 POKHHAYE.
Kao pesynrar Tora, counBa ca Behum caapxkajemM Boje oMoryhuia cy poKmbauu BUIIE KHCEOHUKA.
lNomgunre 1998. mocrana cy noctynHa CHIMKOH xuaporen win Cu-xu counBa. OBH MaTepHjaiu
MMajy H3Y3€THO BHCOKY MPOITYCHOCT 3a KHCEOHHUK, YIOOHOCT W KIMHHYKE TMephopmaHce
KOHBEHLMOHAIHUX Xuaporenosa. [lomTo cuimkon omoryhasa Behy nponycT/bUBOCT KHCEOHUKA
0]1 BOJIe, MPOITYCTJbUBOCT CUJIMKOHCKUX XUAPOTEJIOBa 3a KUCEOHUK HHUjEe Be3aHa 3a cajprKaj BOJeC
y counBuMa. CoumBa Cy caJa pa3BHjeHa ca TOJMKOM MPOMYCT/bUBOIINY KHUCEOHHMKa Na Cy
0/100peHa 3a HoIIeHme Mpeko Hohu (mpoaykeHo Homiewme). CounBa 000peHa 3a CBAKOIHEBHO
HOILIEH-E Cy Takole OCTyNHa 0] CHIIMKOHCKUX XHUaporen mMatepujana. Hemocrany CUIMKOHCKUX
XHUJIPOTEJIOBa Cy y TOME LITO Cy Majo TBPhU U MOBpIIMHA cOYMBA MOXKe OUTH XuapodobOHa, ma
caMHUM THUM Mame ,,KBauuBa“ — (akTOpU KOjU MOTY YTHIIATH HA YJOOHOCT KOpHIIhema COUMBa.
HoBe npoun3BojHe TeXHUKE U IPOMEHE y BUILIEHAMEHCKUM pelleHhuMa cBelie Cy oBe edekre Ha
MUHHUMYM.



Cnuka 4. MeKo KOHTAKTHO COYHBO

4.2. Tepaa couuBa

[IpBa counBa koja Cy ce mojaBuiia Ha TpXXHUIITY 1945. rogune. bua cy oHO 1ITO je caja Mmo3HaTo
Kao TBpaa counBa. [lo 1945. oBa counBa cy Ouia HampaBJbeHa O] TBPJIOT CTAKJIA MPE HETO IITO
je OTKpuBeH Iiekcuriac. TBpaa counBa ce U Aajbe MPOU3BOJIE Ha 0Baj HAUMH 300T UCTOPH]E U
KBAJIUTETA, aJli CE€ IBbUXOBa yrnoTpeda 3Ha4ajHO CMambHIia, YrIIaBHOM 300T HEJIArOJHOCTU U
HEeJ0CTaTKa KUCEOHHKA Y OKY.

IIpBa PI'TI (TBpaa rac mporrycHa) courBa cy KoMepIijainHo npeacrabbeHa 1979. 'ogune. Takohe
ce Ha3WBajy COYMBa Koja mpomymTajy kuceoHuk, PI'TI xoHTakTu cy HampaBJ/be€HH O] pa3HUX
KOMOHMHaIMja CHIMKOHA U akpuiiata. OOMYHO MOKPUBAjy OKO J1Be TpehrHE pOXKIbaye.

Taxohe ce Ha3uBajy ,,rBpaa‘“ unu ,,I TI* kontaktHa counBa; PI'TI counBa nocroje MHOTO JayXke 0]l
MEKHUX COYMBA, MAKO CE€ HHXOB CACTaB JIPACTUYHO MEHA0 TOKOM HUX0Be uctopuje. [IppoouTHO
HampaBJbeHA OJ1 CTaKJIa, a KacHuje of nonumetun metakpunata (IIMMA), PIII" couuBa cy cana
HanpaB/beHa of (ayopo-cuinukoHa/akpunara. OBaj MaTepujajl KOjU IPOIYLITa KUCEOHMK je
CHJIMKOHCKH aKpWJIaT ca JoAaTKoM (uryopa. 3a pa3iiuKy O] MEKMX COYMBa, KpyTa raconpoIrycHa
couMBa Ce HE Ocllamajy Ha cajJp)kaj BOJE 3a INPEHOC KUCEOHHMKAa y OYM. YMECTO Tora,
MHUKpPOCKOTICKM nopo3aH au3ajH PIII" coumBa oMoryhaBa KMCEOHMKY Jla CTUTHE JIO POXKHbaye.
["acompomnycHu MaTepHjaiy 3a KOHTAaKTHA COUMBA Ce KJIACU(PUKY]y NMpeMa BUX0BO] MPOITYCHOCTH
KHCEOHHKa, Koja ce Ha3uBa ,,JIk* Bpeanoct. 1Ito je Beha BpeanocT Ik ckyna YBpCTUX COYMBA, TO



BHUIIIE KUCEOHHKA JI03BOJbaBajy J1a Jorpe 10 oka. Hucka BpenHoct [k 6u Omna mama o1 12; Bucoka
Bpeanoct JIk je mpeko 30.

OOn4HO Mame 0] jeIHOT IeHTUMeTpa y npeuynuky, PI'TI koHTakTHa couynBa Cy Mama O] MEKUX
counBa. /[u3ajHupaHa Cy Jia MOKpHUjy 3€HUIY OKa, rjie ce obpalhyje Bun. Pybosu PI'TI coumBa ce
MPOTEXKY CaMo JI0 CIIOJbHE MBHIIE IIAPEHHIIE, 33 PA3IIUKY O] MEKHX COUMBA KOja Cy IM3ajHUpaHa
7la CTaHy MCIOJI OYHUX Kamaka. 300r oBe pasnuke y Beanmuunu, [Tl counBa mMory na ce ocehajy
HETpHUjaTHO Ha KPaTKO BPeMe, CBE JOK Ce 0UM He mpuyiarojie ocehajy cournBa Kaaa TperHeTe.

Nako um je moTpebHO Mayio HaBuKaBama, PIII" counBa mMmajy Heke MPeTHOCTH Y OJTHOCY Ha MeKa
counBa. ['TI counBa ca BucokuM JIK pejTUHTOM Cy MPOITyCHHU]a 32 KNCEOHUK 01 HajOOJBIX MEKUX
KOHTaKara, ITO WX YMHHU 3]PaBHjOM OIIHjOM 3a OKo. Takohe Cy M3IpKIbUBHjU W JIAKIIN 32
gumheme 0] MeKHX KOHTakara. 300T CBOje KPYTOCTH M 3aTO IITO C€ HHXOB CaJpikaj BOJE HE
Mmema, PI'TI counBa Takole reneparHo mpyskajy HEIITO OMITPHjU BT OJ1 MEKHX counBa. Melytum,
HEKH Jby/IM UMajy notenikoha na ce npunaroae uBpetum ['TI counBuma u pedepupajy yaooHOCT
MEKHX COYHUBA.

UBpcTO COUMBO je y CTamy Ja MOKPHje MPUPOIHH OOIHK POKHaue HOBOM MOBPIIMHOM KOja
npenama. To 3HauM na chepuyHa KpyTra KOHTAKTHA COYMBA MOTY HMCIPABHTH aCTHTMAaTH3aM
pOXKHaue.

JbynmmMa ca 37paBUM OYHMMa JIAKO je Y3€TH BHJ 31[PAaBO 3a TOTOBO, AJIM JBYIICKO OKO j& M3y3eTaH
opraH. CacraB JbYJCKOT OKa M HU3 IPUPOTHUX 10jaBa Y BeMy, KOoju oMoryhaBajy jpynckom ouhy
Jla BUJIMA JaCHO, j€ Y HajMamy pyKy 3anamyjyhu. Ha mpumep, moBpmmHa poxmade je 4ucTa u He
CaJlp)Ku arcoJIyTHO HUKAKBE KPBHE CyIOBE. 3a pa3jiMKy OJ OWJIO KOT JPYror TKHBA y JbYACKOM
TEJy KOje KOPHCTH KPBHE CYJOBE 3a MCXpaHy M 3aIITHTy. ['acomporrycHa KOHTAaKTHA COYHBA
omoryhaBajy MpOTOK KHCEOHHKA JI0 OKa M TIOMaXY POXKEauu y oAOpaHu oka oj mHpeKImje u
OoJiecTd TUTEhN OTIIIITE 37]paBJbEe OUH]Y.

Cnuxa 5. TBp10 KOHTKATHO COYUBO



5. HUcropmuja kepaTomerpa

Ilecu Pamcuen (1735-1800) je Omo mpBU €HIJIECKH ONTHYAp KOJH je TPOM3BEO KepaToMeTap,
W3pUYHTO y CBPXY JIOKa3uBama KeriepoBe Teopuje na je akomMoiauja oka MmoclIeniia MPOMEHE
3aKpUBJEEHOCTH pOXIbade. PamcrieH ra je Oamuo kaga je OTKpPHO TYXHY HCTHUHY. Iberos
MHCTPYMEHT je o4uriiesiHo Ouo 3acHoBaH Ha xenuotpory One Kpucrencen Pemep (Ole Rgmer),
ypebhajy ca monesbeHUM OTJienaioM 3a Mepeme cyHia. [IpBu npaBu keparomerap je, mehyrum,
npousBesieH y [lapusy 1728. roauHe, ©ako je MOTao Jla MepH W pas3He Jpyre AMMEH3HUje oka (Ha
puMep, MPeHY KOMOPY).

5.1. OcHOBH ¥ TeopHja KepaToOMeTpHje

Kepatomerpuja je odTamonomKyu TMperjea KOJUM C€ MepU 3aKpUBJBEHOCT PpOXKHbaue.
3aKpUBJBEHOCT c€ Mepu y3 momoh keparomerpa, ayropedpakToMeTpa WM, y HOBHjE BpEME,
tororpadom. Keparomrepu (1o3Hatu U ka0 0PTAIMOMETPH) CYy UCTPYMEHTH KOJU C€ KOPUCTE 3a
Mepeme KPUBUHE pajijyca CIoJballlihe MOBPIIMHE KOpHee (cimka Op. 6). Mepema ce Kopucte u
Ko (uTOBama KOHTAKTHUX COYMBA M MOHHUTOPHHIA KOPHEATHHX IPOMEHA KOje CE IelIaBajy
MPUJIMKOM HOIIEHha KOHTAaKTHHX covmBa. Keparomerpw ce TOHEKaa KOpHCTe Kao momoh y
pa3oTKpuBamky 0JpeheHNX KOPHEATHHX aHOMajdja W 3a MPOBEPY pajvjyca KPUBHUHE TBPAUX U
MEKUX KOHTaKTHUX COYMBA.

Teopuja kepaToMeTpHje je HIIyCTPOBAaHA HA CIIMIIM 7, ca KOje C€ BUAM JIa je yBehame JIMKa jeTHaKO
h' / h roe je h' Benuumna nuka, a h' Benmumna npeamera (o6jekra). Ilo mpaBUIy CIMYHHX
TpOYIJIOBa JI00Hja ce:

h'/h=f/x=rl2x (1.1)

W3 (1.1) nobwuja ce:
r =2mx (1.2)

rze je m ysehame nuka.



Crauxa 6. TonkoH KepaTromerap

Keparomerap ¢yHKIIMOHUIIE TaKO MITO PedUICKTYyje CIUKY ca JIBE TAUKE y POKHAUN U KOPUCTH
oaHoc u3Melhy BenmnumHe o0jekTa, BennuuHe pedIIeKTOBaHe CIIMKE U y1aJbeHOCTH n3Mely o0jexra
u KepaToMerpa. Pe3ynrar je MHHMMalHa U MakCHMajHa BPEIHOCT 3aKPUBJHEHOCTH POXKHhaUe.
Heku cBe-y-jeqHOM ayTOMaTCKH ONTHYKH CHCTEMH 3a TECTHPAmE YKIJbY4Yyjy MOTYhHOCTH
KepaToMeTpHje, JOK Cy CaMOCTaJIHU KeparoMerpu oOuvHO pydHH. OBO MOCHEAE YeCTO
npedepupajy UCKYCHUjH O0(PTaTIMOJI03U M TEXHUYAPHU KOJU MOTY JJa MUHUMH3UPAjy TPEIIKY JOK
Ccy0jeKTUBHO TIperJie/iajy MOBPIIUHY POKHbAUe.

KORNEA _

&
L

Crauxa 7. ONTHYKH OCHOB KepaToMeTpuje



VYBehame kopHeanHor jiuka je pena BenmuuHe 0.03 3a mupe (TecT o0jekar) MO3WUIMOHUPAH
orrpuiuke 15 cm ox oka. OBo yBehame, WM IIpe yMambemhe, YNHH MPaBH JIMK TECT 00jeKTa TaKo
MaJlUM Jla c€ MOpa KOPUCTHTH JOJaTHU MHUKPOCKON Ja OM Cce Ta4HO MepHiia HeroBa BEIUYMHA
(cmuka 8). IMomTo je muk objekra (MUpPE) HEMPOMEHMBO IMOJCHICH Ha 00jeKTHB MHKPOCKOTIA,
EroB JIMK Yy (hOKYCY MHKpOCKOTIIa he ce BUIeTH caMo ako ce o0jekar (Mupe) HaJla3u Ha pacTojamby
d ox meroBor ymka. AKO je OBO pacTojame BEJIMKO, OHJA he Mo3uiuja jJuKa OMTH BpJIO OJH3Y
(dokasHe Tauke KOpHeaTHor “‘orjenana”, Tj. d je mpuOIMKHO jeJHAKO X, U TajJa YMECTO jeHaYMHE
(1.2) Baxwu (1.3):

r=2md (1.3)

MIRA MIKROSKOP

\
d OBJEKTIV

Slika 8. OcHoBe onTHYKEe KOMIIOHEHTE KepaToMeTpa.

6. Keparomerpu

TunoBu onTHYKKX cucTeMa KepaTomerapa BehnHa KeparoMmerapa craaa y jeJHy on TpH cienche
KaTeropuje:

1. DuKCUpaHO AYILTUPAkHE, TPOMEHUBE MUPE
2. [IpomemuBH nyruinpame, GUKCUpaHe MUPE

3. TeneueHTpuuHu



6.1. Javal-Schigtz

OBaj TN KepaToMeTpa je ca (UKCUPAaHUM TYIUIMPAamEM, IPOMEHUBIM MUpaMa, ABOTIO3HIMOHU
MHCTpYMEHT. Mupe cy nojare Ha Mpelmpy CTpaHy Malle CBETJIE KyTHje, KOja ce MPEeKO CUCTeMa
MIPEHOCa, MOYKE KPETaTH jeTHAKO Y jeHOM M JPYTOM CMepy IOyX KPY)KHOT JIyKa, YHju LIEHTap
KPHMBHHE JIS)KU Ha OKy nanujenra. Jymmupame ce noctike BonactonoBom npusmom (Wollaston
prism) xoja ce mocrasJba u3a counBa o0jektuBa. (ciuka 11). [{eo HHCTPYMEHT ce MOXKe pOoTHpaTH
OKO ONTHYKE Oce J1a Ou ce OMOryhmiio Mepeme CBakor MepuaijaHa. Mopa ce IOCBETHTH MaKmba
MOCTaBIM WHCTPYMEHTA M MaXJbUBOM (pokycupamy okyiapa. OpUruHaIHH OOIHIIM MUpa KO
OBOT KE€paToMeTpa Ccy npukazanu Ha caunu 11. Crenenacta Mupa UMa mpeKo 3eJIeHu GuiTep, 10K
je KBajJpaTHa TOKPHMBEHA LPBEHHM, 300T KOHTpaca THUX 0oja HajOOJbe MPUMETHMO Kaj je
cerapanuja Mupa kopektHa. OBU GHITEpH MOMaXy KEpaTOMETPHUCTH Ja MPeTo3Ha Kajia ce MUpe
MIpeKIiamnajy, jep ce Te npekiamnajyhe noppuvHe npukasyjy kao xxyre. M3riea mupa koje ce Buje
KpO3 CHCTEM 3a TyIUTHUpamke je mprka3ad Ha ciaury 10.

{a

| ==

K F?

)
(b)
E S
(e)
(d)
Cruxa 9. U3rnen mupa kaja je: a) Cemapanuja mupa npeseinka, 0) Cenapanuja npemaJa,

1) Cenapanuja je kopekTHa, 1) Mupe cy pedJieKToBaHe ca aCTUTMATHYHOT 0Ka, ca ocama
KOje ce He MOKJIAnajy ca ocaMa KepaToMerpa.



TlocTaeka

TTomoxaj 0COBMHE NPeMa 0YHTABAMBY

Cnuka 10. Cenapanuja je KOpeKTHa



MIRA

PRIZMA ZA,
DUPLIRANJE

KORNEA
PACIJENTA

Cnuxa 11. Onruka [JaBan u lluyuos (Javal u Schigtz) kepaTomerap

6.2. Kepatomerap baym u Jlom6

OBO je jeqHOMTO3UITOHN HHCTPYMEHT ca TIPOMEHUBUAM AYILTHpamkeM. [IBe He3aBUCHO TI0JICCHUBE
MpU3Me, KOje ce Haja3e u3a noceOHe anepType, AyIUTUpajy JIMK MUPE AYX JBa Mel)ycoOHO
HOpMaJTHA MEPH/IMjaHa.

Mirror  Obiective

Condenser | Doubling

Px | ’ prisms Eyepiece

o Ao
Mire

Lamp

Measurement control

Focus control

Cnuka 12. OnTHYKA IeMa KepaToMeTpa



PRIZME ZA
DUPLIRANJE

APERTURE

KORNEA @
PACIJENTA

Cnuka 13. Onruka baym u Jlom0oBor keparomerpa

6.3. {ajcoB opTasiMmomeTap

[{ajcoBodrarmmMomMeTap je ca MpOMEHUBUM AYIUTHPAKHEM, JBO-TIO3UIIMOHU KepaTomeTap. OnTuka
WHCTPYMEHTa je TaKo IOu3ajHUpaHa Ja ce u3beraBajy rpemike Jomer (okycupama. OBO ce
MOCTIXKE cienehum:

1. TlocraBijbemeM MHpa H3a TO3MTUBHUX COYMBA KOja HX TIPOJEKTYjy y OECKOHAuYHOCT
(KomMMuUCcaHe MUPE)

2. IlocTaBspameM cHCTEMa 3a IyIUTHPame Yy POKAIHY TayKy cO4YrBa O0jeKTHBA (TEICICHTPUYHH
MIPUHIINII).

[TpeTxoqHO ONMUCAHU NMPOMEHUBU CHCTEM IYIUIMpama, KOJ KOT ce MpHU3Ma IoMmepa IyX oce
MHCTPYMEHTA, je HeKOMNATHOWIAaH ca TEJICLEHTPUYHUM IPHHIUIIOM U 3aXTeBa Jla CUCTEM 3a
OyIuMpame ocTaje y QokanHoj Tauku couyuBa oOjektuBa. Llajc je 3aro pa3Buo cuctem 3a
IOYTUTHPAEkE KOJU C€ CacTOjU OJ1 JIBa IMJIMHIPUYHA COYMBA KOJU CE MOMEPajy y OMO3ULIUJU jelaH
JPYroM U HOPMAJIHO Ha ONTHUYKY OCY HHCTpyMeHTa. BenuunHa nyrmpama Koja ce HOCTHXKE THM
COYMBHMMA, Tj. MPU3MATHYHU e(deKkaT, je MPOMOPLUOHATAH BEJIWYMHU HHXOBOT MOMEpaja O
OIITHYKE OCE.

[ajcoB odranmomeTap UMa BpJIo HEyOOHUajeH CUCTEM 3a CHUMame U Oenexeme. MiMma 1Be ckase:
jeaHa cHuMa (MepH) paaujyc KpUBHMHE W JAMONTPHJCKY jauHMHY INpele MOBPIIMHE KOpHEe, JOK



Jpyra O4YMTaBa BEJIMYMHY TMpeamer acturmaru3ma. llpwimkom kopuinhema, ckama 3a
acTUTMaTHh3aM C€ MOpa IPBO HAMECTUTH Ha HYJIy a OUYUTAaBamE YK JEAHOT O]l TJIABHUX
MepHU/HjaHa ce BPIIU OKPETAkEM JIyrMeTa Koje Memba paaujyc KpuBHHE cKaye. MIHCTpyMeHT ce
3aTHM poTtupa 3a 90 cTeneHu, a Mupe ce I0BOJIe y IOPABHAT II0JIOKA] OKPETalkEeM APYToT JyrMeTa
KOjU Mema cKaly acturmatu3ma. OmepaTop o4MTaBa ca T€ JBE CKajle BPEIHOCTH 3a KOPHEY y
MO TpUjaMa.

PROMENJVA __——

SOCIVA ZA
DUPLIRANJE

KOLIMATORSKA
SOCIVA

KORNEA
PACIJENTA

Crnuxa 14. OnTHKa HajcoBOI KepaToMeTpa

OnTuuyky, MTHCTPYMEHT je JIak 3a Kopumrheme. KonmuMucane mMupe mmajy 3HaTHO CBETJIMJU JIUK
HEro Hero MHOTH JIPYTM MHCTPYMEHTH, IITO YHHH MOpaBHaBame JakmmM. Ciro0oma Be3aHa 3a
cucTeM 3a (GOKyCHpame 3HAUH J1a TOMEpamke MaljeHTa n3a3uBa Mame notemnrkoha. OBo mocedbHO
J0J1a34 JI0 M3paxkaja IPUIMKOM (PUTOBamka MEKMX KOHTAaKTHUX counBa. Ca OBUM HHCTPYMEHTOM,
ONTOMETPHUCTA MOXKE BUICTH pedIICKCHje ca Pehe TOBPIIMHE COUYMBA JIOK j& OHO HA OKY U MOXKE
BUJICTH J1a JIK CE COYMBO TIOJMKE HAKOH TpenTaja. Mako oBa Mepeme Takolhe Mory Ot o0aBbeHa
M ca MHCTPYMEHTHMa KOjU MMajy T'pemKy (GoKycupama, OOMYHO je TEIIKO OJJIYYUTH Ja JH je
MIPOMEHA y MOpaBHABakby MUpPA PE3yiTaT MPOMEHE pajujyca WM MpOMEHe pacTojama u3mehy
KepaToMeTpa H OKa.



6.4. XampujeB ayTo-kKepaTromerap

Xembpuje (Humphrey) ayro-kepatromerap (HAK) je nu3ajuupas 3a 00jeKTHBHO MEPEHHE MTPE/IHHE
MOBPILIMHE KOpHEE, Ha OCHOBY HMCT€ OCHOBHE TEOpHje Kao M octanu MHCTpyMeHTH. XAK He
3axTeBa OJ ONTOMETPUCTE Ja TNOJelIaBa OWIO KakBe JMKOBE MHpa. JEIHOM KOPEKTHO
MO3HMIMOHKMPaH, KepaToMerap MepH KopHey ayromarcku. Mupe konq XAK ce cacroje on tpu
undparpsene ceeriche auone (LED) koje cy mocraBibeHe y Tpoyrao ca mel)ycoOHMM pacTojambem
0J1 OKO 2.6 MM Ha MOBPILHUHU KOPHEE.

YMmecTo mnocmaTpaya, MHCTPYMEHT KOPUCTH MOJYNPOBOJHUYKH JETEKTOpP KOJU PETUCTpYje
MI0JIOXKA] JIMKAa CBake JMOJe HakoH peduiekcuje oa kKopHee. OnaTiie HHCTPYMEHT NpopadyHaBa
BEIMYUHY JIIKAa MHUPE U paJnjyc KpUBUHE KOpHee. bp3uHa K0joM TH AETEKTOPH pajie je TOJIHMKO
BEJMKa, J]a IOMEPamke OKa He IpeACTaBiba PO0IJIEM 32 MEPHH CUCTEM.

300r Tora MHCTPYMEHT HE Tocenyje cucteMm 3a aymaupame. JlomatHo XAK Ttakohe mepu u
KOpHEaJHU paJujyC Ha JBe JojaTHe nepudepHe JOKamuje My XOPU30HTAIHOT MEpPHIHUjaHa.
[lenTpanHa Mepema ce Bplle Kaja NalujeHT riena 46 mpaBo y HHCTPYMEHT, 10K ce nepudepHa
BpIIIe Kaja mamujeHT riaeaa 13.5 crenenu HazanHo u 13.5 crenenu remmnopantno. XAK koHBepTyje
nepudepHa oyuTaBama y Mepeme (pakTopa KOpHEaJIHOr oOJuKa (CTerneH H3paBHaBama Ha
nepudepuju) U NpoleHy BUCHUHE cBoja. Takohe mpopadyHaBa M BUCHHY KOPHEAJIHOT arekca u
naje axrop xkoHdopmance. Taj pakTop Kazyje ONTOMETPUCTH KOJMKO MEPEHA KOpHEa OAroBapa
TEOPHJCKO] KOpHEH. AKO je KoHdopMmaHCa JIOlIa, paad Ce O HeperyiaapHoj kopHeu. Ciaudan
uHCTpyMeHT cy au3ajuupanu Kexnon (Canon) u Tonkon (TOpcon), a JaHac mMocToje HHCTPYMEHTH
KOju KOMOMHY]Y (yHKIIH]E ayTopePpakTOMETpa U ayTOKEPATOMETPa.

Cnuka 15. Xem¢ppujes (Humphrey) kepaTomerap



/. Kopumrheme kepaTomMeTpa 3a Mepeme paanjyca KpMBHUHE
KOHTPAKTHHUX COYHMBA

7.1. TBpaa counBa

3a Mepeme 3aIier EHTPATHOT Pajfjyca TBPANX KOHTAKTHUX COYMBA MOXKE C€ KOPUCTUTH
KepaToMeTap ca JOJaTKOM CIMYHHMM Kao IITO je MpUKa3aHo Ha cauyu 16. Jla 6u ce cmamuia
pednekcu ca npemke MOBPIIMHE COYHMBA Y TAUKH y K0jJoj pediekcrja He nHTepdepuiie ca
pedaexcujoM ca 3aame MOoBpIIMHE, U3Mel)y npjkada courBa M COUMBA C€ CTaBjba Kar Boje. C’
003upoOM J1a je MHICKC TpesiaMama BojIe OIM3aK HHACKCY MpelaMamka COYMBa, BPJIO Maja
KOJIMYMHA CBETI0CTH he ce pedriekToBaTH ca TOT mpesa3a BoJa-COYHBO.

Cnuka 16. JlonaTak KepaToMeTpPy KOjH Ce KOPHCTH 32 Meperhe PaJujyca KpUBHHE
KOHTAKHHMX COYHBA



Kako cy kepaTomeTpu 0OMYHO KamuOpUCaHH 32 KOHBEKCHE IMOBPIIUHE, MOPa C€ KOPUCTUTH
KOHBEp3MOHA CKaJla KaJia ce MepH pajivjyc 3aike MoBpIrHe. MHOTrHM npou3Bohaun najy Te

ckaie. AKO uX HeMa, KanuOpaiuja ce BPIIM MOMOhy HEKOJMKO TBPIUX COUMBA Ca TIO3HATOM
KPUBUHOM.

8. Mepema

Mepema cy u3BplIeHa anapTuMa:

- WR-5100K Binocular Auto Ref/Keratometer
- IJaBax u luyuos (Javal u Schigtz) kepaTomerap

Bunenu cMo n1a je pedrnexcuja ko7 KOHBEKCHOT OrJieJalia Ha CJIMIHU 7, OCHOBHA ONTHKA
kepatometpuje. U nzBemrhemo jenHaunHy peduiekcrja Kol KOHKaBHUX oriiefana ciuka 17 u
MOKa3aTH Jia je KepaToMeTap KaluOprcaH U 3a Mepema Koja cy ypal)eHa y 0BOM pagy cMO
ToOUITN MEpOIaBHA.
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Cnuxa 17. llpenamame KO KOHKABHOI OrJjieana, rae je: P — npeaMer, P — ya1a/beHOCT 01
npeaMera 10 TeMeHa, C - 1meHTap 3aKpPUBJ/bHECTO, I — MOJYyNPeYHUK, L — JIuK,
| — ynasbeHocT o1 JiMKa 10 TeMeHa, F —xmka, f— KukHa 1a/bMHA COYMBA



Ca ciuke 17 BuaMMO 112 je pacTojame d jeHaKo pacTojamy p (jep je pacTtojame mpeameTa
(UKCHO, Ka0 U y CITy4ajy KOHBEKCHE MoBpIrHe). OBOM jeTHAYMHOM ITOKa3yjeMo:

p=d= 15cm

nOﬂyI’IpE‘-IHVIK KpnBMHE OKa N KOHKaBHE NOBPLUNHE KOHTAaKTHUX CO4YMBa je:

r = 8mm
r=2f (8.1)
(r — nonynpeyHuk)
L l
m=_-= 5 (8.2)
(m — yBehame nuka)
1 1 1
- — —-= = 8.3
Ty 7 (8.3)
JennaurHa — KOHKaBHO OTJIEAANIO, JIUK je UMaruHapaH
fp
: +
83) = I = [P = mf—p i (8.4)
f+p p f+p
r
f = > ~4mm <Kp
~ L . ~ ~
= mx o fm-p =m-d
r
f = E = md
r =2md

N3pas (4) nokasyje 1a je BpeJHOCT MOJIyIIPEYHUKa KPUBUHE KOja C€ MEpHU KOJ KOHKaBHOT
oryeaia MHACHTUYHA BPETHOCTH KOja C€ MEPH y ClIydajy KOHBEKCHOT OTJie/Iaa.



OBze npukaszyjemo:

- (penaTuBHa) rperka

X 2dAm  Am f f f
=T 2dm T m ™S fep A AT M
AA Am  AA
Am = m7=>6m=7=7=6A=6(f+p) < 3%

PenaruBHa rpemka je mama o1 3 %

I/I3MCpI/IJ'II/I CMO pa)mjyc HCIIO3HATOI TBpI[OF KOHTAKTHO COYMBA Ha HAYUH IITO CMO CTaBUJIIN
COYMBO Ha JI0JIATaK KEPaTOMETPYy KOJU C€ KOPHCTH 3a MEPEHhE pajjyca KPUBHHE KOHTAKTHHUX
coumnBa ciauka 18.

Cnuxa 18. [lonatak keparomerpy

IIpBO ce cTaBM Kan AECTHJIOBAHE BOJAE Y yAyOJbeme, a 3aTUM KOHTAKTHO cOYMBO. OHO cTaOMIIHO
CTOjU 300I' NOBPIIMHCKOT HamoHa. [IOBpIIMHCKM HANoOH je MNpHUBJIayHA OCOOMHA IMOBPIIMHE
TEYHOCTH. Y Macu TEYHOCTH, CBAaKHM MOJIEKYJ OMBa MPHUBJIAYEH jEHAKO Y CBUM IpaBIMMa O]
CTpaHe CyCeJHUX MOJIEKYJa TeYHOCTH, IITO PE3YNITyje pe3yJITaHTOM CBUX CHJIA, KOja je jeJHaKa
Hyau. Ha noBpiinHu T€YHOCTH, MOJIEKY/IM OMBajy MPUBJIAUYEHH IpeMa JIoJie OJ] CTpaHe MOJIeKya
KOje ce Hajlaze 1y0Jbe Yy TEYHOCTH, JIOK UX MOJIEKYJIe y CyCeTHOM Meaujy (BaKkyymy, Ba3ayXy HUIH
HEKO]j JIPyroj TEYHOCT) He MPUBJIaue TUM HHTEH3UTETOM.



N3mepwin cMO KOHKaBHY U KOHBEKCHY CTpaHy TBPJOT KOHTAKTHOT COYMBA alapTUMa:

- WR-5100K Binocular Auto Ref/Keratometer
- IlaBan u llInomos (Javal u Schigtz) kepaTomerap

Jdexaapucano - gonkasno (MM) R - kouBexcHo (MM)

(mm)
YHyTpaimbu Kepatomerap = Ayto ped/kep = Keparomerap = Ayto ped/kep

panujyc
8.4 8.4 8.42 8.85 8.91
8.5 8.5 8.49 8.95 8.96
8.6 8.6 8.61 9.05 9.09
7.4 7.4 7.36 7.65 7.66
7.6 7.6 7.59 7.95 8.03
7.8 7.8 7.8 8.25 8.26
8.0 8.0 8.0 8.45 8.56
8.2 8.2 8.21 8.65 8.73
8.4 8.4 8.43 8.95 8.91
8.6 8.6 8.71 9.25 9.20
8.8 8.8 8.82 9.45 9.37

Tab6ena 1. PesynraTu mepema

VY Tabenu 1 cy npuka3aHu pe3ysiTaTH Mepemba MoMyNpEeYHUKa YHYTPAIIbE U CIOJbAIlbe KPUBUHE
3a jejaHaecT TBPAUX KOHTAKTHUX cournBa. Mepema cy u3BpiieHa nomohy kepatomerpa [laBan-Iuoros u
aytokeparo-peppakromerpa WR-5100K. V npBoj K0JI0OHM Cy pHKa3aHe BPEIHOCTHU MOIYIPEUHUKA
KpUBUHE KOHBEKCHHMX MOBPIIMHA KOPUIINEHMX KOHTAKTHUX COYMBA JEKJIAPUCAHUX O] CTpaHe
npou3Bohaua.
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1.27907
0.22727

0.013 Sr0.14 %
0.04 Sd 0.45%

1Y)

Ly) | mev)

Kerat Konv Auto konvs Odst Aps

8.85
8.95
9.05
7.65
7.95
8.25
8.45
8.65
8.95
9.25
9.45

8.9
8.96
9.09
7.66
8.03
8.26
8.56
8.73
891

9.2
89.37

0.06
0.01
0.04
0.01
0.08
0.01
0.11
0.08
0.04
0.05
0.08

N(Y)

Odst_Rel(
0.67568
0.11167
044101
0.13083
1.00125
0.12114
1.29336

0.9206
0.44793
0.54201
0.85016

0.50%
0.30%

Tabena 2. Cpeama oacTynama



[MpunukoM Mepema MONYNPEeYHNKAa KOHKABHHX IOBPIIMHA KOHTAKTHHX COYMBAa TOMOhOY
KepaToMeTpa JOOUjeHH Cy Pe3yJITaTH KOjU Ce MOTIYHO MOKJIAIajy ca BPeIHOCTHMA JEKIapUCaHUM
ox crpane mpousBohaua. Cpeme OACTyNamkbe U3MEPEHUX BPEIHOCTH O] JCKIAPUCAHUX U3HOCU
0.013 mm, ca crarmapaaom aesujanujom oa 0.04 mm, oxgrocHo 0.14 % u 0.45 % y penaTUBHOM
W3HOCY, PECIIEKTHUBHO.

VY ciyuajy Mepema MojylpevyHruKa KpUBUHE KOHBEKCHHUX TIOBPIIIMHA MEPEHE BPEAHOCTH TOOUjeHE

KEepaTOMETPOM H ayTope(paKkTO-KepaTOMETPOM CE JIOHEKIIE Pa3iIuKyjy, Majia je Ta pa3iikuKa BpJo Maa.
Y cpenmem, oacrymame je 0.59 % ca crangapanom aeuanmjom of 0.39 %. Tpeba HamoMeHyTH na je
MCPCH:-E MTOJIYITPEYHUKA KPpUBHMHA KOHBCKCHUX IMMOBPUIMHA aHAJIOTHO MCPCHHY MOTYIIPEYHUKA KPUBUHE OKa.
C 003upoM J1a je TOKOM OBaKBHUX MEPEHa y30paK HEMOKPETaH, OHA MOTY MOCIYXHUTH CTYJCHTHMA Kao
n00pa yBOojJiHA Bexk0a 3a IMOCTYIAK KEPaTOMETPHje U 3a Kopullhieme KepaToMeTpa.

U3 tabene ce BUIH 1a Cy OJCTYyMama MEPEHUX BPEIHOCTH OJ1 JEKJIaPHCAHHUX, KA0 U OJCTYIMarmha
BPEIHOCTH JIOOUjEHUX Pa3InYUTUM MHCTPyMEHTHMa, Maja, ucrox 0.02 mm. OBo je BaxHO sOOT Tora
IITO C€ TBpJa KOHTAaKTHa COYMBA MpOW3Boje ca Tosepanurjom on 0.02 mm, a duryjy ce y
kopariuma onx 0.05 mm. [lakme, rpemike mepema Cy 3HAaTHO Mame OJl OBUX BPEIHOCTH H
MIPUMEHEHE METO/IE CE MOTYy 0e3pe3epBHO MPUMEHUTH Y MPAKCH.

9. 3akipyuak

Y oBOM pany Cy MEpeHH MOJYNPEYHHIIM KPHBHHA YHYTPAlIHHUX (KOHKAaBHUX) U CIOJHALTEHHX
(KOHBEKCHUX) MIOBPIITHHA TBPJIUX KOHTAKTHUX cOUYMBa. Mepema cy ypal)eHa Ha jeJlaHaecT y30paka.
[MpunukoMm Mepema cy kopumiheHa nBa ypehaja: pydnu kepatomerap Tuma [laBan-Ckuorn u
ayTopepakTo-KepaTroMeTpa.

Jlobujene BpenmHOCTH y 00a HH3a Mepema Cy y 100poj MelycoOHO] cariacHOCTH, Kao U
yCarjlaCHOCTH Ca BPEIHOCTHUMA JICKJIApUCAHUM OJI CTpaHe MPOW3Boljaya KOHTAKTHHX COYHBA.
I'pemke ko 006a HU3a Mepema Cy 3Ha4ajHOO YHYTap TOJEpaHIMja 3a MPOU3BOAKY U (PUTOBAE
TBPUX KOHTAaKTHHX COYMBA.

Ha ocHOBy oBOr paga MoXe ce 3aK/by4WTH Jia ce 00a WHCTPYMEHTa MOTY KOPHCTUTH Yy
CBAKOJIHEBHO] TMPAaKCH 3a MEPEHE W IMPOBEPH CIIOJbAlIbUX W YHYTPAIIKBUX IOITYIPEUYHUKA
KPUBUHA TBPJIUX KOHTAKTHUX COYMBA.
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