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BenuKy u uckpeHy 3axsasHocm oyzyjem npogh. Op NeaHu bozdaHosuh, Ha 8esnuxkoj nomohu, Ha NOApPWYU
U KOpUCHUM cagemuma npu uspadu 0802 paoa.

Xeana dpazum Konezama u npujamesouma be3 Kojux 08aj nepuod xcusoma He bu buo ucmu. Xeana Ha
Kaghama, OpyHery U ycriomeHama.

Benuky 3axeanHocm Oy2yjem u c80joj MOPOOUYU KOja MU je Npyxuaa HeusmepHy sbybae u noopuwkxy
mokom cmyduja.
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1. YBOA

®dunsnKa, Kao HAcTaBHW NpeameT, ce YBOAW Y LIEeCTOM pa3peay OCHOBHe LWKone. Hactasom ¢pusmke y
LWKO/N, Y4E€HNLM CTUYY OCHOBHA 3Harba O NPUPOAHMM MojaBama M 3aKOHUTOCTMMA. Moumnkby Aa pasymejy
CTBapw Koje cy Mm Ao Taga 6une muctepuja. 360or cTpaxa og HOBUX, He ball jeaHOCTaBHUX 33 pasyMeTH,
nojmosa M gorahaja, ¢om3nKa nocraje jegaH o HajHENPUBAAYHUMjUX NPeAMETa 3a BpeMe LUKOJIOBakba.
lpaanBo, 0AHOCHO GUBUKY, HE MOXKEMO Aa MeHaMO HUTU A3 HanpaBMMO Of He HEeLUTO LWTO Huje. Anu,
MOXEMO A3 NPOMEHMMO MPUCTYN YYEHULMMA M A3 MM MOKaXKeMo Aa je To Beoma 3aHMM/bUB AEe0 Halle
cBakogHeBHUUe. OA60jHOCT Npema NPMPOAHUM HayKama Mopa HEKAKO Aa HecTaHe.

Harnun pa3Boj TexHosiornje HMje 3a0buliao HU jegHy rpaHy npusBpeade, cnopTta, KyAType, HayKe, na Tako
He Tpeba Aa 3aobuhe HU obpasoBarbe. [a 6U ageua H6os/be cxBaTUNa ancTpakTe Aenose GU3NKE, MU
MOPaMo [a MM je NPUKaXKeMO Ha bUMa PasyM/bMB M Beoma 6/1M3aK HaumnH. [aHalbW y4eHUum cy ,Aeua
TexHosornje”. Og, Manux Hory fo/1a3e y NpPBM KOHTAKT Ca HEKUM TeXHWYKUMM ypehajuma, Kao wro cy
TeneBnsop, nameTHU TenedoHm, Tabnetu, padyHapu u apyru. Mpe nonacka y WKoay oHu cy Beh ynosHatu
ca nojmom ,,.cypdoBatba” No MHTepHeTy. HaBMKAM Cy Aa CBe WTO NPOoYnUTajy M BUAE.

3Hajyhu cBe 0BO, MW MOXKEMO 3aK/byuMTM Ha KOjU HauMH je Hajbosbe ga um npubanKMMo WM
npeacTtaBumo Heko ogpeheHo rpaamso. MNpumeHom TexHonorvje y 06pa3oBarby MOXKemMo npesaBakse Aa
NnoAMrHEMO Ha jedaH BMWW HUBO, MOXEMO Tra YYMHUTM NPUCTYNAYHUMM UM 3aHUM/BUMBMjUM 33
CaBpEeMEHOr y4YeHMKa.

Y oBom paay he 61T NpMKasaH KOHKpPeTaH npumep nssohera HactaBe ¢usmnke y3 nomoh myntumeauje
Ha HacTaBHy Temy ,EnektpuuHa ctpyja“. Mopen npumeHe ,Power point-a“, npukasahy n kKopuwhere
Phet cumynaumje n anat Kahoot!. Takohe, Ha Kpajy paga he ce HanasuTM aHaNM3a aHKeTe KOjy cy
oApaanan moje Konere, cagalwru u 6yayhn npodecopn Ppusnke Ha Temy MyaTMmegMje Yy HACcTaBM
¢du3mke.



2. Cyko06 TpaguuMje 1 UHOBaILuje

MpumeheHo je Oa je TOKOM NocnearbMx rogMHa MHTEpPecoBarbe MaTypaHaTa 3a ynucuBake U Aasbe
obpasoBarbe y 06/1aCTU HEKe MpUMpoaHe HayKe cBe makbe. Kao y3poK TOr cMmakbeHOr MHTepecoBakba je,
namehy ocTanor, U HauMH Ha KOjuU ce ogprKaBa HacTaBe M3 TUX NpeaMmeTa y WKonama. Benuku 6poj
NPOCBETHUX pagHWKa, BehnHoM Mnagmx, cmaTpa ga 6u ce To MO0 NPOMEHUTU yBoherem HOBUX
meToaa yyerba. Kopuwherse HoBUX MeToaa yyerba gonpuHeno 6u sehe HanpeaoBakbe yUeHUKa, O OHUX
Hajcnabujux 4o OHMX HajcnocobHUjuX, NPy Yemy HOBe meToae Tpeba KOMBMHOBATU ca TPAANUMOHANHUM
mMeToZama 360r passivka y MeHTa/IHOM CK/I0MY YYeHMKa.

TpeHyTHO ce cycpehemo ca gBa pasnnMuuTa NpUCTyna y HacTaBHOj TEOPUjU U HAcTaBHOj npakcu. Mpsu je
TpagMUMOHaiHa HacTaBga, a ApYru je MHoBaLUMOHa/caBpemeHa HacTasa.

TpagnuMoHanHa HacTaBa Ce 3aCHMBA Ha KOHUEMNUWjK Kojy je, jow y 17. BeKy, NocTaBMo JaH KameHCcKu.
MoctaBMo je paspefHO-NPeaMETHO-YAaCOBHM cuUCTeM ca UuwbeM fa obpasoBare Jeue 6byae
CUCTEMATMYHO W NOCTYNHO. HacTaga je TakBa fAa HAaCTaBHMK APXKM NpeaaBakbe, a Ha YYEHUKY je Aa cayuwa,
pasyme 1 3anamTti wto Behu 6poj UnktbeHnLa, Kao 1 ga ce NPUANKOM NPONNTMBaAkbA HE OCNaka Ha 6uno
KaKaB NoACETHUK MAn yLibeHnK. HacTaBa je opujeHTMCaHa Ha NpeHoLere 3Haka U HaBMKa. HacTaBHUK je
npeHocunay, MHGopmaLMja M Kao TakaB MOCTaB/bEH M3HAZL YYEHWKA, A YYEHMK je objeKaT HacTaBHoOr
npoueca. O6amMun opraHM3aumje y 0BakBOj BPCTU HacTaBe cy PPOHTANHN U MHAMBMAYANHW, @ HAacTaBHe
meToae MHPOpPMaLMOHE U PEenpPOAYKTUBHE, Ma je raBHA KapaKTepuUCTMKa OBaKBe HacTaBe namherbe
W3HeceHor rpaguea. YyeHWUM Tafa YCBajajy 3Hara HamameT M ocnocobsbaBajy ce camo ga Mx
penpoayKyjy, WTO He A0BOAM A0 HWMXOBOT CTAa/IHOT YCBajakba M KAacHUje npumeHe. To je pasnor 3awTo ce
NMosIoXKaj y4eHUKa OA/IMKyje OACYCTBOM WMHTepecoBara M nacuBHowhy. HactaBa Koja je 3acHoBaHa Ha
0BOj MeTOAM MMa eKc-KaTeapa npegasarba, GpPOHTaNHM OBAMK OpraHusaumje HacTaBHOr NpoLeca,
KOHTPONY WU UCNUTUBAHbE PenpoayKTMBHOr Tuna. OBaKaB AeAyKTMBHM MPUCTYN Ce OCTBapyje camo
MOHOJIOFOM HacTaBHMKaA, OAHOCHO M3NaratbeM Teopuje U pPasHUX NOjMOBa, 3 04, YY4EHMKA Ce O4YeKyje aa
CaM OB/laZa ancCTPAKTHUM MHTepnpeTaumjama. 3HaMO [a je y BpemMe HAaCTaHKa CMCTemMa HacTase Kojy je
noctaBno KameHcKkM, oHa 61Mna peBONyLMOHAPHM KOpPaK y pa3Bojy LUKOACTBA, a/v CY BPEMEHOM HeHe
MoryhHOCTU mcLpn/beHe, TakKo A3 je OHA cafa MnocTasa YMHMAAL, KOju OrpaHM4YaBa CaBpeMeHe ynore
WwKone. MCKycTBO M NpaKca cy NOKasanu Aa 0BaKBO KOHLMNMPaHa WKOAA MMA HM3 c1abocTu 1 nponycTa u
Aa 6u 6uno noxesbHO Aa yyeHUuM byay akTMBHMjM y npolecy obpa3oBakba KaKo cTeyeHa 3Haha He 6u
6una camo penpoayKTMBHa U 6p30 3abopaB/beHa.

OKpyKere Yy KojeM GYHKUMOHMLIE LIKOAA MHOro ce npomeHuno. MoryhHOCTM Koje Hyau caBpemeHu
pa3Boj, WKoNy obaBesyje Aa KOPEHUTO Merba M MPUCTYN paay U camy CYLUTMHY HacTaBHOT npoueca. Mog
yTuuajem pas3Boja WMHPOPMaLMOHE TEXHO/OTUje MOMAKO Ce HanywTa TPaguUMOHANHO YKOopereH
NpUHLMN HacTaBe.

MHoBaumje Koje cy A0 caga yBoheHe y HacTaBHy MpaKcy AOMPUHOCMNE Cy M3BECHOM yHanpehery
HacTaBe yHyTap hteHe TpaauunoHaaHe KoHuenuuvje. CaBpemeHa MHPOpMaLMOHa TEXHOI0TU]ja 3amMeHnNa
je HauMH paga rotoBo y cBMM obnactuma. Hajseha npomeHa ce goroamna y npujemy, obpagmn v aHaamsm



WHPopMaumja. YyeHWUM, HaACTaBHMLM, Na WM cama LWKoMA Hanase ce y OUTHO apyraunjem
MHOOPMALUMOHOM N TEXHO/IOWKOM OKPYXKEehy Hero npe nap geueHuja. duamy u Tenesusmju cy ce
NPUAPYXUAA padyHapcKa TEXHOIOMMja , Kao 1 CBe BULLE Pa3BUjeHU NameTHN TenedoHn nomohy Kojux ce
mory 06e36eaAnTH jeAUHCTBEHO U UCTOBPEMEHO EMUTOBAE BULLIE pasHUX meguja (multimedija).

Mpu TaKBMM YCNOBMMA LLKO/1A HE MOMKE Aa OCTaHe Ha TPagMLUMOHAIHOM HaYMHY paaa y Kome cy yLBbeHMK
M HACTaBHUK jeanHM u3Bop MHPopmaumja. bpoj YMHMAALA KOjU YyTUYY HA MOPANHU U UHTENEKTYaNHU
npodun yyeHuka ce nosehao. Yiora MHPoOpMaLMOHO TEXHONOLWKOT OKPYrKeHa NoCTaje cBe 3HavajHuja u
6MTHMja, a wWKona he OGUTU ycnewHWja M MOAEPHWja aKo HACTaBHUUM Mpe W MOTNyHWje cxeate Ty
ynkbeHumuy. Y byayhHoctn he Hajbosba WKO/A MOCTAaTM OHA KOja HajMakbe AMYM Ha TPaAULMOHANHY.
Bennkn peo nocna Koju je obaB/bao npeaaBay NpeysvMmajy ModepHa CpeacTBa 3a MPe3eHTOoBahe
nHopmaumja. Hoea TexHonorvja omoryhaBa HacCTaBHWKY M yYEHUUMMA [a y4ere MOAUTHY Ha BULLK
HMBO, Aa ce 6aBe aHa/M30M, CMHTE30M, 3aK/by4yMBatbeM. YMECTO MOHaB/bakba, Bexbara w
penpoayKuuje, HacTaBa MOXKe [1a Ce YCMePW Ha OTKpMBaHE M pellaBarbe npobnema. HacTaBHMK moxe
BULLIE BPEMEHA Aa NOCBETU UHTEPAKLMjU Y Yae/bery, OO4HOCMMA Y HACTaBHOM NPOLLECY, MHAMBUAYATHOM
NPUCTYNY YY4eHULMMA.

MehyTum, nHoBauMje Cnopo NPOAMPY Y HAacTaBHK npouec. JeaaH og OUTHUjUX Y3POKa je KOH3epBaTU3am
BE/IMKOI Aena HacTaBHMKA Koju ce ocehajy curypHujum Kaga npumemsyjy TpaauumoHanHe metoge u seh
OELLEHU|CKM Ayro NpoBepeHe MeToae, TEXHUKE U CpeacTBa, HEro MHOBALMje Y YMje pesynTate CyMbajy.
To je BennKa bapujepa Koja cnpeyasa y/sasak MHGOPMaTUYKe TEXHOJIOTUja ¥ HacTaBy M obpasoBamse.

Maxkkby Ha oBO Ham cKkpehe LI. KoanHc Koju HaBoan bBuncosa ncnntmeama o0 TewKohama Koje yTuuy Ha
yBoheme pauyyHapa y wKose. OH je KnacuPpuKoBao HacTaBHUKE y ceam TUNOBa:
1. PacnonoxeHwu 3a

2. KpUTWYKM HACTpOjeHM
3. 3abpuHytH

4. PacnonoxeHun NpoTuBe
5. AHTaroHuUCTUYKMK

6. WHandbepeHTHU

7.

bes nHunuujatnuse

Peakuuje HacTaBHMKA Ha yBohere MHOBauuje M HOBe TexHosioOrnje y wkone Kpehy ce msmehy Aase
KPajHOCTH, 04, NOTNYHO eHTY3NjacTUYHMX 40 MaKCMManHor ogbaumBarba. BehuHa npepasaya je ymepeHa
y cTaBoBMMA 0 Kopulwhery padyHapa, 04HOCHO MynTMMeauje. HUCy HM npeTepaHo oAyLlWeB/beHN HOBOM
MeTOLOoM, anu je He oabauyjy y notnyHocTu. OHK Kene Aa yBpcTe MyATUMeAMjy Y CBoja NpefaBarba U
cmaTpajy je gobpoaolaom, anun cy U Aasbe pe3epBucaHM MpPema CamMoj TEXHOJIOTUjU, HEHOj CBPCU Y
npeaasakby U yuerby.



OTnop npegasaya MoKe 6UTU K 360T PasANYUTUX KOTHUTUBHUX CTU/I0BA KOje OHM NMpPUMEtbYjy Ha CBOjUM
yacoBMma. Y TOm norneay, HacTaBHUUM Ce BEOMa PasNMKyjy: 04, OHMX BEOMa KOHKPETHUX A0 Beoma
ancTpakTHUX. McTpaskmBaum Ajkxonu, u Pouepc cy ycTaHOBWAM cefam pasfiora OTnopa HacTaBHMKA

MHOBaUMjama:

1.

Nous~wDN

Heno3HaBare HOBMHA

HepocTaTak noTpebux cpeacraBa n maTepujana
OpprkaBarbe noctojehnx ctarba
NHTepnepcoHanHu ogHocU

CoumjanHe Hopme

M3meHe HaunHa paga

ObaBese Koje Hamehy npomeHe

Passior Koju je cTaB/beH Ha APYro MecTo je MOKAa M rMaBHWU Pas3or OAHOCHO Hajo306M/bHMja KOYHMLA Y
yBohery MHOBaumja y obpasoBHM npouec. Mo3HaTo je Aa cy PUHAHCUjCKM M3[auM 33 CaBPEMEHY
HacTaBHy onpemy 3HaTHO Behu Hero 3a Kjaacu4yHy, a gpKasa Te nosehaHe usgaTke He obesbehyje.
MehyTum, edpekTn caBpeMeHe HacTaBe cy Aaseko Behu Tako fa je OHa 4aneko UcnaaTMeuja of KnacudHe
HactaBe. MHoBaunje he BpKe ynasutn y cpearbe M OCHOBHO obpa3oBatbe aKo obpasoBarbe byayhux
HacTaBHMKa U npodecopa Ha dakynteTuma byae 60sbe, ako BUwe Byae ycMepeHO Ha npunpemy 3a

NPeKTUYaH pag ca yYeHMumMma.



3. MyaTumeamja

Pey myntumepguja ce cactoju on Aga gena. MNpsu Aeo, MyATU 3Ha4YM pasHoauKo. [pyru aeo, meama, y
NIATUHCKOM je3MKy O3HayaBa MHOMMHY nojma meamj. Ha Taj HaumH ce moxe pohm po cnepehe
aeduHuumje peun myntumeamja. Myntumeamja je HauMH KOMYHULMpPara Y KOjem ce KOpPUCTU BuLle
HayMHa NpuMKasmBara MHGOpmaumja U nogaTaka. TM HauYMHM NPUKA3a NoJaTtaka YK/byyyjy CAUKY, 3BYK,
BUAEO, aHMMaUMjy. Y3 myntumeanjy je BesaHa M Beha MHTepaKuuja ¢ KOpUCHUKOM. Hby npeacTtaB/ba
KOMbMHaLMja CBMX, MM CAMO HEKU [0 04, HaBeAEHUX MYNTUMEAN]CKMX e/1eMeHaTa, KOju ce NpeseHTyjy
yYEHMUMMA MNPEKO payyHapa WAW HeKOor Apyror enekTpuyHor ypehaja. OHa [ONPUHOCK NaKLlem
npusnavemny, Aobujarby U 3aapKaBary Naxkke Kod ocobe. 3aTum Ta ocoba b6pxke, naKiue u bosbe ycBaja,
namTn M 3agp)KaBa npeHeceHe WHboOpmaumje. Yak M npe Hero WTO Cy Ce pavyyHapu KOpUCTUAM 3a
penpoaykunjy MynTMmegmje, OHa ce KOpUCTMAA y3 nomoh npojekTopa Koju je npuKasueao
Auvjanpojekumjy. Oujanpojekumja ce cactojana of, 35-muanmeTapckmx Anjano3vTMBa, a MoOra je
cagpKaTu roBop, 3By4HM edeKaTt uam mysmky. MacosHa npomssogta M HabaBKa pavyHapa gosena je oo
aurvTanusaumnje meguja. [a 61 padyHap mMorao ga penpoaykyje MyaTMMeamjcku cagpskaj 6uno je
notpebHo Aa ce dopmaT U3 aHANOrHOT NPETBOPU Y AUTUTANHU. [TPBO je ANTNTANIM30BaH TEKCT, @ 3aTUM U
3BYYHM 3aMunC, Kao M CMKe U BUAEO.

3.1 EnemeHTH MyJITUMEAUje

3.1.1 Tekct

Y MynTMMeauju TEKCT HWje y NPBOM MJaHy, jep cy ApYrn enemeHTU Myatumeauje ynevyat/bUBUU U
3aHUM/bMBUjU. MehyTum OH je M HeonxogaH, na Kao nomoh y 6o/bem npeseHToBaky CaMor TEKCTa
MOXKEeMO Ja Meramo POHT, 60jy KN BEIMUMHY KaKo 61 AoLiao A0 u3paxkaja.

3.1.2 Ciauka

doTorpadmja, LpTEX UAN CKULUA jedaH je of, HajyneyaT/bUBUjUX enemeHata myatumegumje. OHa morKe
NAKo Aa npuByYe Maxky, Kao M Aa NoMorHe ocobu ga nakwe pasyme TeKcT. CMKa MoxKe 06jacHUTH
HEKW TEKCT, MAW CTajaTM CaMOCTanHO a oneT H6UTM [0BOJ/BHO pasymsbmea. Moxke O6UTU PasANUUTUX
o6nuKa, 60oje, BeanumHe n kBanuteTa. Kako cy ce potoanapatu, a cammm Tum 1 dotorpaduja, roamHama
yHa3az cBe BULLE pa3BMjanun, gaHac MOXKeEMO Aa Hanpasumo doTorpadmje casplueHor KBanuTeTa. Mopeg,
¢doToanapaTta, poTorpaduja ce moxke HanpaBUTU U NAMETHUM TelepOHOM, TaKO fa HaM je OHa AocTyna y
CBera HeKOJIMKO CEKYHAN. JeiHa CAUKA Bpeaum Xnibaay peyn.



3.1.3 Axumanuja

AHMMaUMja je NoCTynaK cTBapakba Uy3nje KpeTaka LpTeXnma, Mogennmma unm 6eXXMBoTHMM CTBapMMa.
Hajno3HaTMju meTon npe3eHTOBatba aHMMALMje CY MOKPEeTHe C/MKe uam Buaeo nporpam. OBaj Bug,
npeseHTOBakba Ce M3paxKkaBa NPEKO payyHapa, rae ce panuaHo Memajy CnKe y cekBeHuu. Ypehaju 3a
NnpuUKasnBake OBE C/IMKE NPUKasyjy Bennkom 6p3nHom, Hajuewhe ca 25 unaum 30 dppejmoBa No cekyHAau.
JeaHocTaBHe aHMMaUMje ce nojassbyjy Yy ABOAMMEH3UOHA/NHOM OOAMKY, AOK Cy TPOAMMEH3UOHA/HE
A0CTa KOMM/AMKOBaHMWje U usrnedajy peanHo. Kog TpoauMmeHsMoHasHe aHMMauumje objekaT je moryhe
BUAETU U3 CBMX YI/10Ba.

3.1.4 3ByYHM 3amuc

CBaKu wwanart, roBop, BpMcaK, My3uKa, CBe OHO LUTO YyjeMo je 3ByK. Hbera moxkemo cHumaTun, obpahmsatu
WU penpoaykoBaTM nyTeM TeXHU4YKux ypehaja. OH npuBnauu, 3agobuja naxkHjy, nNa Tako U Nomaxe Yy
3a4pKaBarby KOHUEHTpauuje. 3BYK MoKe OUTM M3Yy3eTHO 3HAYajaH M YYMHKOBMT HaYMH npeHoca
nogartaka. Kog cHMmarba 3BYyYyHOr 3anuca y npouecy mMspage MynTumeaujanHe npeseHTauuje, Tpeba
06paTUTU NaXKkby Ha KBANUTET CHMMKa. Mopa ce obpo 06aBUTM cam NpoLEec CHUMaHa 3By4HOr 3anuca.
Y KacHujoj obpaan Tor CHMMKa Huje moryhe y noTnyHocTM u3bauuTy LWYMOBE KOju ce Hanase y
nosaamHu. CBako cnywTare QpeKkBeHUMje Y3pOKoBara WM CBaKa Komnpecuja he camo noropwaTu
HeaoCTaTKe OPUIMHANHOT CHUMKA.

CaBeTu NPUAMKOM NMpunpemarba 3By4HOr 3anuca:

HakoH cHMmara 3BYy4YHOr 3anuca, notpebHa je Hopmanamsauumja uctor. lNpouec Hopmaausauuje ce
3aCHMBa Ha NpoHanaxery Hajgehe amnauTyae y 3anucy W Taga ce nojayasa LLeo 3By4yHM 3anuc. To
NMOCTUKEMO Ha HauMH Aa ce Hajseha amnautyga pactere Ha 100%. Ha Taj HaYMH cMO ocurypanaum ga ce
pagm ca HajrnacHUjUM 3anmncom.

Opyrv1 HaunH 3a nobosbliare 3By4YHOT 3anuca je nomohy codreepa. MpeumsHuje, cpearse GpekBeHunje
3anuca Tpeba mano ga ce nojayajy.

3.1.5 Bwupaeo 3anuc

Beh cmo cnomeHynu ga jeaHa cAvKa Bpeau Xusbady peyu, oHAa He MOXKEMO HM Aa 3aMUCIMMO KOJIMKO
peun Bpean jegaH BMAeo CHUMaK. Koa uspage AoKyMeHTauuje MHOTMX NpoLeca KOPUCHO je Aoaath m
Buaeo 3anuc. KopucHuKy he 6utn Beoma KopucHo, jep he A0 HajcuTHUjer aeTasba NPeLnsHO BUAETU OHO
LUTO je ayTop TOr CHUMKa XTeo Aa onuiue. [la ce yMecTo CHMMKA KOPUCTMO HEKM TEKCT 3a ONKUC, OH 61 61o
npeayravak, a U marbe jacHUju oA Tor BUAEO 3anuca.

Buaeo 3anuc je 3ay3aMmao BEAUKWU NPOCTOP, a/iM KAKO je TEXHO/I0MMja HanpezoBasa TO je NOCTao cBe
Matbn npobnem, anu y Cayyajy Be/MKe KOAMYMHE BUAEO 3anmMca MAM aKo UM ce MPUCTYna Npeko
pavyHapcKux mpera, Tpeba BoauTM padyHa o Tome. Ha npumep: jefaH cekyHZ HEKOMMPecUpaHor BUAeo
3anuca npema HTCL-y (National Television Standard Comitee) 3a Tenesun3njckn n BUAEO 3anuc, 3aysnma



30 MB npocTtopa, ogHOCHO No MUHYTK oKo 1,8 GB. Kaga ce Tome goaa 3ByK, BUAM Ce Aa ce pagu o
OFPOMHOj KONMUYMHN MHbOPMaLMja Koje Tpeba yCKAaaULITUTH.

36or Tora ce BMAEO 3annC KOMMNpecupa, CMamyje ce pesonyumja n 6poj camumnua Koje ce npukasyjy y
cekyHan. Mehytum, To MoKe A0BeCTU A0 Aerpagaumnje KBanuTeTta Bugeo 3anuca. OH nocTaje HejacaH, na
MOXKe ga u3rybu BarkHe enemeHTe, bBUTHe 3a pasymeBarbe. Moxemo gohu oo Tora Aa BUAEO 3anncu He
CaMoO [a HWUCY jaCHWM N NpeuusHU y NpeacTaB/bakby NoaaTtaka, Beh mory ga noctaHy u HeynoTpebsbMBM.
Kog BMAeo 3anuca ca manom pesonyuuje je npobnem npencraB/barba CUTHUX Ae€Tasba Koju MNOCTajy
HejaCHM, Kao M Kamepe KaZa OHa Huje yuspwheHa NPUANKOM CHUMaHbA.

CaBeTn NPUINKOM CHMMaHa BUAEO 3anuca:

CHMMUTE OpUrMHANaH BUAEO 3anuc.
CHumajTe 13 6/4M3MHe- aKo CHMMATE LWupe noapydje, NocTju Bule AeTasba, Na NPUIUKOM
CMatbMBakba Pe3o/yLmje OHM NOCTajy HejaCHM.

3. Heka nosaauHa NpuUIMKOM CHMMaka byae jeaHob0jHa- Ha OBaj HAaYMH CHMMaK MOCTaje jacaH U
Kag, HWje NpMKasaH Ha LLeIOM eKpaHy.

4. KopuctuTe NOCTO/be 33 KaMepy- CMakbyjeTe NoMeparbe Kamepe Ko CHUMakba.

5. W3beraBajTe 3ymmnpare-koa masor bpoja camumua y CeKyHau 3anuc nocraje 36ymyjyhu.

6. TMpAMKOM MOHTaxKe KopucTuTe owTpe npenase u3mehy KagpoBa- edekTn cmamyjy
YYMHKOBUTOCT KOMNpecHuje.

3.2 Myarumeaujay 06pa3oBamy

Y AaHawWwH0j HacTaBm noTpeba 3a MyATUMEANJCKUM MHTEPAKTUBHMM 0OPA30BHUM MaTepujaiMma CBaknum
[AHOM je cBe M3paxeHuja, NocebHO y rpynu NpUpoaHnxX npeameTa, rae cnagajy dusmka, matematmka u
xeMuja. HactaBa TMX npeameTa y WKonama seh ayro npeactas/ba rpyny Hajtexxux npegmeTa. Mocneanue
Cy TaKBe [a Ce y4YeHWUM CBe Matkbe oAJydyjy 3a cTyauparbe Hekux o Tux npegmeta. lMoTtpeba 3a
pa3BojemM YYEeHMYKOr MHTepecoBakba NPEeACTaB/ba K/by4yHy CTABKY Y MpUXBaTakby NPUPOAHUX HayKa u
npeameta. [la 6u ce Taj TpeHA NOKpeHyo NoTpebHO je y HacTaBy yBeCTM Kopuwherwe MyaTumesnmujckor
maTepujana. Myntumeamjcka Hactasa, nopeg yobudajHor rpaamea, obyxsaTa v HU3 APYrUX efleMeHarTa,
nonyT CKMLA, aHMMaumja, Npe3eHTalnja, MHTEPAKTMBHMX NPOrpama 3a NnpoBepy 3Haka 1 C/INYHO.

lfoavHama je jeamMHu o6aMK npeHoca MHdopmaumja 6MO TeKCT, 6UA0 NUCAHUM WAU YCMEHUM MnyTem
npeHeceH. Ocoba 6o/be NaMTN U pasyme rPagmBo aKo je y3 TeKCT NPUIOXKEHA U CAUKA, HEro KPo3 cam
TEKCT. MaKo ce mynTumeanja KopucTnaa 1 npe nojase pavyHapa y WKoama, hUX0Ba eKcrnaH3uja AoHena
je n cee yewhe Kopuwherwe mynTumeauje. HakoH nojaBe padyHapa Yy LWKOAama HaCTaBHWKOBE
moryhHocTu cy Benunke. HacTaBHWUM y AaHallkbe BpemMe MOry fa KopucTe pasHe 06/iMKe TexHosoruje
KaKo 61 TeKCT MOoTKpenwuau myntumeamjom. Hekafa cy HacTaBHUUM yyeHMUMMa NywTanm Guamose U



BMAEO 3aMMce Ha KaceTama, ako Cy MManu cpepcrasa 3a To. [laHac UCTo To mory Aa paje, aau je Bugeo
MaTepwujan nakie JOCTYNaH M MoxXe ce npoHahu 3a cBera HEKO/IMKO KAMKOBA mMUxKeM. HacTaBHUUMMA je
CBe OO0CTYMHO 3a CBera HeKOJIMKO MUMHYTA. Yak n nopeg Tora, OHM MOry camu Aa nNpunpeme u Kpeupajy
MyATUMeAMjanaH cagpkaj, kpeupajyhu PowerPoint npeseHTaumje. MNpeseHTaumje Koje cagprKe TeKCT,
BMOEO 3anuce, CAMKE W 3BYK, Npueyhu he naxmwy y4YEeHUKa Ha rpagusBo Koje ce usnaxke. Ocum
mukpocodtoBor PowerPoint-a mory ce KOpUCTUTM M HeKe o0f, OHAajH nnatdopma 33 w3pagy
npeseHTaumja. Cee Buwe ce Hamehe nnatdpopma Prezi. UcTpaxkmBatba NOKasyjy Aa je OHa YYMHKOBUTHja U
yBep/bmBuja og PowerPoint npeseHTaumje. Ocum HaBegeHe OHANajH nnatdopme 3a uM3paay
npeseHTaumja, Ty cy jow u: Visme, Crello, Canva, Zoho 1 cinuHe.

UcTpaxkmBarba Koja cy u3BeaeHa nokasana cy ga namtumo 10% oHora wTto npoyuntamo, 20% oHora wTto
yyjemo, 30% oHora wTto Bnanmmo, 50% oHora wTo n vyyjemo n Bnanmo, 70% OHora LITO KaXKemo, a Yak
90% oOHOra WTO CamM HanpasMMoO. M3 0BOr UCTparkmBatba MOXKEMO o4yeKmBaTM ga he ucrta HacTaBHa
jeAMHMUA oaprKaHa TpaavUMOHANHOM MeTogom 6e3 ynotpebe mynTumeamje M OHa M3BeAeHa ca
ynotTpebom mynTMmeanjCKox enemeHaTa pas/iIMKA0BaTK Mo YCBOjEHOM 3HakbY YYEHMKA.

MpegHocTn Kopuwhera mMyntumeamje cy Te a HacTaBHMK He MOpa Aa BOAM padyHa O afeKBaTHOM
nckopuwTery Tabne 3a Bpeme npenasarba, jep ce Aecu Aa HaCTaBHUK CNyYajHO M30CTaBWM HEKE AenoBe
Koje je nnaHnpao ga 3anuiie TOKOM npegaBarba. Takohe, caapkaj HanMcaH Ha Tabau je YecTo XaoTUYHO
MCMNCaH Te MOXKEe Aa joll Bule 30yHW yyeHUKe U oHemoryhu um pasymeBarbe TEME Koja ce npegaje.
MNMoHeKan, caap»kaj NpPeTxoAHo obpucaH ca Tabsie Mmoxe Aa KOPUCTU Yy JasbeM objallbaBaky NOAATaKa, a
MU ra Buwe Hemamo. lMopen Tora, HaCTaBHUK He Mopa Aa ce bpuHe Aa N cy yYeHMUM 3anucanu cee
nojmMmoBe Koje je npenasao, jep Cy CBM OHW 3anMMcaHW Ha npeseHTaumju. CanKe Koje ce Hanase Ha
CNajaoBMMa cy MHoro 60/be 1 yBeps/bMBUje 04, OHUX Koje 6M HaAcTaBHMK Cam HAUPTao, a M UpTare Ha
Tabnn Hehe oaysnMmaTi npeko noTpebHO Bpeme 4aca. AHMMauMmje, Koje ce Takohe mory Hahu Ha
CNajAoOBMMA, MHOIO BMLUE MNpPUB/AAYe Na*Kkby YYeHWKa M O6yan HUXOBY Pag03HANOCT, Te YyYeHUUM
NnocCTaB/bajy NUTarba Be3aHa 3a AaTy HacTaBHy Temy, @ CaMMM TUM NOCTajy M aKTUBHWU YYECHUUM Yy
HacTaBsMu.

HenocTaTak 0BaKkBOr BUAA Mpe3eHTOBaka Cy Hajuewhe HeL0BOJ/bHO y4ecTBOBaHE YYEHMKA Yy HACTaBW.
MehyTum, 0Baj HegoCTaTaK HACTaBHUK MOXKe A3 OTKAOHM Tume WwTo he npeseHTauuMja camo NpatuTm
HEroBO NpeaaBakbe, Koje je onwnpHuje oa nojmosa HabpojaHux Ha cnajay. OH 6u Tpebano Aa nocras/ba
nuTarba YY4eHMLMMA Be3aHa 3a CAMKE M aHMMaumje Ha npeseHTaumju. LUub my je ga camu gohy ao
NPaBoOr 3aK/by4yka MPEKo TMX aHMMALMjA WU C/IMKA, M HA Taj HAYMH He A03BO0/IM YYEeHUUMMA Aa NACUBHO
npate Hactasy. Hu jegHa mynTumeamja He MoXKe y NOTNYHOCTU Aa 3aMeHW HaCcTaBHMKA U 3aMEHU HEroBo
npeaasarbe. OH je Taj Koju oapehyje TOK Yaca 1 noacTUYe ydeHUKe Ha paga. OH je yBEK Ty Aa 04roBOpPU Ha
nuTakba YYeHWKa, M fJa nojacHM ogpeheHn nojam. HactaBHWMK je Taj Koju 6upa wam npaswu
MYNTUMEAMjaNHN CaZprKaj 33 HEKy HacTaBHy TeMy, @ OHa je Ty CaMO Kao CPeAcCTBO KOje CAyXMu
HACTaBHMKY 3a epUKaACcHMje U NPUBAUNKHMje NpeacTaB/batbe rpaguea. [akne, npumeHa myatumeauje
HajBuMLUe 3aBMCK Of, HAacTaBHMKaA, O TOra Ha Koju he HauMH OH by Aa KOPUCTU. YaK M HajsaHMM/bUBKjU
BMAEO 3aMuC, CIMKA UMW aHMMAUMja yYeHUUMMa Hehe BUTM MHTepecaHTaH ako MX Cam HACTaBHUK He
3aMHTepecyje.



3.3 Ilpumena PheT cumynanmja

OcHuBauy PheT npojekTa je Hobenosal Kapn EasmH BumaH ca yHuBepsuTeTa ,,Colorado Boulder” koje je
2001. roguHe pobmo Hobenosy Harpagy v3 ¢usMKe 3a noctusarbe ,boce-AjHWTajHOBE KOHAEH3auMje
racosa a/jika/IHUX MeTana M 3a paHa PpyHAameHTasiHa y4yerba O CBOjcTBMMA KoHaeH3aTa”. MNpojekat PheT
je MpBO CMULI/bEH UCK/bYYMBO CamMo 33 cumynauuvje us ¢usmke, ogatine u Hasms peun. Ph gonasu opg,
npBa ABa CNoBa eHrnecke peun 3a epusuky (Physics), E je og peun egykaumja, a T o4 peyun TexHonoruja.
HakHagHO cy HanpaB/beHe cMmynaumje 3a xemujy, buonorujy, matemaTtuky, ain je NPBOOUTHM Ha3uB
PheT 3agp:kaH.

MpojekaT je ocHoBaH 2002. roaMHe ca UW/bEM M3pade GecniaTHUX MHTEPAKTUBHUX CUMynauuja u3
NPUPOAHUX HayKka. OHa ce TemMesbM Ha UCTPaXKMBatby 06pa3oBarba U YK/byUyje YYeHMKE KPO3 MHTYUTUBHY
OKOJIMHY, HAJIMK HA UTPY, TAe YYEHUUM yye UcTparkmsamem. MpojeKkaTt TPeHYTHO MMa NpeBos, Ha BULLE Of,
80 cBeTCKMX je3unKa, a cagpKu npeko 150 cmmynaunja U3 pasHMX NPpUPOSHMX HayKa. Ha noyeTKy cBake
CUMynaumje ce Hanasu ynyTcTBO 3a beHo Kopuwherse.

3.4 IIpumena kahoot!-a

Kahoot! je gurutanHa nnatpopma Am3ajHMpaHa 3a Kpeuparwe yNuTHUKA U KBn3osa. Cnuctem B6oaosarba
ce 3acHWBa Ha 6os0BMMa A06MjeHUMM 3a TayaH OArOBOP M BPEMEHY Y KOjeM ce Aajy oAroBopu. YUeHUK
KOjWU paHuje yHece Ta4yaH oarosop nmahe u BMILE AoAE/bEHUX NOEHA 3a Taj 04r0BOP. ANaT je AM3ajHMpaH
TaKo Aa Ce yYeHMLMMa NPEKO NPOjeKTopa NPUKarKe NUTakbe, Aa ra OHWU MOTYy NPOYUTATU. 3aTUM, HAaKOH 5
CEKYHOM noumrbe oabpojaBarbe U NPUKA3lyjy ce OAroBOpWM O3HavyeHW obavumma u 60jama. YueHuum
umajy noHyheHe camo ogrosapajyhe 6oje n o61mke Koju ce ogHoce Ha ogrosope. OHM oAroBapajy NpPeko
cBojux ypehaja, nomohy Kojux npucTynajy KBu3y, KAMKOM Ha n3abpaHu o6auK. HakoH cBakor oarosopa
£o6ujajy nospaTHe MHpopmaLmje, 040OHOCHO, NPUKasyje UM ce Aa AU CYy OL4TOBOPUAN TAYHO UAU HUCY,
KOMKO cy 600Ba OCBOjMAM, PAaHT Ha CKaaM ca pesynTaTMma eBajyauuje W yKynaH 6poj 6oa0Ba Koje cy
Aa Taga octBapwan. HacTaBHMKY ce HaKOH CBAKOr NMUTakba NPUKasyje KOJIMKO je y4eHuKa oaabpano Koju
OZroBOP M KOHAYHA CKafa paHrMpaka Ha Kojoj je NpMKa3aHo NeT YY4eHUKa ca Hajsuwe 60408Ba.

HactaBHUUM Koju Bu xenenn aa kopucte Kahoot! anate y cBojoj HactaBu mMopajy ga ce peructpyjy u
n3abepy ,ja cam yuutesn”. 3atum he yHeTn 06pa3oBHYy YCTAHOBY Yy KOjoj paje, CBOje UMe, agpecy e-
nowTe u No3nHKy. CTBap Koja je BUTHA 3a HANOMEHYTHU je Ta Aa NOoCToje orpaHuYera 3a y4eHuKe maahe
o4 16 roaunHa, jep anaT MmoXAa NoAprKaBa HeKe ApywTBeHe enemeHTe. YyeHnum ctapujm o 16 roanHa
MOTY i@ Kpenpajy KOPUCHMUYKE HA/ore Ha UCTM HAYUH KAo W HacTaBHULUMW. YueHnum mnahu og 16 roamHa
MOpajy jol Aa Haseay WM JaTym u roauHy poherba. TOKOM Kpenpara KOPUCHUYKON Halora 33 yYeHuKe
aKkTMBMpahe ce orpaHMyera Koja yKsbydyjy HemoryhHocCT jaBHOr o6jaB/bMBarba cagpikaja M npernesa
jaBHO Ae/beHUX CafpKaja Koje cy Kpenpanu apyru.



HanomeHa: yyeHMUM He MOPpajy Aa Kpeupajy KOpUCHUYKe Hanore Aa 6u yyecTBoBaiM Y YNUTHULMMA U
KBM30BMMa. Y npeTpary ypehaja Tpeba camo aa ce yHece agpeca Kahootl-a n ga ce yHece nuyHu
naeHTMdUKauMoHu 6poj Koju he 06UTU O CBOT HAacTaBHUKA.

Kahoot! je ognnuaH anat 3a 6p30 ob6HaB/barbe NpeheHor rpaanea U HarpahuBarbe Hajbos/bUX YyYEeHUKa.
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4. IlpeaJior o6paae HacTaBHe TeMe , EjlekTpuyHa cTpyja“
NpPpUMEHOM MyJITUMeAHje Ha oApeheHe HacTaBHe jeAMHULLE

Y oBom geny hemo nokasatn NPUMeHy myntumeamje npu obpagmn HacTaBHe Teme ,eNeKTPUYHA CTpyja“.
Tema ce obpahyje y ocmom paspesly OCHOBHE LLKOE, KAao YeTBpTa HacTaBHa Tema. Of yKynHo 68 yacosa
bu13nKe Koju cy nnaHMpaHu y ocmom paspeny, H6poj yacoBa HamereH 3a obpasy HacTaBHe Teme
,€NEeKTPMYHa cTpyja” je 19, oa yera ce obpaaa BpLM HA 8 YacoBa, a OCTa/IM TUMNOBKU HacTaBe obyxBaTajy
11 vacosa. lNopen oBe HacTaBHe Teme, Yy OCMOM pa3pefdy OCHOBHe LWKose ce obpahyjy jow u
OCLMIAaTOPHO M TasaCHO KpeTake, CBET/IOCHE MOjaBe, €NeKTPUYHO MOJ/bE, MArHETHO MOJ/bE, eNeMEHTU
aTOMCKe M HyKkneapHe ¢pusnke n G13nKa u caBpemeHu cBerT.

HactasHe jeanHuue Koje cy npeasuheHe y oKBMpPY HacTaBHe Teme ,EnekTpuyHa cTpyja“ cy :
1. EnektpwuyHa cTpyja. NpoBogHULM, MONYNPOBOAHULN N N301aTOPA

EneKkTpuyHa cTpyja y TEYHOCTMMA U racoBMMaA

JaunHa enekTpuyHe cTpyje. [lenoBatbe eneKkTpuyHe CTpyje

MNoHaB/bakbe. PauyyHCKU M eKcnepuMMeHTaIHU 3a4aum

vk W

N3BOpU eneKkTpuyHe cTpyje. EnekTtpomoTopHa cumna. Mepere jaunHe eneKkTpuyHe CcTpyje u

HanoHa

6. EnekTpunyHa OTNOPHOCT NPOBOAHMUKA

7. EnekTpun4yHa oTNOPHOCT NPpOBOAHMKA. [TOHaB/bakbe. PauyHCKM 3a4aum

8. OMoB 3aKOH 3a 40 CTPYjHOr KOoNa M 3a LLesa1o CTPYjHO Koo

9. OTnopHuuu. Be3nsare oTNOPHMKA

10. OmoB 3aKoH. Besnsare oTnopHuKa. NoHas/bame. PauyHCcKM 3agaum

11. OmoB 3akoH. OTnopHULUK. Beaneare oTnopHUKa. [NoHaB/mware. PauyHCKKM 3agaum

12. Pap v cHara enekTpuyHe cTpyje. Llynos 3akoH

13. Pag v cHara enekTpuyHe cTpyje. Llynos 3akoH. [oHas/warbe. PauyHcKku 3agaum

14. Cuctematmsaupja teme

15. TecT- 3agaum objekTMBHOr TMNa

16. Mpunpema 3a nabopaTopujcke Bexkbe

17. NabopaTtopumjcKa Bexkba- 3aBUCHOCT jauMHe eNeKkTpUYHe CTpyje o4 HanoHa Ha NPOBOAHMUKY

18. TabopaTtopujcka Bexkba- ogpehunBatbe enekTpuyHe OTNOPHOCTM OTMOPHMKA Yy Koy nomohy
amnepmeTpa 1 BOATMETpaA

19. labopaTtopujcKa Bekba- Mmepere eIeKTPUYHE CTPYje M HanoHa Yy KOJly ca CEPUjCKU U NapanesiHo

Be3aHMM OTNOPHULMMA

Y pasbem TeKCTy npuKasahemo npumepe NpUMeHe MynTUmeamje Ha HeKe HacTaBHe jeguMHULE U3 oBe
HacTaBHe Teme. To he 6uTu:

1. EnekTpuyHa OTNOPHOCT NpoBoAHMKa (06pasa)

2. OTnopHuuM. Beansare oTnopHUKa. (0bpaaa)

3. OMoB 3aKOH. Be3nBarbe oTnopHUKa. NoHaB/batbe. PauyHcKK 3agaum. (obHaB/babe)
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4.1 EneKTpUYHA OTIOPHOCT NMPOBOJHUKA

Mpunpema 3a nssoheme 39. yaca

HactasHa Tema: EnektpuyHa ctpyja

HacTtaBHa jeamHuMua: EnekTpmyHa oTNOPHOCT NPOBOAHMKA

Tun yaca: 06paga HOBOr rpaanBa

Unsb 1 3apgaum:
- YyeHuum Tpeba ga cxBaTe MojaBy eNEKTPUYHOr OTNOpPa, HEroBy 3aBUMCHOCT Of AMMEH3Mja
NPOBOAHMKA N BPCTE CYNCTaHUMje Kao 1 jeanHuuy mepe y Sl
- [1a cBoje muw/berbE, CYyA0BE U 3aK/bydke popmupajy Ha 6a3u eKcnepumeHTaHUX
- [1a ce BuLIE NPUMEHE YKaXKe HA NPMMEHY CTeYEHOT 3Hakba Koje Cy BUAENN Ha MyITUMEAN)U
W TaKo JONpUHEece CXBaTakby jeAMHCTBA TeEOPUje N NpaKce

MehynpeametHe KomneTteHuuje: KomneteHuuja 3a yderbe, pag ca nogaumMma u nHdopmaumjama,
pelwaBarbe npobsiema.

HactaBHa meToda: KOMNjyTepcKo-MHGOpPMaTMBHA HACTaBa, AMjasioLWKa

061K paga: GPOHTaNHN, UHAMBUAYANTHU

HacTtaBHa n nomohHa cpeactsa: Komnjytep, npojekTop, nameTHU TenedoH

Kopenauuja: matemaTuKa

AKTMBHOCT y4yeHMKa: YUeHUUN npaTe MHCTPYKUMje HacTaBHMKA, CaMOCTa/IHO M3HOCe MPETNOCTaBKe,
CaMOCTa/IHO 3aK/byuyjy, CAULLAjY U3/1arakbe U NPETNOCTaBKe APYrUX YYeHWUKA, yHecTByjy Y OUCKYCKUjU
KOjy HaCTaBHUK BOAM.

AKTMBHOCT HacTaBHWKa:YBOAW YYEHMKe Y TEMY, HaBOAWN MX Aa CaMOCTa/IHO 3aK/byyyjy, yCMepaBsa X
Ka MCNPaBHWMM 3aK/byyuMma, MOTMBMILE WX A3 MoBe3yjy A0 caja YCBOjeHe MOojMoBe ca HOBUM
NojMOBMMa.

‘ YBogHu aeo 4Yaca(10 muHyTa):

YBOAHM [€0 4aca je niaHMpaH 3a obHaBHe rpaguBa Koje je paheHo Ha NpPeTXoAHOM 4vacy, Kao M
objawrbetbe WTa he ce paguTn Ha TPEHYTHOM Yacy. HacTaBHMK 32 06HOBY NPeTXOAHOT rpagnBa KOPUCTU
Kahoot! anaT, o Kom je Beh 6uno peun.HactaBHuMK he ydyeHuuMma npso M3aMKTUpaTU MUH (nnuHM
naeHTMdMKauMoHmM 6poj) Koju oHM Tpeba aa yHecy Aa 61 Moriv Aa 3ano4yHy KBU3. YYEHULUM NPEKO CBOjUX
nameTHux TenedboHa NPUCTYNajy KBMU3Y KOjU je HACTaBHWK paHuje npunpemuo. Hajbosbe paHrmpanHu
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YYEHUUM, Kao MOTMB 3a Aa/bM pag M HanpenoBake, Aobujajy naycese. HacTaBHUK NpeKo NpojeKkTopa
npeseHTyje NuUTarba, 40K YYeHUUM 0AroBapajy NpeKko cBojux nameTHUX TenedoHa.

MuTarba Koja cnyske 3a o6HaB/batbe rpaamBa ca NPoLWJIor yaca:

1. Enekmponpogodreusocm y meyHUM npo8oOHULUMA je YCA08rbHeHa Kpemarem:
A) joHa
B) enekmpoHa
B) HeympoHa
) npomoHa

2. Y memanHum nposoOHUUUMA, CZI0600HU HOCUOUU HaeseKmpucarsa cy:
A) joHu
b) enekmpoHu
B) HeympoHu
) npomoHu

3. Ja4uHa enekmpu4He cmyje jeOHAKa je:
A) KOAUYHUKY enieKmpu4yHo2 nomeHyujana u spemeHa
b) npou3sody enekmpuyHo2 MomeHyujana u Koau4yuHe Haeaekmpucarba
B) KOAUYHUKY KOAUYUHE HaeneKkmpucarba U epemeHd

") npou3eody epemeHa U KoAuYUHe Haenekmpucara

4. [an8aHCKU enieMeHMU Cy U380pU jeOHOCMepHe cmpyje y Kojuma ce:
A) ennekmpu4Ha eHepauja npemeapa y Xemujcky
b) xemujcka eHepauja npemeapa y eaekmpu4Hy, d 3amum eseKmMpPU4Ha roHOB80 y XeMUjCKY
) enekmpuyHa eHepeuja npemsapa y XxeMujcKy, a 3amum XemUujCKa MoHOBO Y eIeKMpPU4Hy
) xemujcka eHepauja npemeapa y eaneKmpuyHy

5. 3a meperbe HAMoHa Kopucmu ce:
A) amnepmemap
b) ommemap

B) sonmmemap

) HoHuyc

naBHK aeo yaca(30 muHyTa): ’

HactaBHUK nokpehe PowePoint npeseHTaumjy Kojy je paHuje npunpemuo. Ha npBom cnajay ce Hanasm
HaCcN0B HacTaBHe jeAnHULE, HanucaH Beaukum cnosmma (EIEKTPUYHA OTNOPHOCT MPOBOAHUKA). Ha
cnepehe cnajoy ce Hanase ABe c/AMKe npoBoAHWMKa. CAMKa Koja je o3HadyeHa 6pojem 1 npeacrassba
MeTaHU NPOBOAHUK 6e3 eneKTPUYHOr Mnosba, a CAMKA O3HayeHa b6pojem 2 npeacTaB/ba MeTasHU
NPOBOAHMK NOA, AejCTBOM €/IeKTPUYHOT MOJba.
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Cnuka 1 MeTanHM NpOBOAHUK BaH €/IEKTPUYHOT NMoJba

Cnuka 2 MeTanHu NpPoBOAHUK NOA, AEjCTBOM €/IEKTPUYHOT NOJba

HactaBHMK objawraBa 3a4aTe CAUKe, TMUME NOHaB/ba rPafMBO ca NPETXO4HMX YacoBa Koje je BUTHO 3a
AedUHUCarbe eN1EKTPUYHE OTMOPHOCTH.

» Kapa ce ycnoctaBu CTasiHO eNeKTPUYHO MOJbe Y META/IHOM MPOBOAHMKY, CBU CIOBOAHN €N1eKTPOHM
[obujajy jeaHako ybpsarbe y cmepy AejcTBa enektpuyHe cuie. LLUTo ce BMlwe enekTpoHa Hanasu y
NPOBOAHMKY NoA AejcTBOM Nnosba Aobujajy Behy 6p3nHy, a enekTpuyHa CTpyja y bemy je jada.”

Cnepehn cnajg cagpxu nutame Lma je enekmpuyHa ommopHocm?. HacTaBHMK NpBO CAywa
NpeTnocTaBKe AeLe W Yeka TayaH, uam npubansKHO TauyaH OAroBop, AOK CBE Bpeme MOACTUYE M yCMepaBa
YYEHUKe Ka NpaBom oAroBopy. HakoH Tora oH Aaje o6jwbetbe.

»AKO Y METa/IHOM NPOBOAHUKY He 61 NOCTOjanu NO3UTUBHU jOHWU, KNHETUYKA eHepruja enektTpoHa 6u ce
HenpecTtaHo nosehaBana, a cTpyja Ay NPOBOAHMKA He 6M 6UNa KOHCTaHTHA. MPUCYCTBO MO3UTUBHMX
jOHa,ca AMMEH3Mjama M MacoMm MHoro Behom of eneKTpoHa, HaM Mera KOMIMJIETHY C/IMKY. ENeKTpoH,
CBAKM NyT Kaja yaapu y HEKM jOH ce 3ayCTaBu, a joHy Npeaa KMHETMUYKY eHeprujy Kojy je 4obuo og nosba.
360p HenpecTaHor ybps3aBatba M 3aycTaB/batba E€NEKTPOH Ce Kpo3 NpoBoAHWK Kpehe npoceyHom
H6p3MHOM, Koja je NpMBAMIKHO jeHZaKa MOM0BUHM Bp3uHE KOojy MMa HenocpegHo npe cyhapa, a crTpyja
nocTaje KOHcTaHTHa. LUTo cy joHun y npoBoaHuKy rywhe pacnopehenun, cygapu cy dyewhu, a npoceyHa
6p3MHa eNleKTPoHa Makba. MoLWTo ce y3ajamMHO AejCTBO eNeKTPOoHa M joHa MOry CMaTpaT HEKOM BPCTOM
OTnopa, CBOjCTBO CpeguHe [a OMeTa KpeTarbe HOCUIaLa Hae/leKTpucara Ha3BaHO je eNeKTPUYHM
oTtnop.”

HaKoH WTo je HacTaBHWUK AeTasbHO 06jacHMO U NPUBAMMKMO YYEHULIMMA NOjaM eIeKTPUYHE OTNOPHOCTH,
Ha c/ajay ce nojaBsbyje KOHa4YHa agedUHMUNja, 03HAKa, jeANHULA U MEePUIO.
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Enekmpu4yHa omnopHocm je ceojcmeo nposodHUKa 0a oMmema ypeheHo kpemarse c10600HUX Hocuaaya
Haenekmpucarsa.

O3HaKa 3a 08y ¢husuyKy eenuyuHy je R.
jeouHuya y Sl cucmemy je Q (om).

Mepuno 3a eneKmpu4Hy omnopHoOcCm je ommemap.

IS Fea—

Cnuka 3 OmmeTap

Ha cnegehem cnajay ce npukasyjy pegom cnegehe dopmyne y3 objalrberse:

EnekmpuyHa omnopHocm npo8oOHUKaA je 06pHYmo cpa3mepHa MNospuiuHU HeHoe NnonpeYyHoe npecexa.

R~Z=
S

Enekmpu4yHa omnopHocm npo8ooOHUKA yrnpaso je cpasmepHa OYyHCUHU Npo8oOHUKA
R~1
Enekmpu4yHa omnopHocm nposoOHUKA 3a8UCU U 00 crieyuguyHe eqekmpu4He ommnopHocmu.
Ha cneaehem cnajay ce Hanase jow 1 03HaKa, jeANHMLA M NojaM CneunduyHe enekTpruyHe OTNOPHOCTH

“ ENeKTpMYHa OTNOPHOCT NPOBOAHMKA je YyTO/MKO Beha LWITO je NPOBOAHMK CauMtbeH 04 MaTepujana Koju
Jlolnje NPoBOAU eNEKTPUYHY CTPYjY”.

Cneyugu4Ha enekmpu4yHa ommnopHocm je caojcmeo mamepujana 0a 360z ceoje yHympawirbe 2pahe
rpy»ca ommnop eAeKkmpu4Hoj cmpyju.

O3HaKa 3a cneyuguyHy eaekmpu4yHy ommnopHocm je p (po).
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JeduHuya je Om (ommemap).

Ha cnajooBuma je HaBeaeHO o4 Yera cBe 3aBUCKU eNeKTPUYHA OTNOPHOCT. Y3 nomoh Tora yYyeHuum camu
Tpeba aa Kaxky Kako 61 rnacuna ¢opmyna. HakoH Tora, Ha cnajay cnegm KoHadyHa popmynia 3a
€/N1eKTPUYHY OTMNOPHOCT.

R = 1

Enekmpu4Ha omnopHocm rnpo8ooOHUKA je ynpaso cpa3mepHa crneyughuyHoj enekmpu4Hoj omnopHocmu
U OyH#CUHU NMPOBOOHUKA, d 06PHYMO CpasmepHa nospuiUHU rnornpe4yHoe rnpecexka rnpoeooHUKa.

[asbe ce nokasyje pasnunkay cneumPpuyHoj eIeKTpMUYHOj OTNopHOCTU M3mehy meTana. YueHuunuma
npuKasyjemo Tabeny y Kojoj je HasHaYeHO KONMKY cneunduuHy enekTpuyHy oTNOpPHOCT MMajy MeTanu Ha
20°C.

BpcTa meTana o [1078]Qm BpcTa meTana o [1078]Qm
Cpebpo 1,6 Bondpam 5,5
Bakap 1,7 Boxhe 9,8
3naTo 2,3 HukenuH 42,0

ANYMUHUjYM 2,9 Lekac 120,0

»Y NpBOM Aeny Tabene ce Hanase MeTaNn Koju cy OANNYHU NpoBOAHUUN. O HbUX ce NpaBe XuyaHu
NpoBOAHULM, KabnoBu. Y apyrom geny Tabaunue ce Hanase MeTaamn Koju cy JI0LUN NPOBOSHULM.
KopucTMMo mx 33 NpaB/betbe OTNOPHMKA, n3oaTopa. OTNopHMKE BE3yjeMOo Y eNeKTpuyHa Koa ga bucmo
OrpaHUYNAU U peryancanm BpeaHocT cTpyje.”

Y3 ANCKyCKjy ca Aeuom A0Na3MMO A0 3aK/bydKa Koju he 6UTK HanucaH Ha cnegehem cnajay.
MposodHUYU cy cyncmaHue ca Mmasaom crneyuduyHom enekmpu4Hom ommnopHowhy.

M3onamopu cy cyncmaHye ca 8esuKom crneyupu4yHom esqekmpudyHom omnopHowhy.

3aBpluHM geo Yaca(5 muHyTa):

Y 3aBplIHOM geny Yaca npumensyje ce Phet cumynaumja. HacTaBHMK ynasum y cumynaumjy Koja ce 30Be:
,OMOB 3aKOH (OTMOP SIMHMJCKOT OTNOPHMKA)“. Y cumynaumju ce Hanase Gopmya, Kao 1 CIMKa
NPOBOAHMKA U TPU pyymLLe Koje je moryhe nogewasaty. O3Hake y GOpMyan HUCY HanmcaHe no Sl
cuctemy Beh gpyraumje, Tako fa je notpebHo geumn o6jacHUTM WTA Koja O3HaKa npeacTaB/ba. A Koje ce
Hafasun y Gopmyu je y cTBapym NonpeyHn Nnpecek NpoBOAHMKA, AOK je L AyKWHA NpOBOAHMKA.
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L resistance = 0.67 ohm
P p L A
R resistivily lengih area

0.50 10.00 7.50
Qcm cm cm?

sistance in a Wire

CnukKa 4 Phet cumynauuja- enekTpuyHa oTnopHoCT

Moausarem pyumnue 3a cneunduyHy enekTpuuHy oTnopHocT, po he ce nosehasati ucto kao u R. LLTo
yHauu ga noseharbem cneunduyHe enekTpuyYHe OTNOPHOCTU, U eNIEKTPUYHA OTNOPHOCT ce nosehasa. Ha
NPOBOAHMKY KOjU ce posie Hanasu, noseharbe cneunduyHe enekTpuyHe OTMNOPHOCTM ocamKahe ce
noseharem 6poja TauykMua Koje npeacTaB/bajy joHEe. A TMMe NOTKpen/byjeMo W rpaguBo U3HETO Ha
noyeTky 4aca. Moseharbem AyKMHe NPOBOAHWKA noBehahe ce U eNeKTpMYHA OTNOPHOCT, WTO je UCTO
C/IMKOBHO MpPUKasaHO Ha dopmynn M npoBoaHuKy. Kaga nosehamo monpeyHu npecek MPOBOAHMKA,
eNIeKTPUYHA OTNOPHOCT he ce cMaruUTK, Takohe je CIMKOBHO NpMKasaHo Ha Gopmyan 1 NPOBOAHUKY.

4.2 OrnopHuuu. BeauBawe OTHOPHUKA.

Mpunpema 3a nssohere 42. yaca

HactaBHa Tema: EnektpuyHa ctpyja

HacTtaBHa jeamHuua: OTnopHMUM. BeanBatbe OTNOPHMKA.

Tun yaca: Obpaga HoBor rpagmBa
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Unsb 1 3apaum:
- [1a ce y4eHMUM YNO3Hajy ca OTNOPHULMMA, HUXOBOM Y/IOTOM Y KOJTY eN1eKTPUYHE CTpYje
- [a y4yeHuuM ynos3Hajy ABa HauyMHa Be3nBakba OTMOPHMKA W CXBaTe y yemy je BMTHA pasnvka
n3mehy TMX HauMHa Be3MBatba OTMOPHMKA Y KONy EIEKTPUYHE CTpYje
- [a pobujy objalwirberbe 3a pas/IMUYUT HAMOH, jauyMHy CTPyje U OTNOP Kao nocaeamuy pasimyuTor
Be3MBaHba OTNOPHMKA Y C/IOXKEHOM KONy

MehynpeameTHe KomneTeHumje: KomneTeHuuja 3a ydyere, pag ca nogauvMma v MHPopmaumjama,
pelwaBake npobiema.

HactaBHa meTo4a: KOMNjyTepCcKo-MHPOpMaTMBHA HACTaBa, AMjasioWKa

06nuK paga: GPOHTANHK, UHOMBUAYATHU

HacTtaBHa n nomohHa cpeactea: Komnjytep, npojekTop

Kopenaumja: Matematumka

AKTMBHOCT y4YyeHMKa: YuyeHWUM npaTe WMHCTPYKLMje HacTaBHMKA, CaMOCTa/IHO M3HOCe MNPeTnocTaBKe,
CaMOCTa/THO 3aKJ/byuyjy, CAyLIajy U3narakbe U NPeTNnocTaBKe APYrux y4eHuKa, YYecTByjy Y AUCKYCUjN Kojy
HaCTaBHWK BOAM.

AKTUBHOCT HAaCTaBHWKA:YBOAM yYEHMKe Yy TEMY, HaBOAM MX [a CAMOCTA/IHO 3aK/bydyjy, yCMepaBa UX Ka
MCMPaBHUM 3aK/byyLMMa, MOTUBMLLE MX Aa NOBe3Yjy A0 Cafa YCBOjeHe NojMOBe ca HOBMM MOjMOBUMA.

YBogHU aeo 4aca (10 muHyTa):

YBOAHW fe0 Yaca je HamereH 3a ObHaB/barbe rpasmBa ca NpeTxodHor yYaca. Ymecto Kahoot!-a hemo
KOpUCTUTK Npe3eHTaumjy. Hacnos cnajga je o6HaBs/bakbe, @ UCNOA CYy HanMcaHa NMTakba Ha Koja yYyeHuLm
oAarosapajy.

Lima je enekmpu4Ha omnopHocm?

OuekunBaH oarosop: ,EnekTpuuHa OTNOPHOCT je CBOjCTBO MPOBOAHMKA Aa omeTa ypeheHO KpeTarbe
cnoboHNX HOoCKUNaLa HaeleKTpucara.”

Kako ce mera enekmpu4yHa ommnopHoOCM Koaa Kadda ce y me2a yKrydyje 08a, mpu, yemupu uau nem
nyma Oyxcu/Kpahu nposodHUK Ucmoea rnorpeyHoa npecexka?

OuekunBaH o4rosop: ,,AKOo ce Ay*XMHA NPOBOAHUKA nosehaga ABa, TPU, 4HeTnupn nan netT nyta, UCTo TOJIMKO
nyTta he ce nosehatn u e/IeKTPUYHA OTNOPHOCT. AKO ce AyXMHA MPOBOAHMKA CMatbM ABa, TPU, YeTUpwu
Unn neT nyta, eNeKTpnuyHa OTrnopHOCT he ce cMarbUTU UCTO TONIMKO I'IYTa.”
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KaKo ce merba esieKMpUYHA oMnopHOCM Kosa Kada ce y Hea2d yKrbyvyje NposodHUK ucme Oy uHe anu
ca 08a, mpu, Yyemupu uau nem nyma marbum/sehum nonpeyHumM npecekom?

OuekmBaH oarosop: ,,AKO Ce YK/byyyje MPOBOAHMK KOjU je ABa, TPWU, YeTUpM WAM NeT NyTa Makber
NMonpeyYyHor npeceka, eneKkTpuMyHa oTnopHocT he ce nosehaTu MCTO TO/AMKO nyTa. AKO ce YK/bydyje
NPOBOAHMK KOjU je ABa, TPWU, YETUPU AW NeT NyTa Beher nonpeyYyHor npeceka, enekTpuyHa oTnopHocT he
ce CMakbMTN UCTO TONMKO nyTa.”

Kako ce objawrasa nocmojarbe pasaudumux omropHocmu KoO MpPOoB8OOHUKA Koju umajy ucme
oumeHsuje?

OuekuBaH ogrosop: ,[locTojarbe pasnmKe y eNeKTPUYHOj OTMNOPHOCTM KOA NPOBOAHUKA UCTUX AUMEH3Uja
npUNUCcyjemo pasnmum matepujana of Kojux cy Hanpas/beHU. Pasnnumtu matepujanu umajy pasamuuty
cneunduryHy eNnekTPUYHY OTNOPHOCT, @ OHa BUTHO yTMYE Ha eNeKTPUYHY OTNOPHOCT NPOBOAHMKA.”

LLima cy npogodHuyu, a wma uzoaamopu?
OuekunBaH oarosop: ,MPoOBOAHULM CY CYNCTaHLLE ca Masom crneuudrUYHOM eNleKTPMYHOM oTnopHowhy.
M3onaTopu cy cyncTaHue ca BeIMKOM cneumdUyHoOM enekTpuiHom oTnopHowhy.”

,Ha paHawmwem yacy hemo roBoputn O OTNOPHUUMMA, yno3Hahemo ce ca ABa HAayYMHA Be3UBaHA
OTMOPHUKA Y KONy U HbUX0BOj pasnnum. Takohe, objacHMhemo M pasfIMKy y HanoHy, OTNOPY W jaunHU
CTPYje KoA pa3MunTo Be3aHUX OTMOPHUKA Y C/I0KEHOM Koy,

lnaBHM geo 4Yaca (25 muHyTa):

Ha npBom cnajay ce ob6jawwrbaBa WTa je OTNOPHMK, KaKo U3r1e[a M Kako Ce CXeMaTCKM O3HayaBa.

OMIOpHUK je enekmpoHCKA KOMMOHeHMa ca 08a u3800a Koja npyxca omnop cmpyju. Cmeapajyhu
npumom nad HanoHa usmehy NPUKLYYAKA.

—

Cnuka 5 M3rneq oTNOPHUKA Y peasiHOM CTPYjHOM Koy

Cnuka 6 M3rnen OTNOPHMKA y CXeMU CTPYjHOT Kona
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OTnopHUUM mMory Aa ce nosesyjy Ha BULWE HauyMHa. MNopes Tora y Kony MoKe Aa NocToju jedaH Unu Buwe
OTMOpPHMKA. Y 3aBMCHOCTU O, OBMX CTABKM, KOJIa MOTy Zia ce NpuKasyjy Ha cnegehu HaumH:

1. ENeKTPWYHO KOO ca jefHUM OTNOPHUKOM
2. ENeKTpWYHO KOJI0 ca BuMLIE OTNOPHMKA (pegHo/cepunjcku BesaHm)
3. EneKTpu4yHO KO/O Ca BULLE OTNOPHMKA (NapapesiHo Be3aHu)

Cnepehu cnajg cagpu nogHacnos ,, EneKTpUYHO KoJ10 ca jegHMM OTNOPHUKOM®. Ha Hbemy je npuKasaHa
CXema TaKBOF K0/1a M 06jallbeHO LWTA Ce HA/la3n Ha CXeMM.

4| |7

Cnuka 7 CTpyjHO KO0 ca jeAHMM OTNOPHUKOM

—

-OMIoOpHUK

—

-useop

3aTm ce npenasun Ha obpafuBarbe CTPYjHOr KO/a ca BULIE OTMOPHMKA KOjU CY CepUjcKu/peaHo Be3aHw.
»Koa penHe Bese jefaH OTNOPHWMK je AMPEKTHO BE3aH 3a ApYyrn. EnekTpmyHa cTpyja y cBMM OTNOpHULMMA
MMa jeiHaKy jauyMHy, a eNIeKTPMYHU HaMoH Ha KpajeBMM chosballhber gena KoJa jeHaK je 36upy HanoHa
Ha KpajeBMMa CBWUX MOjeAMHAYHWUX OTMOPHUKA. YKYMHY (EKBMBANEHTHY) €NeKTPUYHYy OoTnopHocT R,
cepujcke Bese OTNOPHUKA Aobujamo npumerbyjyhn OmoBs 3akoH y 06Ky U = [ - R Ha cnosballkby Aeo
CTpYyjHOr Kona.

U=U;+U,
,3aMeHOM HarnoHa NPoOM3BOAOM jauMHe CTpYje U eleKTpUYHOr oTnopa gobujamo aa je:
IR, =1-R,+1-R,
»Heobom jeaHaumnHe ca jaunHom cTpyje gobujamo:
R, =R, +R,

YKynHa unu eKkeusaseHMHa enekmpuyHd OmropHOCM CepujcKe ee3e OmIopHUKA jeOHaKa je 36upy
eneKkmpu4YHUX OmnopHOCMuU C8uUX MojedUHA4YHUX OMMOPHUKA.
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Cnuka 7 CepnjcKkn Be3aHU OTNOPHULN Y €NEKTPUYHOM KONy

Cnepehu cnajg, je noceehem napanenHo Be3aHUM OTNOPHULIMMA Y ENEKTPUHHOM KOAy.

,Y napanenHoj Be3n OTNOPHMKA A0/1a3n A0 rpaHarba Kosia. Mecrta rae ce Koso rpaHa HasuBea ce 4YBop.
Mpema npsom KMpxoKoBom npaBuay: ,36WMp jauMHa ENeKTPUUYHUX CTPpyja Koje yTudy y jedaH 4Bop
€NEeKTPUYHOT KONA jeHaK je 36Mpy eNeKTPUYHMX CTPYja Koje U3 tera nctudy.”

,,ENEKTPMUYHM HAMOH Ha KpajeBMMa CBAKOr OTNOPHMKA je UCTU, a jauMHa eNleKTPUYHE CTyje Y CNo/ballbem
Aeny Kona jegHaka je 36Mpy jaumHa cTpyja y nojeaAnHaYyHMm oTnopHULUmMma. 3Hajyhu 0BO, eKBUBAJIEHTHY
€/1eKTPMUYHY OTMOPHOCT MapasiesiHe Be3e OTNOPHMKA Aobujamo Kafda Ha Cro/bHU A0 Koa NMPUMEHMMO
Omos 3akoH y 06anky I = U/R.

I = 11 + 12
U/R,=U/Ry +U/R,
»aeobom uene jeHaumHe ca U gobujamo:

1/R,

1/Ry +1/R,

PeyunpoyHa 6pedHOCM eKsusdseHMHe eneKmpuyHe OmIoOPHOCMU rapasnesnHe 6e3e OMmAoPHUKA
jeOHaKa je 36upy peuunpoYHUX 8pedHOCMU enekmpUYHUX OMIOPHOCMU CBUX MOjedUHAYHUX OMIOPHUKA
y 8e3u.

&
I‘

U |

Cnuka 8 MapanenHo Be3aHN OTNOPHULM Y €NEKTPUYHOM KONy
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3aBpLHM geo Yaca (10 muHyTa):

3aBpLUHM Ae0 Yaca ce cacToju 0, CHAMKA KOju Tpaje 3 MUHyTa.

»Ha CHUMKY je AeMOHCTPaLMOHO NPMKA3aHa Pas/InKa Y YKYMNHOj eNIeKTPUYHOj OTNOPHOCTM n3mehy pegHo
W NapanesHo Be3aHUX OTMOPHMKA Y eNeKTPUYHOM KoJly. Ha CHUMKY ce Hanasn ommeTtap nomohy Kojer
hemo MepuTK enekTpUYHy OTNOPHOCT Ha KpajeBnMma Kona. MNopes oMmeTpa Ha CHUMKY Cy NpuKasaHa u
Tpu oTnOopHMKA. CBaKM 0f, HoUX MMa eNeKTPUYHY OTNOPHOCT, oko R=67 kQ. CBaKM OTNPOHMK ce nocebHo
nposepn nomohy ommeTpa. AKO OTMOPHWMKE MOBEXEMO CEPWUjCKU/PEdHO MW OYEKYjeMO YKYMHY
€NeKTPUYHY OTMOPHOCT 0A;

Re = R1 + Rz + R3
R, = 67k} + 67k + 67k
R, = 201k

Kaga ux nose)emo, Ha ommeTpy oumtaBamo BpeaHocT oa 201k, umme notephyjemo Hawy
npeTnocTaBky u ¢opmyny Kojy kKopuctumo. OOHOCHO, [a je eKBMBa/ZIeHTHa eNeKTpMYHa OTMOPHOCT
CEPUjCKM BE3aHUX OTNOPHMKA jeaHaKa 36up nojeanHavyHMX oTnopa. Kaaa je To 3aBplUeHO, AeMOHCTpaTop
noYntbe ca napanenHUM noBe3nBarbeM OTMOPHMKa y Kony. lMpe Hero oH To ypaau, mu hemo aa
M3payyHaMo KOIMKKU 6u Tpebao Aa Oyde eKBUBAJIEHTHM OTMNOP 3a Napasie/IHO Be3aHe OTNOPHMUKE.
Kopuctuhemo ce aeduHuumjom Aa je peumnpoyvHa BPeAHOCT eKBMBA/IEHTHOr OTnopa jedHaka 36upy
peunnpoYHNX BpeaHOCTM NojeaMHMX OTNopa, WTO 3HaYM Aa je:

1 1 1 1 1 1 1

+—+—= + +
R. Ry R, Ry 67k 67k0 " 67k

13
R, 67k0
R, = 22,3k

Kaga pgemoHCTpaTop napanefHo MOBeXe OTMOPHMKE, Ha OMMETPY MOMXKEMO BMAETM Ja je
YKYMHa/eKBMBaNIEHTHA €/IeKTPUYHA OTMOPHOCT MCTa Kao M Halla MpeTnocTaB/beHa OTMOPHOCT Kona.
3aK/bydyjemo Aa je oBako AeduHMCaHa YKYMHa eleKTPpMUYHa OTMOPHOCT NapasiesiHo Be3aHMX OTNOPHMUKa,
[o6po gedurHucaHa. ,,

HanomeHa: MMpuAMKOM M3payyHaBatba NPETNOCTAaB/bEHE YKYMHE OTMNOPHOCTM, Ca BMAEO CHUMKA
Npenasnmo Ha NpeseHTauujy, r4e je UCNUCaH NOCTYNaK pavyyHaka.
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4.3 OMOB 3aKOH. Be3auBame oTnopHukKa. [loHaB/bame. PauyHCKH
3aJanu.

Mpunpema 3a nssoheme 43. yaca

HactaBHa Tema: EnektpuyHa ctpyja

HactasHa jeanHunua: OmoB 3aKoH. BesnBare oTNopHUKA. [oHaB/bake. PauyHCKM 3agaum.

Tun yaca: Ytephusare

Unmb n 3apgaum:
- Ob6HaB/batbe U MNpolIMpPUBaHbE 3Hakba M3 HacTaBHWUX jeauHuua ,OMOB 3aKOH“ U ,Be3suBarbe
OTNOPHUKA"
- PasBujarbe NOTMYKOT MULL/bEHA YYEHMKA M MaTeMaTUYKa NMMCMEHOCT

MehynpeameTHe KomneTeHumje: KomneTeHuuja 3a y4yere, pag ca nogauvMma v MHopmaumjama,
pelwaBatbe npobiema.

HactaBHa meToza: KOMNjyTePCKO-MHPOPMaTMBHA HacTaBa

O61uK paga: PpoHTaNHU, UHANLNAYANHU

HactaBHa u nomohHa cpeacTea: KomnjyTep, npojekTop, Tabna, MapKkep

Kopenauuja: matemaTuKa

AKTMBHOCT y4YeHMKa: YYyeHWuM npaTe MHCTPYKLMje HACTaBHMKA, CAaMOCTA/ZIHO W3HOCE MNpPEeTrnoCcTaBKe,
CaMOCTa/IHO 3aKJ/byuyjy, CIMLLIAjY U3/1araktbe U NPETNoCcTaBKe APYrMxX YYEHUKA, YUeCTBYjY Y AUCKYCUjU KOjy
HaCTaBHUWK BOAM.

AKTMBHOCT HacTaBHMKA:YBOAM YYEHMKe y TeMy, HaBOAM MX O3@ CAaMOCTA/IHO 3aK/bydyjy, yCMepaBa MX Ka
MCMNPaBHMM 3aK/bydlMMa, MOTMBMLLE MX A3 NOBe3yjy A0 cafa YCBojeHe NojMoBe ca HOBMM NOjMOBMMA.

YBoaHU aeo Yaca (10 muHyTa):

MoyeTaK Yaca je HamerbeH 3a 0bHaB/bakbe rpaamBa Koje he Ham KOpUCTUTU NPUIMKOM M3paje 3a4aTakKa.
MuTarba cy BULE CKOHLEHTpUCaHa Ha ¢dopmyne Koje he ce KopucTUTM U MehycobHUM oaHocMma
dM3NYKNX BEIMUMHA. 33 0OHaB/bakbe ce MOXKe KopucTutu Kahoot!, nan nutara mory 6MTM HanucaHa Ha
npeseHTaunju.
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Omo8 30KOH 0b6jedurbyje mpu (pu3uyKe eesnuduHe, a mo cy:

A) Ja4yuHa enekmpuyHe cmpyje, HarMoH U crneyuguyHa eaekmpu4Ha ommnopHocm

b) Ja4uHa enekmpuyHe cmpyje, eneKMpPUYHU MoMeHyujaa, CcrneyuuyHa enekmpuyHa
omnopHocm

B) Ja4yuHa enekmpu4He cmpyje, HaMoH, eAeKMpPUYHU OmMmnop

) Ja4uHa enekmpu4He cmpyje, eneKmpuU4HU MoMeHyujas, enekmpu4yHu ommnop

O3Hauyumu ¢hopmyny Koja je Hesaxeha:

U
A I=2
BU=1-R
BIR=1-U

U
NR=1

Kada 2080pumo 0 0MOBOM 3AKOHY 30 UEs0 KOs10, ja4YUHA efnekmpuyHe cmpyje je jedHaka:
A) 36upu EMC u380pa u yKyrHe enekmpu4He omnopHoOCmu Konaa

B) Paznuyu EMC u3sopa u yKyrnHe enekmpuyHe ommnopHOCmMu Kona
B) Mpoussoay EMC u3zeopa u yKyrHe eaekmpuyHe omnopHocmu Konad
I KonnuHunky EMC useopa u yKynHe eaekmpuyHe omnopHOCMuU Koaa

YKynHa/ekeusaneHmMHa eaekmpu4Ha omnopHocm cepujcke 8eze OMnopHUKA jeOHAKa je:
A) 36upy enekmpu4HUX OMIOPHOCMU C8UX N0jedUHA4YHUX OMIOPHUKA

b) Mpou3eody enekmpuyHUX oMIopHOCMU C8UX M0jedUHAYHUX OMTOPHUKA

B) 36upy peyunpo4Hux 8pedHOCMU eaeKmpPUYHUX OMIOPHOCMU C8UX NOjedUHA4YHUX OMMOPHUKA
L) Pazauyu peyunpoyHUx epeodHOCMU eneKmpu4yHUX OmMOPHOCMU C8UX M0jedUHA4HUX
OMMOPHUKA

PeyunpoyHa epedHOCM yKynHe/eKsusanHMHe enekmpu4yHa OmMopHOCMU rnapanesnHe eese
OMMOPHUKA jeOHAKa je:

A) 36upy enekKmpu4yHUX OMMOPHOCMU C8UX M0jeGUHA4YHUX OMMOPHUKA

b) Pazauuyu enekmpu4Hux ommnopHoCMu ceux nojeduHa4yHux ommnopHUKa

B) 36upy peuunpoyHux 8pedHOCMU eneKMpPUYHUX OMIOPHOCMU C8UX 10jeQUHAYHUX OMIOPHUKA

L) lMpou3eody peyunpo4HuUx 6pedHOCMU enAeKMPUYHUX OMMIOPHOCMU C8UX M0jedUHA4HUX
OMMopHUKA
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lnaBHW aeo yaca (35 muHyTa):

lnaBHWM Aeo Yaca je HamereH 3a U3paay 3azataka. Osae ce Kopucte Tabna n mapkep, a npojektop he
CNYXMTU Kao NoMOhHO cpeacTBO 3a U3paay 3a4aTaka. Ha npeseHTaumnju ce Hanase TEKCTYaIHO UCMUCAHU
334aun, KOoju MHOFO OJfiaKkWwaBajy u3Bohere HacTaBe. HacTaBHMLM He MOpajy HEKONMKO NyTa Aa
OMKTUPAjy Leo TeKcT, jep cse Beh CTOjM UCNUCAHO HA npeseHTaumju. Ha HacTaBHUKY je ga jegHom
NPOoYUTa TEKCT, a KacHuje y3 nomoh yuyeHMKa aa ApYyrMm YnTakem M3BYKY nogaTtke. HacTaBHUK y3 nomoh
MapKepa pellasa 3agatke Ha Taban. Mehytum, Ha npojekTopy he Takohe cTajatv ypaheHu 3agaum, anm
He uenn. Ha cnajay he ce Hanasutu: BennMuMHe Koje cy aaTe, dopmyna o Koje ce Kpehe,nomohHe
dopmyne, KoHayaH usrnen dopmyne, usrnes dopmyne Kaga ce ybaue 6pojHe BpegHOCTU M KOHauyaH
pes3ynTaT. Y u3pagm padyHCKMX 3agaTaka, Tabna u mapKep ocTajy M Aasbe rNaBHO HAacTaBHO CPeACTBO.

1. Kpo3 enekmpuuHy rezany npomu4e eneKmpu4yHa cmpyja jayuHe 2 A. Konuka je enekmpuyHa
OMMopHOCM reasne, KO je OHA NMPUKrbyYeHd Ha HarnoH o0 220V?

I = 2 A-jayuHa cmpyje
U = 220V-HanoH

R =?
I_U
"R
R_U
T
R—Zzov—norz
===

Pewerse: EnekmpuyHa omopHocm nezne je 110 Q.

2. Enekmpu4Ha omnopHocm npogodHuKa je 80 ). Odpedumu ja4uHy enekmpuyHe cmpyje Koja
npomuye Kpo3 nposoOHUK, KO je pa3auKka nomeHyujana Ha keaosum Kpajesuma 220V .

R = 80 N-enekmpuuHa omnopHocm

U = 220 V-HanoH
I1=?

I_U
R

I—ZZOV—275A
800 7

Pewerbe: JauuHa enekmpuyHe cmpyje Koja npomuye Kpo3 riposooHUK je 2,75 A.
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3. KonuKku enekmpuyHU HaMoH 671a0a HA Kpajesuma Mpo8OOHUKA eneKkmpuyHe omiropHocmu
100 02, kpo3 koju 3a 10 muHyma npohe Koau4Ha Haenekmpucara 00 240 C.

R = 100 2-enekmpuyHa omnopHocm
t = 10 min = 600 s-epeme npomuyara esieKMpPoOHa
q = 240 C-KonuyuHa Haenekmpucarba

U=?
I v U=1-R
= — = =

R
=4
t
v=12 R—240C 100
t = 600
U=40V

Pewerbe: Ha Kpajesuma npos8oOHUKaA 81a0a HaroH 00 40 V.

4. EanekmpuyHu omnopHuyu ommnopa Ry =100 , R, = 1000 u R; = 40 (2 se3aHu cy Kao Ha
cauuu. Odpedumu eKeusasneHMHU omimop.

R,

R.-exksusasneHMHuU ommnop 3a yeso Koso, R,,-eksusaneHmHu ommnop 3a pedHy eesy

1 _ 1 4 1

Re  Rer R3

Rel = Rl + R2
1 1 1

= + —
R, R{+R, Rz

1 1 1

= +
R, 10002+1000 ' 400

1 1 1

R, 2000 200

200 02 _
e=—7—=33330

Pewerve: EkgusaneHmMHuU omrop Kona je 33,3 () .
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Jea ommnopHUKa jeOHaKUX omMopa 6e3aHd Cy Yy CMPYjHO Koao akymysaamopa vuja

e/1eKMmpPOoOMOMOPHA cusa usHocu 2V, Kao wmo je NnpukasaHo Ha cauyu. AKo je jayuHa cmpyje y
kony 0,1 A, KOAUKU je omnop omnopHUKa?

3aHemapumu yHympawHu ommnop akymyaamopd.

R R
— —
L | L 1

[ £
|1

& = 2 V-enekmpomomopHa cuna
I = 0,1 A-jayuHa enekmpuyHe cmpyje
R =?- omnop jedHo2 omnopHUKa

I R =°
= — = —
R, ¢ 1
2R =°
i
R = &
21
R = 2V =10
T 2-01A

Pewerse: Enekmpu4Hu omnop jedHoe omnopHuKa je 10 Q.

3aBpLUHM geo Yaca (5 muHyTa):

3aBpLWHM [e0 4Yaca je HamereH 3a MuTarba yyeHuKa Be3aHa 3a 3ajaTke. AKO cy ydeHuun pobunum
0AroBOpeE Ha CBa NWUTakba, Yac ce 3aBpLUaBa.
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5. Mubewhe HacTaBHUKA M npodecopa pusvKe 0 NPpUMEHHU
MyJITUMeAHje Y HaCTaBH

Lure ucmpaxuearba obyxsaheHor oBMUM macTep pagoM je MCNMTATM LTa HacTaBHMUM, KOju page y
OCHOBHOj UM CPEAH0j WKOAU, MUCE O MPUMEHU MyATUMeM]je Yy HacTaBK. [1a N je KopUcTe U KOJNKO
YecTo je Kopucte, ga M cMaTpajy Aa OoHa uma Aobpy npumeHy y obpasoBaky MAM camo pemetu Beh
yKOpeweHU TpagmunMoHaaHu meton paaa.

Y30pak ucmaxusarba YnHnNo je 40 HacTaBHMKA Pusmke. Oa Tmux 40 HacTaBHMKA, 18 HacTaBHMKA paau
WNN je pagnno y OCHOBHOj WKOAN, 6 HAacTaBHMKA Y CpeaH O] WKOAM, a 16 HacTaBHUKaA je paguio ny
OCHOBHOj LLUKOAU M Y CPeaH0j LUKOAMN.

TexXHUKa ucmpa)<uearba Koja je NpumerbeHa Kako 61 ce peann3oBao NOCTaB/beHM LiU/b UCTPaXKMNBarba je
aHKeTMpakbe HacTaBHMKa ogrosapajyhum nutarbmnma.

UHcmpymeHm ucmpaicueara je buna eNekTPoOHCKA aHKeTa Npunpems/beHa 3a notpebe McTparkmMBakba.
AHKeTa ce cactoju og 15 nuTtama, o4 Kojux cy 4 no moaeny paHruparba oa 1 oo 5, jeaHo nutame je
KOHLMMNMPAHO NO MoAeny rae HaCTaBHUK, YKOJIMKO Keu, cam Ynucyje cBoj oaroBop, AOK je octaaux 10
nUTarba KOHLMNMPaAHO Kao ogabup jegHor, uan suwe, noHyheHnx ogrosopa.

5.1 Pe3yjaTaTH UCTPAKUBaAMKba

Ha ocHoBy oarosopa Ha nNpBO NUTake Koje je Be3aHo 3a 6poj roanHa ucnutaHuKka, 13% ncnutaHuka je
ctapoctu nsamehy 18 un 23 roanHe, 33% HactaBHuMKa je nsamehy 24 n 28 roguHa, 33% je nsmehy 29 n 34
roavHe, a 23% HacTaBHMKa je cTapuje og 35 rogmnHa. [lpyro nuTare ce 04HOCUI0 HA BPOoj rogMHa pagHor
CTaXa HacTaBHMKa. Ha ocHoBy oArosopa Ha OBO MWUTake BUAMMO Aa Cy CBM UCMUTAHULM Paguaun, uam
page y wkoan. Takohe Buanmo ga Hajsehun 6poj MCNMUTAHMKA Yy CTBAPWU YMHE HACTaBHULM KOjU Cy TeK
noyenn ga page y WKOAM UM UM PaZHO MCKYCTBO Tpaje CBera HEKOIMKO roaunHa: 33% HacTaBHUKA paaum
Makbe Of, roAvHy AaHa y NPOCBETH, 04, jegHe 40 MeT roauHa pagHor MCKYCTBa MMa Yak 35% HacTaBHMKa.
HactaBHMKa Koju cy y npocsety nsamehy 5 n 10 roamHa je 13%, AOK OHMX Ca Maso AYXUM PagHUM
CTaXom, oaHocHo npeko 10 roauHa, je 20%. Ha cnepgehe nutarbe Koje rnacu: ,HWBO WKone y Kojoj cTe
pPaguAn AN paguTe?”, UCNUTaHMLM Cy UMann Tpu noHyheHa oarosopa. 45% ncnutaHuKa je oarosopuio
4a Cy paanan camo y OCHOBHOj LWKOAK, WTO je U Hajsehu 6poj oarosopa. 15% wux je oaroBopuao ga cy
pagnan camo y cpenroj WKoam, Aok 40% ucnuTaHMKa MMA UCKYCTBA Paga M Yy OCHOBHOj U Yy Cpeam0j
WKOIN. YeTBPTO NUTake NpPUKasyje KOMMETEHTHOCT HaCTaBHMKA A3 OArOBOPW Ha OBY aHKeTy. Ha nutame
»4a nn cTe ynosHatu ca nojmom myntumeaumja?”, 100% ncnutaHumKa je ogroBopuso ca 4a, Wro notephyje
FUXOBY KOMNETEHTHOCT A3 OAFOBOpPE Ha 334aTy aHKeTy.
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Ha neto nutawe Koje rnacu: ,[a An CcTe TOKOM Baller LWKOAOBaka MMaNM HacTaBy Yy KoOjoj ce
npUMernBana MyaTumeamja?“, ncnuTaHuuM cy umanm 5 noHyheHux onuuja. YeTmpu mcnutaHuka cy
HaBena ga HMKAA4 HUCY MMaAKW HACTaBy Y KOjoOj ce NpumerbnBana myntmmeamnja, bmx 14 je pekno aa cy
PETKO KOPUCTUAM MYyNTUMEeAMjy TOKOM Hactase, 13 je 03Hauumno onuujy noHekaad, 7 UCNUTaHUKa je
HaBesIo fa Cy YecTo MManK Takas 0b/IMK HacTaBe, 0K je cBera 2 UCMMUTaHUKA HaBeJsIo Aa Cy Takas 0bauK
HaCTaBe MMA/IM CKOPO CBAKoAHEBHO. MpuKas Ha NuTa rpadmKoHy ucnog, (rpaduk 1).

N HMKan
M peTKO
[ noHeKag
W yecTo

B CKOPO CBAKOAHEBHO

Fpaduk 1 Oprosopm Ha nuTarbe Jla AU cme MOKOM sauwiez WKOA08AHA UMAAU HACMaAsy y Kojoj ce
npumerbugana Myamumeouja?

LUlecto nutare ce ogHOCM Ha wm3BOhere HUXOBE HacTaBe, a OHO rnacu: ,Ja Av npumerbyjeTe
MyATUMEANjy NpuAMKom msBohera HactaBe? (MAM NnaHMpaTe Aa NPUMEHYjeTe, YKOMKO jolw Hemare
UCKyCTBa Yy HacTasu)?“. CBux 40 McnuTaHMKa y HeKoj ogpeheHo] mepu npumerbyje Myntumeaujy y
HacTaBw, LWITO 3HAYU A3 OArOBOP ,HUKAL" HMKO HMje 03HauYMo. Camo TpU UCMMTAHMKa je 0AroBOpwUIO Aa
MYATUMEAN]Y Y HacTaBuM Npumerbyje peTko. O HacTaBHMKA KOjU Cy YYeCTBOBAAM Y aHKETM, HajBULLE HUX
npuMersyjy MynTMMeanjy y HactTaBu noHekag (15 oarosopa) unm yecto (14 oarosopa). bpoj ncnurtaHuka
KOjU MyNTUMEAN]Y KOPUCTE CKOPO CBaKOAHEBHO je 8. MpuKas Ha NuTa rpaduKoHy ncnog (rpaduk 2).

0%

B HMKag
H peTko
W noHeKkapg
W 4yecTo

W CKOpPO CBaKOAHEBHO

FpadumkK 2 OaroBopu Ha NUTake Ja au npumerbyjeme myamumeoujy npuaukom ussohera Hacmase?

29



Ceamo nuTamse je rnacuno: ,Kojy BpCcTy myntumegmje Hajuelwhe npumerbyjeTe y Hactasm?“. UcnutaHnum
cy umanu 6 noHyheHux oarosopa, ann U MoryhHOCT ga AonuWy jolw HEKWM aKo Huje 6MOo HanucaH.
Hajsehn 6poj HacTaBHUKa Npumeryje npeseHTauuje, a HUjeaaH of, UCNUTaHMKa HUje 03HAuMo 3BYYHE
3anuce, Kao BPCTYy My/ATMMeAMje Kojy HajBulie npumetsyjy. Pesyntatm osor nutamwa cy cnepehu:
Mpe3eHTaunje 37%, cumynaunje 28%, Buaeo CHUMUM 22%, aHMMauuje 8%, eNIeKTPOHCKM KBM30BU 5%.
MpwnKas Ha xuctarpamy ncnog, (rpadpuk 3).

0% 0%

M npeseHTaunje
M B1Maeo cHUMUK
W cumynaumje

M aHMmaumje

M 3BY4HM 3anuUcK
W OHMAjH KBU30BMU

[ octano

FpaduK 3 MpoueHaT y Kojem ce oapeheHn enemeHTN MynTUMeanje KopucTe

Ocmo nuTakbe ce 04HOCM Ha HMBO pasymeBarba nnatopme Phet, a nutamwe je rnacuno: ,[a am cre
yno3Hat ca Kopuwherem Phet cumynaumja nnm Heke gpyre nnatdopme 3a NpuKas cumynaumja?”. 8%
MUCNUTaHMKa HUKaZ HUje Yyao 3a Heky naatdopmy 3a cumynaumje, 10% je camo uyno, 15% je rnegano fok
HEKOo Apyru Npukasyje cumynaumje, 18% je HaBeno Aa 3Ha KaKo ce KOPUCTU TakBa naTadopma, a Yak 50%
WCNUTAHMKa je HaBeno aa Kopuctu Phet, nnu Heky apyry Bpcty, cumynaumje. MpuKas Ha nuTa rpadpuKonHy
ucnog, (rpadux 4).

B HUKaKO
MW yyo/yyna cam 3a Hux
W rnegao/rnegana cam Kako

HEKO NprKasyje cumynauuje

Hymem 4a KOpucTum

M npUMERbYjEM WX Y HaCTaBK

Fpaduk 4 Oprosopu Ha nuTawe Ja au cme ynosHamu ca Kopuwherem Phet cumynayuja unu Heke
Opyze naamgopme 3a NpuKas cumynayuja?
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[eBeTo NuTarbe ce 04HOCK Ha HMBO No3HaBarba Kahoot! AnaTa, a nuTame rnacu: ,,[Ja n cte ynosHaTu ca
Kopuwherem Kahoot! anata nam Hekor gpyror?“. 5% mMcnuTaHWKa HUKaZ HUje yyna 3a OBaKBY BPCTY
nspage KBm3oBa, 20% tbux je camo yyno 3a Kahoot!, 23% je rnegano Kako HEKO Apyrv paau Ha OBOM
nporpamy, 28% je HaBeno Aa 3Hajy A3 KOpUCTe Mporpam ajan ra He npumemsyjy y Hactasu, a 18%
WUCMUTHAKN je HaBeno Aa OBy BPCTYy KBU30OBA KOPUCTe Yy CBOjUM npegaBatbMma. [pukas Ha nuta
rpadukoHy ncnog (rpadmk 5).

M HMKaKO
B uyo/uyna cam 3a HbUX
W rnegao/rnenana cam Kako

HEKO NPUMELbYE KBU3

M yMeM 43 KOPUCTUM

M npUMerbyjem 1xX y HacTasu

Fpaduk 5 Oprosopu Ha nuTaree Ja au cme ynosHamu ca kopuwhewem Kahoot! anama unu Hekoe
opyzo2?

[JeceTo nuTare je 6MNO Aa ce 04AroBopu Ha ckanun og, 1 g0 5, KOAMKO ce UCNUTAHUUM CNaXKy ca 3a4aTOM
peyeHuuom. Moxemo BMAETM Ja Cy Ce CBM Yy HeKoj oapeheHoj mepu cnaraan ca msHeceHum. Ca
NpoceYHOM OLEeHOM of 3,98/5 MoXKemo cmaTpaTh Aa Ce UCMIMTaHWULM Y BEMKOj MepU CNaky ca TUM Aa
MyATUMEMja 3apKaBa BULLE NaXKkby geue of, TPaAuLMOoHanHe HacTase. Pe3yntaTv cy NpuKasaHu Ha
Xuctorpamy ucnog, (rpaduk 6).

B He Cna)kem ce

W 2ennmuyHo ce
cnaxem

[ HEMaM MULWW/bEHbE

HyrnasHom ce
cnamem

M cnaxemce y
NOTNYHOCTH

Fpaduk 6 Cnararbe ca TBpAHOM [IpumeHa myamumeduje 3a0puasa naxcby oOeue suwe Hez20
mpaduyuoHAAAH Ha4YuUH pedasarsa.
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JepaHaecTo nuTarbe je 6MNO Aa ce Ha ckaau oa 1 go 5 03HaAuM CTeneH cnararba ca AaTOM TBPAHOM.
JepaH UcNUTaHKK je HaBeo Aa ce He caaXe ca OBOM TBPAHOM, A0K Ce OCTa/In UCMINTAHULM CNAXKY Y HEKO]j
oapeheHoj mepu. MOHOBO, ca BE/MKOM npocedyHom oueHom 3,70/5 moskemo cmatpaTM aa ce
WUCMUTAHULM Y BEIMKOj MEPU CNaxKy ca AaTOM TBPAHOM, a TO je Aa yYeHUuUM 6piKe caBnagaBajy rpaameo
aKo Cce y HacTaBu Npumerbyje MynTumeamja. Pesyntati cy npukasaHu Ha Xuctorpamy ucnog, (rpaduk 7).

2%

M He chaxkem ce

B jenMmnyHo ce
cnaxem

[ Hemam mu/bere

M yrnaBHom ce
cnaxem

M cnamemce y
MOTNYHOCTH

FpadukK 7 Cnararbe ca TBPAHOM YyeHuyu bpxce casanadasajy epaduso ako ce npumerbyje myamumeouja
y Hacmasu.

[BaHaecTo NuTame je Takohe UCNUTMBaAO cTeneH cnarakba (Ha ckanm of 1 Ao 5) McnuTaHKWKa ca 3a4aTom
TBpAHOoM. CBU UCNUTAHUUM ce ¥ ogpeheHoj mepu cnaxky ca AaTom TBpAHOM. BehnHa HacTaBHMKa ce Y
BE/IMKO] MEPU CNaXKe Aa je yYeHUUMMa OBaj HauMH pafda HajbnuKM, a TO MOXEMO 3aK/byuyuUTU MO
NpPOCeYHOj oLEeHU Koja M3HocK 3,95/5. Pe3ynTtaTi cy NpuKasaHu Ha xuctorpamy ucnog, (rpaduk 8).

0%
M He cnaxem ce

B 4eNVIMUYHO ce
cnaxem

[ HeMam MULL/bEeHe

M yrnagHom ce
CNarKem

M chakemce y
NOTAYHOCTK

paduK 8 Cnararbe ca TBpAHOM YYeHUUUMA je 08aj HaYUH Hacmase bauM U He2o HeKu opyau.
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TprHaecTo NuUTake je KOHUUNUPAHO TaKo Aa UCNUTaHMUKM 03Haye Ha cKaaun of, 1 oo 5 Konmko ce chaxky
ca TBPAHOM [a HacTaBa Teye HpKe YKOJIMKO ce KOpUCTU myntumeamja. Ha osy TBpary cmo nobunm
Hajsehy npoceyHy oueHy Koja m3Hocu 4,05/5. CBu cy ce y Hekoj oapeheHoj mepu cnaraam ca oBom
TBPAHOM, WITO 3HAYM Aa HWKO HUje 03HA4YMo jeguHuuy. Pesyntatn oBOr nuTarba cy NpencTaB/beHN Ha
XucTorpamy ucnog (rpadmk 9).

0%

M He cnaxkem ce

B nenumMmun4vHo ce
CNaXkem

[ Hemam MM IlbeHe

W yrnaBHoOM ce
Cnakem

W cnaxemce y
NOTMNYHOCTH

FpadukK 9 Cnararbe ca TBpAHOM Hacmasa meye 6pxe Kada ce Kopucmu myamumeouja.

OaroBopu Ha YeTpHAeCTO MUTakbe HaM YKasyjy Ha pasnore 360r KOjux HaCTaBHULM He KopucTe BULLE
Myanumegmjy y Hactasu. Pasnosu Koju cy 6uam noHyheHu cy: HUje mu noTpebHa, Hemam BpeMeHa 3a
npaB/berbe MpeseHTauMja, LWKONA MW HMje o0b6esbegmna ycnose, oceham ce curypHuje vy
TpagMuMOHaNHOM TMNy HacTase. Mopes noHyheHux ogrosopa, NocTojana je M onuuja Aa ce gonuile
HEKW APYrM pPasfor, WTO CY HEKM WCAUTaHULM U UCKopucTuan. McnuTaHuuM cy jolw Haseau w
»HeyCKNaheHoCT niaHa M nporpama 3a GU3MKY 33 NPUMEHY MyATUMeAMja, Harfacak Ha caB/lajaBatbe
3agaTtaka”. Ha oBo nutarbe oarosop je gano 17 ucnutaHuka. Hajeuiie wux, 4ak 53%, Kao pasnor HaBoge
TO [a MM LWWKoJA HUje obesbeanna ycnose 3a pag,. JefaH UCNUTAHUK je HAaBEO Aa My MyNTUMeAMja Huje
notpebHa, ABa UCNUTAHMKa ce ocehajy curypHuje y TpaamMuMoHaHOM TUNY HacTaBe, AOK TPU UCAUTaHMKA
HEMA BpemeHa 3a npas/beke npeseHTaumja. [soje ce ogayumno 3a onumjy ,octano”. Pesyntatu cy
NpWKasaHu Ha NuTa rpadumKoHy ucnog, (rpaduk 10).

M Huje mu noTpebHa

M Hemam BpemeHa 3a NpaB/betbe
npeseHTaumja
W WKona MKn H1je obesbegumna ycnose

B oceham ce curypHuje y
TPaaMLUMOHANHOM TUNY HacTaBe

W octano

FpadumK 10 Pa3nosm 360r Kojux HaCTaBHULUM He KopucTe y Behoj mepu myanmeamjy y Hactasum.
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MeTHaecTo NUTake je raacuno: ,YKOIMKO KenuTe da CaonwTUTe HewTo LWTOo cmaTpaTte Aa je 6UTHO u
BE3aHO 3a TEMY UCTPa*KMBakba, a HUCTE BMAN NuTaHn, Moanmo Bac ynuwute”. OBo NuTakbe je 0OTBOpPEHor

TWNa, WTO 3HAaYM A3 UCNUTAHMLM MOry Za ynuwy cBoje ogrosope. OAroBopu Koju cy gobujeHn Ha 0BO
nuTake cy cneaehu:

e ,_Hacmasa Kada ce kKopucmu mynmumeoduja je bauxca y4yeHuyuma, jep je o080 epeme
mexHosoauje, a U MHO20 naKwe casnadasajy oopeheHo epaduso kada umam moayhHocm 0a um
su3syesnHo npeocmasum odpeheHy obaacm.”

o, Myamumeoduja mopa 0a ce KombUHYyje ca mpaduyuoHaaHOM Hacmagom!”

o, OnpemsbeHocm WKoOse u2pa 8aMcHy yao2y y npumeHu myamumeouja y HaCmasHom rpouecy.
Yecmo ce cycpehem ca nojagom 0a UAKO y yYUOHUUU MOCMOjU pavyyHap, OH je uau criop uau je
UHMepHem KoHekuuja canaba, a makohe uma cayvajeea u 0a Hema npojeKkmopa usau 38y4HUKA y
yyuoHuyu. “

e _Bepyjem 0a Kmy4 0o0bpe Hacmase jecme KOMOUHOBaHe caspemeHe U mpaduuuoHasHe
Hacmase. Hajo3busbHuje nNuMarbe je KAKO Hanpasumu pasHomexcy usmehy aHano2Ho2 u
duaumasnHoe. Beanuko numarse je U KOKO MOmMusucamu caspemeHo2 y4eHuKka. Hucam cuaypHa y
mpajHocm U Keaaumem 3HAHA Koje y4eHuuu nepyunupajy rnymem Ou2umanHux asnamag.
Bepyjem 0a je 080 jako meuwiko speme 3a obpaszosarse.”
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6. 3ak/py4ak

AHKEeTMPaHN HACTAaBHULM OCHOBHUX M CPearbMX LLIKOA, KOjU Yy NPOCBETM MPETEXHO MMajy A0 5 roanHa
pagHor cTaka, U yrnaBHom cy mnahu HacTaBHUUM, uamehy 24 n 34 rognHe, KOju UMajy MHOTO eHepruje u
eHTy3Mja3ma ca ncnpobaBare CaBpPeMEHMX HAaCTaBHUX MeToZa, Kao U Buwe xpabpoctn aa ce nsahe us
YKOpEeHEeHMX HAaCTaBHUX MeToZa U NPUBANMKK CaBPEMEHOM YYEHWMKY, NOMOIN CY MU Aa CXBaTUM Aa je
K/byd pobpor obpasoBatba Yy CTBapu YCNOCTaB/batbe paBHOTEXe W3Mehy TpaauMuMOHaNHOr W
MHOBATUBHOI. TpaguLMOHanHa HactaBa 6e3 MHOBATUBHUX METOAA je MOHOTOHA, a Kopuwhere camo
AVUTUTANHUX cagprkaja, 6e3 A0OpOo OCMULLIBEHNX aKTUBHOCTM Y Koje 61 yyeHUUN BUAN YKIbyYeHU, rypa
npodecopa y ApyrM NaaH, a HactaBy CBOAM CaMO Ha MpenucMBakbe Ca NpeseHTauunja UaM caywake
rpaguea 6e3 aKTUMBHOI y4yecTBOBakba CaMMX YYEHWMKA. M3 ANMYHOT MCKYCTBA M MCKYCTBA aHKETMPAHUX
NPOCBETHUX pPagHMKa, Kopuwherwem myntumeamja yd4eHUUMMA M3HOCMMA FPagMBO Ha muMa BaAnKK
HauMH, HUXOBA NAXKHa je yCMepeHa Ha M3fararbe, a HacTaBa Teye OprKe AOK ce rpPaavBo JaKkLle
caBnagasa. MehyTnm, Kesba HacTaBHMKA 33 NPUMEHOM CaBPEMEHUX METOLA W TEXHONOIMja Yy paay Huje
[oBosbHa. CBakoAHeBHO ce cycpehy ca 6pojHMM npobremuma. JegaH o4 HUX je Heonpem/beHoCT
BehWHe WKONA TEXHWUYKMM CPeaCTBMMA, HAPOUYMUTO Y MatbUM CpeanHama. YKOSIMKO je WKOoAa TEXHUYKM
ONpemM/beHa, Ta TEXHWKA je YecTo 3acTapesia M He nogprkasa BehuHy mporpama Koju 6u nomorau y
HacTaBu. Hekn HacTaBHWUM MHOTO BpemeHa KopucTe 3a UcMyrbaBarbe 06aBes3a Koje, nopes HacTase,
noapasymeBa pafiHO MeCTO HacTaBHMKa, OAHOCHO npodecopa, Na He Haslase BpemMe Aa ce MaKCMMAJ/HO
noceeTe NpUMNpemMn 4aca y CMUCIY M3page npeseHTaumja, NpoHanasaka cMmynalunja n BUAE0 CHMMAKa
noroAHuMx 3a AaTu yac.

YnroeHunua je ga ce npe 10-15 roanHa myatmmenmja mano KOPUCTMAA Y HACcTaBM M Ja je gaHac cee
3aCTyn/beHuja, aAn 1 Aasbe HUje Ha HMBOY Ha Kom 6u1 Tpebano aa byae. Y oBom macTep pagy cam Aao
npeanor 3a obpaay oapeheHnx HacTaBHUX jeaMHMLLA U3 HacTaBHe TeMe ,,EneKkTpuyHa cTpyja” npumeHom
MyATUMeAMNje, Hajam ce Aa cam y TOMe YCreo M Aa caM Aao fobap npMmep M MOTUBaUMjy cagalltbmMm U
6yayhum HacTaBHMUMMA A3 BMLIE KOpUCTe MyATUMeamjy y Hactasu. [la ce noTpyze Aa nogurHy
obpaszoBame y Cpbuju Ha BULLIM HUBO jep KaKo je M Hanucao jeaH HacTaBHUK y aHKkeTu ,, BEPYJEM A JE
OBO JAKO TELLKO BPEME 3A OBPA30BAHbE*,
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ITpuor 1

Usrnep npse npeseHtauymje (4.1)

ENneKTp14Ha OTNOPHOCT {1
NPOBOAHMKA ‘

oo 0-0-0
- 9o o9
* EnekmpuyHa omnopHocm je ceojcmeo
npoeodHuKa da o ypeheHo Kp
€10600HUX HOCUNAYA HOEAEKMPUCAHA

* O3HaKa 3a 08y u3u4Ky eeau4uHy je R. * EfekmpuyHa omnopHocm npo8oodHUKa je

06pHYmMO CpasmepHa NOBPUWIUHU HeHOo2

. . nonpe4yHoe npecexa. 1
* jeduHuyay Sl cucmemy je Q (om). R~ 5
* Enekmpuy4Ha omnopHocm npoeooHUKa ynpaso je
* Mepuno 3a enekmpuyHy omnopHocm je CpasmepHa OyXUHU NMPOBOOHUKA. R~
ommemap.

EnekmpuyHa omnopHOcm nposodHUKa 3a8UcU U
00 cneyug P C ocmu.

* CneyuchuyHa enexmpuyvHa omnopHocm je
ceojcmeo mamepujana da 3602 ceoje
yHympawrbe 2pahe npyxa omnop
e/1eKmpUYHOj cmpyju.

Enexmpu4yHa omnopHocm npoeoodHUKa je
Yrpaeo cpasmepHa cneyuepu4Hoj
e1eKMPUYHOj OMNOPHOCMU U OYHUHU
npoeodHuKa, a 06pHymMo cpasmepHa
M08PWUHU MOMPeYHO2 NPeceKa NPo8odHUKa.

* O3HaKa 30 cneyuuyHy eneKmpuyHy
omnopHocm je p (po). 1
R=p-

* JeduHuyaje Qm (ommemap). S

== 1 e 55
e s e =
- = - s
e 2 = e
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ITpuor 2

Usrnep ppyre npeseHtaumje (4.2)

[MoHaBware

1. UWimaje enexmpusna omnopwocm?

OTnopHULM. Beansame 2 y e dec, mpu,
OTMOPHMKA.
3. mpu,
R
ucme dumercuje?

. Ulima cy nposodkuLyY, & wma usonomopu?

ENEeKTPMYHO KOO ca jeaHUM
OTMNOPHUKOM

——dlap— 1 |

L
| | ]
MMNCA OTNOPIMKS Y PEINHOM. M3nea omopHma y
cIpypiom wony Cxeam CIpypIOr KORS
~OMNOPHUX
—{ oeop
CepwmjcKK Be3aHU OTNOPHULM MNapanenHo Be3aHM OTNOPHULN
A Ry B R. ¢ R 5
—L o }—I—{ o i B c 1
Uy S U, 1. 1.
-
-
-
U=U +U,
I=kL+1,

I‘Ry=1-Ry+1-Ry U/R,=U/Ry+U/R;

R,=R,+R; 1/R,=1/Ry +1/R;

Yiynna unu cepujcxe aese Jjedaxa fje Peyunpowsa  apedrocm napanentie  aese
omnopHua jednaxa je 36upy peyunpo coux
nojedunausux omnopruxa y aeu.

MpoBepa TaYHOCTM EKCNEPUMEHTA

1. Pepyo Besanm omopHMM:
R =Ry +R:+R;
R, = 67k + 67k + 67kA

R, =201k0

2. Napanenosesanu omopHmLM:
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ITpuor 3

Usrnep tpehe npeseHTauyuje (4.3)

MoHaB/batbe U pavyyHCKU 3a4aum

2., Guaraum opuepay oo evameha:

) Fupu EME

2 A Kanuwa je
220v?

Pewerse:Enexmpura omopwocm nezne je 110 0.

A W
W
o #=ro
n #<y
s 5;
amnopruma jedwana je:
]
omnoprasa
2 800,
je xoja npomure kpas npoacd je
Kpajeaunsa 220 V.
R=8001
Uu=220v
1=?
! U
"R
220V
= =27
I=%5a SA
pyje Kojo npon je2,75 A

3

ey 240C
R=1000
t=10min=600s
q=240¢C
u=?
1 2 U=IR
H -
)
t
velpe s 1002
t wo: 00
U=40v

4. Enexmpuu omnopwuyy omnopa R, =1000, R, =1000, R, =400 u ee3anu ¢y koo
Ha cauyy. Opedumu exausanenmHY omnop.

e e s oo s
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s.

v
K0y 0,1 A, Konuxu je omnop omnopiuxa?
3HEMOPUMU YHYTIPGUNSY OMNOP GXYMYAGMOPD.

T ——
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buorpadmuja

Tononu. MNoxahao je OCHOBHY LKoY ,HaKM
Najow” y baukoj Tononu, Kojy 3aBpluaBa Kao hak
reHepauuje.

2012. roguHe ynucyje onwTn cmep rmmHasuje y
wkonu ,,Jocutej Obpagosuh”, Takohe y bauKoj
Tononwn. Cpegry WwKony 3aspwasa 2016., a ucte
rogMHe ynucyje OCHOBHe akaJeMCKe cTyanje
Mpodecop Ppusmke Ha MNpUpoaHO-MaTEMATUYKM
dakynteTy HoBom Capy.

2020. ognyyyje ga ce npebauun Ha UHTerpmncaHe
akagemcke ctyagmje Mactep Mpodecop Pusuke,
Takohe Ha genapTmaHy 3a ¢u3sunky MNpupoaHo-

maTematumykor gakynteta y Hosom Cagy.

3a BpeMe CTyauMpatba paau Kao 3ameHa y age
wkone y baukoj Tononw (,,4aku Majow” un
,o/bonpuBpeaHa WKona“) u jeHoj WKoAn y
Hosom Capay (MpBa BojsohaHcKa 6puraga).
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Yuusep3urer y Hosom Cany
NPUPOAHO-MATEMATUYKM GAKYNTET

KIbYYHA JOKYMEHTAUMNJA NHOOPMALINJA

PedHu bpoj:

PEP

UNdeHmupukayuoHu b6poj:

neP

Tun dokymeHmayuje:
TA

Tun 3anuca:
T3

Bpcma pada:
BP

Aymop:

AY

MeHmop:

MH

Hacnos pada:

HP

Jesuk nybaukayuje:
n
Je3uk uzsoda:

n

3emsba nybauKosara:

MoHorpadcka AOKyMeHTaLmja

TeKcTyanHu WTamnaHu maTtepujan

Macrep pag

Mapko Tomuk

[p WNsaHa BorgaHosuh

MpumeHa myntumeguje y obpaam HactaBHe Teme , EnekTpuyHa cTpyja“y
OCHOBHOj LWKON

cpncku (hupununua)

CpricKu/eHrneckn

Cpbuja

42



3n

Yice 2eoepacgpcko nodpyyje:
yrn

loduHa:

ro

M30asay:

n3

Mecmo u adpeca:
MA

®u3suyKu onuc pada:
0

HayuHa obnacm:

HO

Hay4Ha ducyunauHa:
HJ

MpedmemHa 0dpedHuya/KbyuHe
peyu:

no

YAK

Yysa ce:

vy

BaxHa HanomeHa:
BH

N3600:

n3

BojsoauHa

2022

AyTOPCKM PeENpPUHT

MpupoaHo-maTemaTnuku dakyntet, Tpr Jocuteja Obpagosuha 4, Hosu
Capg,

6poj nornassba: 6 / 6poj ctpaHa: 50 / 6poj nuTepapHux umtaTa: 10 /
6poj Tabena: 1/ 6poj cauka: 8 / 6poj rpadpuka: 10 / 6poj npunora: 3

dusnka

MeToauka HacTase dusmke

MynTumesamja, esekTprMyHa cTpyja, OCHOBHA WKOa

BubnnoTteka aenaptmaHa 3a ¢usmuky, MM®P-a y Hosom Caay

Hema

Y paay je pat npegnor 3a obpasy oapehHeHWx HacTaBHUX jeauHMLA U3
HacTagHe Teme ,EnekTpuyHa cTpyja“ n npescTaB/beHO je UCTpaXKuBare
CNpoBeAeHO ca UM/bem Aa Ce WCMMTa WTa HacTaBHULM, KOju page y
OCHOBHOj WAM CPeamO0j LWKOAW, MUCAE O MNPUMEHU MynTumeanje y
HacTasu. [la M je KOpWCTe M KONMKO YeCcTo je KopucTe, 4a /i cMaTpajy Aa
OHa uMa pJobpy npumeHy y obpasoBaky MAM camo pemeTn Beh
YKOpPEHEHU TPAAULMOHANHN METOL paja.
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