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YBoa

HacraBa ¢usuke y mpBoM paspeny cpeame IIKOJe MOoApa3yMeBa YIO3HaBambe OCHOBHUX
KOHIIeTaTa ¥ MPUHIKIA GU3NYKKX HAyKa. Y OBOM MEPUOJy, YUCHHIIH C€ YIIO3HAjy ca OCHOBHUM
MMOjMOBHMA 1 3aKOHMMa KOjH 00jalimkaBajy mpupoHe peHoMeHe oko iux. O0acTu ca Kojuma ce
YYEHUIIH YIIO3HAjy Cy: KHHEMAaTHKa, TUHAMUAKA TPAHCJIAIUOHOT KpeTama, TMHAMUKA POTAIIMOHOT
KpeTama KPyTOr' Tejla, paBHOTEXa Teia, TpaBUTAllMja M 3aKOHU onpxama. Kako cy (Qpu3nyku
KOHIIETITH CJIO)KCHHM, HaYMH Ha KOjU ce mpeaaje ¢u3nkKa y oOpa30BHUM HHCTHUTYIIMjamMa MOXKE
3Ha4YajHO YTUIATH Ha MHTEpPECcOBambe Jele. JlaHaima aena cy moj BeIMKAM yTUIAjeM BUPTYEITHOT
CBETa OJIHOCHO MHTEPHETA, a TPAJIMBO KOj€ Ce M3JIaXKe MPENpUIaBambeM, KOJ Jelle He OAp)KaBa
NaXmky Ha yacy W Op30 ry0e MHTEpecoBame 3a caMy TeMaTuKy. KpeaTHBHM WM MHTEPAaKTUBHH
MPUCTYIM HACTAaBH MOTY CBaKH MPEIMET y MIKOJIM YYUHHUTH 3aHHUMJBUBHJUM, A TAKO U caMy
HacTaBy (¢usuke. McrpaxkuBama Cy rmokasana Jia aena 60Jbe CXBarajy, pa3yMejy U TpajHuje mamTe
YKOJIMKO c€ ojpel)eHe TojaBe W 3aKOHU MPHKAKY KPO3 eKcrepuMeHTe U urpy. OHo 300r uera
MTOBE3YjeMO OBa J[Ba TePMHUHA (€KCIIEPUMEHT, HTPA), j€ 3aTO MITO eI Ta/ia MPUKYIJbajy CBE CBOjE
CIIOCOOHOCTH, CBE CBOj€ 3HAKE U YMEHhE J1a O PEIIvIN 3aJaTKE KOjU Cy MMOCTABJbEHH MPEJT HhHUX.
Yak 1 OHa Jier1a Koja Cy Mame 3aMHTEPECOBaHa U UMa]y Mamkh¢ KOMITETCHIIN]E Ce YKJbY1Yjy Y OBaKaB
BUJ HacTaBe. Mrpa je CHa)KHO MOTHBAIIMOHO CPEJICTBO U KPO3 UTPY ce€ AETETY Aaje MOryhHOCT 1a
pa3BHje CBOjy aKTUBHOCT M CBOjeé MHUCIIM. Y OBOM pajay OCBpHyheMo ce joul ¥ Ha HaCTaBHHYKO
cxBarame ojpel)eHNX 3aKOHUTOCTH W I10jaBa M3 HABEACHHUX OOJIACTH W BHJICTH HA KOJH HAYWH
HACTaBHUIU, KPO3 UTPY U EKCIIEpUMEHTE U3 PHU3UKe, MOTY Jla 00jacHe oapeheHe mojaBe u aa Jid
Ou OBaKkaB MPUCTYI HACTAaBH YIOTPeOWIH y CBOM mpeaMeTy. Kpo3 urpy u MHTEpakuujy y4eHUIH
Y HACTaBHHIIM MOTY Ja M3rpaje jady Be3y, 00Jby MOBE3aHOCT U AyOJbE pasyMeBame HAaCTaBHUX
tema. Kiby4HO je ma ce oBe aKTHBHOCTH NPUJIAroJie YYCHWYKOM CTHIIy Y4era M HACTaBHUM
usbeBMMa. OBaKBUM MPHUCTYIIOM, CTBapa ce JMHAMUYHHU]jA M MPHjaTHHja aTMocdepa Ha Yacy |
y4eHUK Hehe caMo penpoayKoBaTH Hay4eHO, 10K je€ HACTaBHUK Ty Jia PY>KH MOJAPIIKY, yCMEPH U
HaIpaBy CTPYKTYpPY Koja oMoryhaBa yueHHIIMMA Ja Pa3BUjy pa3InunTe BEIITHHE, pa3yMEBambe U
KpPEaTHBHO pa3MUILLJbake KPO3 MHTEPAKTUBHO U MOTUBHILYhe OKpykKeme.



HacraBHe meToze

HacraBHe merone urpajy KJby4Hy yJOTYy y Ipolecy obOpaszoBama jep onapehyjy kako he ce
nHpOpMaIHje IPEeHETH ca HACTaBHUKA HA YUCHUKE U KaKo he yUYeHHIIM HHTETPUCATH U Pa3yMETH
Te nHpopmanuje. Pa3muuuTy yueHUIM UMajy pa3IuduTe CTHIOBE yuema. Heku 6osbe ancopOyjy
uHpopMaIrje Kpo3 BHU3YEIIHE MPE3CHTAIH]je, IOK JPYTd BHINE BOJIE CIYIIAKE WINA MPAKTHUHY
npumMeny. Kopumiheme pa3nmuuuTux HacTaBHUX METOAa OoMOoryhaBa Jja ce 3aJ0BOJbE Pa3IHuUTe
norpede yueHnKa. AKTHBHO YUYCHE KPO3 IPUMEHY 3Hamba y PEaTHUM CUTyalfjaMa 4YecTo JOBOIH
10 Oosber 3aapiKaBama HHPOPMaIKja, a Tope]] MPEeHOCa YHHCHUYHOT 3Hambha, HACTABHE METOJIC
MOTY JONPHHETH Pa3BOjy BEIITHHA Kao IITO Cy THMCKH paj, KOMYHHUKaIfja, pellaBambe
KOH(UIMKAaTa ¥ KPUTUYKO pa3MHIbame. Kaga ydeHHWIM BUAE lla TPAJMBO MMa IMPAKTHYHY
MIPUMEHY | JIa j€ PEJIeBaHTHO 32 IbHXOB )KHBOT, Onhe BUIlle MOTHBHCAHU 1a y4ye. HactaBHe MeToze
Koje omoryhaBajy yYeHHIIMMa Jla C€ TIOBEXY Ca CTBAPHUM CBETOM, IMPHUMEHE HAYyYEHO Y
NPAaKTUYHUM CHUTYyallljaMa M pellle CTBapHE MpoliieMe, MOMaXKy UM Jia CXBaTe Kako ce TeopHja
nperuinhe ca CBaKOHEBHUM KHBOTOM.

Viora ACMOHCTPALIMOHOI U CKCIICPUMCHTAJIHOI' MCTOAA Y HACTABH QDI/I?)I/IKC

Llwb cBake HacTaBe je Ja ce MOCTHIHY IITO OOJbM pe3ysiaTd U Jia € MPUMEHOM Pa3IMduTHX
METOo/Ia YYSHHIIUMA IITO 00Jbe MPHOIMKK TpaguBo. MeToie Koje ce mpuMemyjy y Lnjby 00Jber u
TpajHUjer ycBajama 3Hama M pa3syMeBama oApeheHHX IojaBa M 3aKOHAa y HacTaBu (uske cy
JIEMOHCTPALIMOHU METO/ U eKCIIepUMEHTaIHU MeToA. OBUM MeTOoZiaMa pajia yUeHHUIM C€ aKTHBHO
YKJbYUyjy y HACTaBY M IIOCTHKE CE€ TMHAMUYHI]a M HHTEPECaHTHHUja aTMocdepa Ha acy. [Ipuctyn
HACTaBU KOju O YNOTIIYHHO OBa JBa METOJAA j€ NMPHUMEHa Wrpe y HactaBu. llpumena urpe y
HacTaBu Moryha je Ha cBMM HHBOMMa 0oOpa3oBama M OBaKaB MPHUCTYN HACTABU HE HCKIJbydyje
Ipyre oOJMKe U METOe pajia, ctora he akieHaT OUTH Ha yUEHYy KPO3 UTpy.

Jemoncmpauuonu memoo

OBaj MeTOJ] NOXKeJbaH j€ Y YBOJAHOM JIeNly yaca Kako OM 3aMHTEepecoBa0 M MOTHBHCAO YUCHHMKE.
JleMOHCTpalyja ce KOPUCTU J1a OM YUYEeHUIM CXBATWIM ITa he ce paguTH TOKOM HEKe TeMaTcKe
JEIMHHULIE, 32 pa3BHjambe KPUTHUKOT MUIIUbEHA U CTUIalke BelTHHA. [loroHa je 1 3a ollemhHBambe.
JIeMOHCTpAallMOHM METOJl CIYXHM Kao JONyHa YCMEHOM IpeJaBamy, pellaBamy 3ajaTaka,
1a00paTOpHjCKOj BeXKOU, BU3YEITHUM M ayAUTUBHUM Marepujanuma. Jla Ou geMoHcTpanuja 6una
no0pa U CBPCUCXOIHA TOTPEOHO je:

e [IperxoaHo je ucnpobatu

e Jla Oyze jacHa JeMOHCTpaluja

e Jla Oynme BUUbMBA 32 CBE YUCHUKE

e Jla anapaTypa Koja ce KOpUCTH OyJie IITO jeIHOCTaBHUja

e Jla ce kopuctu mTO je Moryhe moTnyHHje carjiacHO BbEHOj CBpCU

e Jla Oyne Ge30emHa

e Jla Oyzne Hay4HO 3aCHOBaHa

JleMoHCcTpanuju (PU3NYKUX 0jaBa U 3aKOHA MOTY Ja IOTIPUHECY CIUKE, MPOojeKlnje U (PUIMOBH.
OHO WmITO ce HE CMEe 3aHEMapUTH Kao jellaH KOPHCTaH €JeMEHT KOjU MOXKeE YINOTIyHaBaTu
JIEeMOHCTpallMje je pTamke HaCTaBHUKA Ha Ta0nu. LlpTesxom, y3 1eMoHCTpalinjy, ce UCTUYY OUTHH

2



JeTaJbi MU MOXeMO Tmpuka3aTu onpeheHo crame. KoMrummkoBaHuWje mpTexe je MOTpeOHO
MPUIIPEMUTH YHAIIPE, JIOK CE jeITHOCTaBHUJU TUPEKTHO LPTajy. Pa3BojHM LpTek MOpa ce pTaTH
Ha Tabu y3 o0jammeme. L{pTex Tpeda ga Oyae 10BOJBHO BEJIUK J1a ra CBH YUYCHHIIM BUJIE, MOpa
OuTH Hay4HO W TpaUyKu TpaBWIaH, Ja C€ W3BEIC CUTYPHO, JIETNO, NMPENu3HO U Ja Oyne
JEIHOCTaBaH W U3pakajaH.

[Tpema Hemmhy (2010), kox AeMOHCTpalrje eKCIepruMeHTa HaCTaBHUK Tpeda J1a 3Ha:
e Koju 1u1akTHYKN HUIJEEBU CE OCTBAPY]Y
o Koje onmure 3axTeBe Tpeba UCIyHaBaTH IPU U3BONEmY oriena
e Meroauky u3Bohema 1eMOHCTPALIMOHOT Orjeia
e TexHuKYy NEMOHCTPALIMOHOI EKCIIEPUMEHTA

Excnepumenmannu memoo

OBHM METOJIOM YyYEHHIM CTHYy HaBHKe Kopuiihema amapaTypa, MOCTajy KOMIIETEHTHH Y
IUIaHUpamky, U3BOhewy M 00paau eKcrepuMeHaTa, NpoAyOsbyjy TeOopHjcKa 3Hama U CTUUY
TEXHUUKY KyATypy. EKcCriepuMeHTaHi MeTo/] pa3Bija MUCAa0 YYCHUIIMMA, HAaBUKaBa UX Jla CaMU
W3Hasa3e MyTeBe U J0J1a3e JI0 periema npodiema. Kako ce ydeHHIM KoJi oBOT MeToJa cycpehy
,O4H Y OYU‘ ca HEKOM I10jaBOM OHH C€ TaJia ydye MPaBHIIHOM IocMaTpamy o0jeKara M 1ojaBa
JIOHOLIECHY 3aKJbydaka. 3a oBaj METoA je moTpedHa oaromapajyha mpocropuja W amaparypa.
HacraBHuk Wrpa BelMKy yJOry MPWIMKOM IIPHMEHE OBOr Merona y HactaBu. OH Tpeba na
OpraHM3yje ¥ IUIaHuPa Pa3InunuTe HACTaBHE aKTHBHOCTH KOj€ Cy Y CarjiaCHOCTH ca IpaliBOM KaKo
OM yYeHHIIM CTEKIIU MOTPEOHO 3HaWkE y Be3U HeKe (pu3MUKe MojaBe miu 3akoHa. HeomxomHo je na
o0jacHU yYeHHUIIMMa KOje TI0jaBe ce UCTPAXKY]y, KOjU Cy MIJBEBH CKCIICPUMEHTA U Ha KOJU HAUYWH
je moTpeOHO 1a TpEeTHpajy pe3yJiTare, MTO YYSHUIIUMA Jaje YBHUI Y CMHCA0 CaMOT eKCTIIEpUMEHTa.

HacraBHuk Tpeba na Boau pauyHa o 6€30€IHOCTH YUEHHKA U Ja C€ YBEPU Ja Cy €KCIEPUMEHTHU
100po MpunpeMibeHu U Ja he 1o01jeHn pe3yiaTaTd OUTH TaUHU U PEATHH.

ExcriepuMeHTHMa HACTaBHMK MOACTUYE KPUTHUYKO MUILJBEHE M OCTAaBJba IIPOCTOP Ja C€ OTBOPHU
JHMCKycHja Mel)y yuyeHuIMMa HITo JOMPUHOCH J1a YYeHUIIH 60Jbe pasyMejy MaTepujy U Jia yue Kpo3
MHTEpaKkujy ca apyrapuma. [lonekan je motpebHa M MHAMBHUAyalHAa NMOMOhy y4yeHHIMMa, Na
HacTaBHUK Tpeba /a Oyzie JoCTylaH 3a J10/1aTHA MMUTamka Kako OU MPYKUO yYEHUIIMMA MOJIPILIKY
Y JJaJh€ UX MOTHUBHCAO JIa PeIlie MpooIIeM.



Yueme Kpo3 urpy
Urpa kpo3 ucropujy

Baxknoct urpe je yBek Owiia MpPUCYTHA, KaKO y O0Opa3oBamy Tako W Yy OArojy. 3Haudaj WUrpe
mperno3Har je jom y aHtuukoMm mnepuoxy. Urpe y Crapoj Kunum oTBapao je mummepaTtop u
yuecTBOBao je y iwuma. Y Crapom Erunty, urpe cy nmaiie BeIHKy yJIOTy Y CBaKOJHEBHOM JKUBOTY,
penurno3HuM oOpemuma U obOpasoBamy. Urpe cy Oumie ayOOKo yKOpemeHE y KYJITypu H
obuJajuma oBe apeBHE nuBmiIn3anuvje. Hajno3Haruje urpe y Erunrty Ouie cy penurujcke kKoje cy
cuMOOIM30Balle MUTOJIOIIKE B KocMudke gorahaje. [lena cy ce kpo3 urpy u 3abaBy mojaydaBaia
pauyHamy. 3Hauaj urapa y Crapoj ['pukoj ornemao ce kpo3 OnuMITHjCKE UTPE T/ CY YUCCHHIIH
MPEJCTaBJbaIM CBOjE BEIITHHE Y Pa3IHMYUTHM JUCIUIUIMHAMA INTO j& JONPHHENIO IMOIITOBAKY
BpEIHOCTH TakMHuewa U (dep-tuieja. Urpe cy oune neo odpena y Crapoj I'pukoj u U3 BHX je
HacTtaja tparenuja. Cpeamby BeK Cy 00€Ie)KWIN BUTE30BH U PATHUIIM, T1a Cy UTpe OUJIe Be3aHe 3a
O0opOeHe cumynanmje U cTpaTerujcke u3aszore. LlTo ce THYe peHecaHCHOT Mepuona, Hieje o
o0pa3zoBamy ce Memajy, U Urpa CIyXH Kao CPEICTBO 33 YYCHE je3UKa, MAaTEMaTHKE U JPYTHX
BemtuHa. KacHuje, ca ekcraH3ujoM MHIYCTpPHje, OJHOCHO Pa3BOjeM HOBHX 0Opa30BHUX LIEHTapa
Y TEXHOJIOTHja UI'PEe MOCTajy JOCTYIHE IUPOKO] TPYIH Jby1u. IHTepakTHBHE 00pa30BHE UTPE U
cUMyJaluje nonpunene cy 0ospem arncopOoBamy UH(pOpMaIHja U Pa3BOjy KPEaTHBHOCTH.

Ocepryhemo ce W Ha HEKe 3Ha4yajHEe JIMYHOCTH KOje Cy JOTPHUHENE HAMPETKy 00pa3oBama U
yKasalie Ha BRXHOCT yCBajama 3Hama Kpo3 urpy. [IpBu mehy ¢umrozopuma xoju ce 3amarao 3a
yueme Kpo3 urpy 6mo je Ilmaton. OH je MHCHCTHpAO Ja Ce Y BaCHHUTamy JEHEe KOPUCTH HIpa.
Pumcku peropudap KBuHTHIMjaH TBPIMO j€ Ja HACTaBa Y paHOM y3pacTy Tpeba J1a uMa KapakTep
3a0aBe, OJJHOCHO Ja HacTaBa OyJe CIoj KOpuUCHOT U 3abaBHOr. KBUHTWUIM]aH je MPEeAsIOKUO U
pasIIMYUTe BpCTE UTpadyaka Koje Ou ctumynucane nemy aa yde. [lemgaror, Jan Amoc Komencku
0uo je jemaH o] HajBaKHUjUX (hUTypa paHOr MOJEPHOI 0Opa3oBama M MO3HAT je Kao "oTarl
MoJiepHe oOpa3oBHe Teopuje". Jlao je Hu3 urapa 3a Jely pa3IMuUTHX y3pacTa U 3axXTeBao je /a
HacTaBa M 00pazoBame He Oyay JTO0CaHU.

Tpaxkuo je 1a ce y3 MIKOJICKE 3rpajie carpajie ABOPHINTa 1a Ou ce Jeria MOTJia UTpaTH U 3a0aBJbaTH.
KwumxeBnuk u nenaror, XXan Kak Pyco, y cBoM neny ,,Emun wim o Bacnuramy* 3anaxe ce 3a
HECITyTaHH W TIPUPOJHU Pa3BOj AeTeTa. AKO CE€ OCBpPHEMO Ha IIOYETaK MIBAJECETOT BeKa
3amazuheMo J1a je cucTeM AWJIAKTUYKUX Urapa, Kao U o0ysact oOpazoBama yOIIITEe, MPUBYKIA
Nakikby MHOTHUX TeopeThdapa M mcuxosora, Mehy kojuma cy ce uctaxnu JKan Ilujaxe, [lepom
Bbpyunep u JIaB CemjonoBruy Burorcku. [1ujaxe je mo3Hat o cB0ojoj Te€OpHju KOTHUTUBHOT pa3Boja.
OH je ucTpaxuBao Kako Jela CTBapajy 3Hame IMyTeM HHTEPAKIIIje ca CBOJUM OKpyxkemeM. [Ipema
BETOBUM TEOpHjaMa, WUrpa MMa KJbYYHY YIJIOTY Y pa3BOjy KOTHATHBHUX BEUITHHA KOJ JIeIe.
PaznukoBao je pasznuumte (pasze pa3Boja neTera W HCTPAXKMBAO Kako Jemna y cBakoj ¢asu
pa3sMHIILBajy U pemiaBajy mpobieme. bpyHep je ponpuHeo pazyMeBamy 00pa3oBama Kpo3 CBOjE
TeOopHje O KOHCTPYKTHBHU3MY UM CIIHPATHOM KYypHKYylIyMmMy. OH je MCTHIIA0 BaXHOCT aKTHBHOT
yuerma 1 MaHUIyJIaltje ca MaTepHjajoM Kao HAauMHOM Jia ce Jiella aHTaxyjy y yuemwy. Harnamasao
Jj€ BaKHOCT IpHUY€E U HapaTUBa y 00pa3oBamy, IITO C€ OrJeano Kpo3 TUAaKTHYKe urpe. Burorcku
je OHOo Mo3HaT 10 CBOjOj COLIMOKYIATYPHO] TeOpHjU pa3Boja. OH je UCTPakMBAO KAKO APYIITBEHH
KOHTEKCT yTHY€ Ha Pa3BOj KOTHMTHUBHHUX Ipolleca. YKa3MBao je€ Ha 3Hayajy MHTEpakiuje ca



IpyruMa U colljajiHe KOMYHHUKaluje y mpouecy yuema. Kaga je peu o urpama, Burorcku je
yKa3MBao Ha TO Jla Urpa MOke OMTH y 30HM IPOKCHMAIHOT pa3Boja, e Jela MOry Jaa paje
M3a30BHHU]E 3aJaTKE y3 MOAPIIKY UCKYCHHJHX I10jeIMHALA, OMIIO J]a CY TO YUUTEJbU WM BPIIHALIH.

OBa Tpu TeopeTHyapa Cy JONPHHENA pa3yMeBamy Kako Jella y4e M KaKO CE YYCHE MOXKE
YHAIIPEIUTH KPO3 UHTEPAKTUBHE U aHI'A)KOBAHE MIPUCTYIIE KA0 IITO Cy AuIaKkThuke urpe. thuxose
TEOpHje Cy yTeMeJbeHE Ha Pa3IMYMTUM aClIeKTUMA pa3Boja M yuera, allu ce nperuinhy y uiaeju na
j€ MHTEpaKIIhja ca OKPYKECHEM U capajimba ca IpyruMa KjbydHa 3a epuKacHO 00pazoBame.

Urponuka Hacrasa

HWrpa je akTUBHOCT KOja ce 0OMYHO M3BOJM Yy 3a0aBHOM HJIM Pa3sHIPAHOM IyXy, Ca LUJBEM Ja Ce
CTBOpHU 3a0aBa, y)KUBam€, M3a30B WU 3aJ0BOJECTBO 3a yuecHHKe. OHa MOXE Ja yKJbydyje
npaBuia Koja AeUHUITY HauMH OABHjarkba UTPEe M yCIOBe 3a mobeny wim ycrex. Urpamewm,
YYECHHIIM MOTY Ja BeX0ajy pa3lM4uTe BEIITHHE Kao INTO Cy CTpaTerdja, TUMCKH pal,
KpPEaTuBHOCT, pemaBame npobieMa u KoMmyHukanuja. Urpe mory Outi Gu3nike, MEHTAIHE WIH
COIIMjaJIHE TPUPOJAE W YEeCTO MMAjy eJeMEHTe M3HeHal)erha M HEM3BECHOCTH KOjU IOMPUHOCE
3a0aBH U HHTEPECOBAY YICCHUKA.

Yy KOHTCKCTY 06paaoBaH>a, HUrpe €€ 4€CTO KOpUCTE Kao CpCACTBO 3a IIOAYyYaBaAKE U CTUMYJIMCALC
pa3B0ja pPa3jIMIUTUX acClieKaTa JUYHOCTU U BCHITHUHA YYCHHUKA. Yy caBpeMeHoj HaCTaBu HI'pa CC
YBOAU TOKOM LEJIOT Yaca UJIM TOKOM JI€JIa 4aca U MOXKE CC IPUMCHUBATH KAKO Y peI[OBHOj HacCTaBH
TAaKO U 'y BAHHACTaBHOM panay.

Urpa ce y pe1oBHOj HACTaBU KOPUCTH JIa CE CaBJIAAjy:
e [lojmoBH
e Tewme
e OO0nacTy HACTABHOT MpeaIMeTa

Y BaHHAaCTaBHOM pajly UIpa ce KOPUCTH Y:
e JlonmyHCKOj HacTaBH
e JlomaTHO] HacCTaBU
e Cekuujama
e Pany ca pa3peaHoM 3ajeTHUIIOM

Kana Ha oBaj HaYMH rOBOPUMO O MI'PU y HACTaBH, UCKIbYYHMBO MUCIHMMO Ha AUJAKTHUKE UTpE.
JIuaKTHUKe Urpe Cy CIHElMjaiHO JU3ajHUpaHe Urpe Koje uMmajy oOpazoBHU 1Hib. Koa muX ce
KOMOUHY]y OOpa30oBHM CaJpKaju ca UIPauyKUM eJIEMEHTHMa Kako OM MOMOINIM YYEHHIIUMa Ja
0ojbe pasyMmejy W ycBajajy KoHmente u uHpopmanuje. [lumakThuke uUrpe HE cMmejy Outu
KOHIIMIIMPaHEe TaKo J1a YYEeHHIIMMa caMo IMpeJCTaBibajy 3a0aBy, Beh Tpeba yuyeHuKe /a yBedy y
CBEeT (pM3MKEe WM HEeKOor Apyror mpeamera. [lorpeGHO je na mMajy HEKHM LUJb U CMHCA0, Ia je
HEOITXIHO JIpXkKaTu ce opeheHnx Kopaka MpUINKOM HBUXOBE IPHUMEHE.



N3Boheme HacTaBe Kpo3 UTPy YKIbYUyje HEKOJIMKO BaXKHUX KOpaKa:

1.

2.

5.

Ilocmas.wamwe yuvesa nymem uzpe - yMeCTO TPAJAULMOHAIHOT MPECTaBIbamba IIUJHEBA
JICKIIHje, IUJBEBH CE MPENICTaBIba]y YUCHUIIUMA KPO3 UTPY.

Iloopehusamwe nacmasne oeramuocmu RPAGUIUMA UZPe — YAC CE OPTaHU3Yje HA HAYHH
koju he omoHammaTu urpy .

Ynompeoa nacmaenoz zpaouea kao cpedcmea uzpe — OBO MOXE YKJbYYHBATH
MOCTaBJbabE 33/1aTaka, eKCIIepUMEHaTa MM M3a30Ba KOjU 3aXTEBajy NMPHUMEHY IpaauBa
Kako Ou ce pemrwin. OBaKo yYEeHHIIM aKTUBHO KOPUCTE TPAIMBO YHYTap UTpe.

Yeohewe enemenma makmuuerva — oBaj €IEMEHT Ce YHOCH Yy HAcTaBy Kako OM ce
YUEHHIIM JT0JATHO MOTUBUCAIIN U TPYIMIIH Ja TIOCTUTHY IITO 00JbE pe3yiTare y peliaBamy
npobiema.

Pesynmam ucpe ce ee3yje 3a uzeoljerve Hacmage — TOCTUTHYT PE3YNTAT MPUIHMKOM
pemaBama mpobiiemMa ce olemyje Kao MoKa3aTelb YCIEIHOT yUeha yUeHHKA.

Y Wrpoimnkoj HacTaBM HACTABHUKOBA YyJIOTa C€ MEHAa Y OJHOCY Ha TPaTUIMOHAIHO U3BOheHe
HacTaBe. HactaBHuK mpumpema, KOOpAuHHpa U ofpelyje mpaBuja Urpe Ha je Tako Herona
MeJaroIiko — BaclUTHA yJiora NpuKpuBeHa. theros 3aiarax je na:

UTpy JIeTaJbHO 00jaCHU yYeHUIIUMa

MOJICNIN YJIOTe YUCHUIMMA

TEMaTHUKY UT'Pe MOBEXKE ca TPaIuBOM

oMmoryhu urpy y jeqHom eny yaca

pa3BHja TAKMUYAPCKU JyX KOJ yUYCHHKA

00e30eau 1a mpubop Oyzae TOoCTyNaH | MPUCTYIa4aH CBUM yUSHUITUMA
00e30e1u mpocTop 3a UTPy

yTHYE Ha Pa3BOj UTPAHE CUTYyaIH]je

I[I/I)IaKTI/I‘-IKe urpe cc Mory npwiarojuTh M AOWUTUTAJIHOM CBCTY [JaHAIIKBLUIEC KPO3 pPasHe
CUMYyJIallMje U aluTMKallkje, OHJIajH Koiabopalije u TUMCKe capaame. OBUM ce CTaBJba aKIeHAT
Ha CTHIAmke 3Hama 0€3 MPUTHUCKA, Ca MOJICTHIIajeM ITpeMa TUIaHUpay M0Te3a Y KOME Cy Tpelke
TI03BOJBEHE, jep C€ BOAMMO THME JIa C€ U3 TPeIIke O0Jbe HayuH | Ja Ce TIOCTHKE O0JbH YUHHAK.

ITpuMeHOM HUTpOSTMKE HACTaBE yUEeHHUIIMMA CE YKa3yje Ja ce 3Hame He MOpa MEPUTHU CaMo OlleHama,
Beh 1 KoMIeTeHIMjaMa Koje Cy CBOjcTBeHE 3a urpy. IlpeqHoctu yBohemwa urpe y HacTaBy cCy:

AKTUBHHj€ YKJbyUHBakhe YUEHUKA Y CAMy HAaCTaBy

MehycoOHa capa/iia 1 TAKMHYEHE KOj€ MOXe J1a MOACTaKHE MOTHBAILIU]y

VYcaBpmaBame BEIITHHA yUeHHKA Kpo3 ofpel)eHe nubeBe urpe

Hawunazak Ha mpernpeky u Heycnex HUje KOHadaH UCXO/ Urpe, Beh je moTpeOHo modosbIaT
BEIITHHE

Kpo3 onpehene xopake y uUrpu ydeHUIM Mory Ja yode Mel)ycOOHH OJIHOC TakTUKE U
CTpaTeruje

Jla yueHHWIM Kpeupajy He3aBHCHO MUIILJbEHE U J1a Oy/ay y CTamy Ja MpUXBaTajy BEIHKe
u3a30Be 0e3 cTpaxa o1 Heycrexa



Besa uzmely urposinke HacTaBe ¥ €KCIIEPUMEHTAIHE METO/IE

Wrponmka HacTaBa W €KCIIEPUMEHTAHE METO/E Cy JBa KOHIENTa KOja Ce YeCTO KOPUCTE Y
00pa30BHOM KOHTEKCTY, ali Ha pa3iuuuTe HauumHe. [la Omcmo pasymenu Be3y usMel)y BHX
BHJIcheMo 11ITa OHU T0jeIMHAYHO MIPEICTaBIba]y.

Hzponuxka nacmaea je oOpa30BHH NPHUCTYIT KOJU KOPUCTHU C€IEMEHTE UTpe Kako Om oborarmiia
HacTaBHU Tiporiec. OBakaB MPHUCTYI MOXKE YKJbYYHMBATH Pa3IMYMTE BHJIOBE UTapa, CUMYJIalldja,
M3a30Ba U THMCKHX aKTHBHOCTH KOje MMajy 0o0pa3oBHM IuJb. LlMJb Wrponmke Hacrase je aa
aHraxkyje CTYJCHTE, IOJICTAKHE UXOBY aKTHBHY YJIOTY y y4Y€ly, M IIOMOTHE UM Jia 00Jbe
pa3yMejy U atuiiKyjy KOHIICTITE Koje ce u3y4aBajy. Jlok ekcnepumenmannu memoo npeacTaBiba
HAYYHH TPHUCTYN KOJH C€ KOPHCTH 33 UCHUTHBAKE XHMIIOTE3a, MOTBPHUBAGE MM OTIOBPraBambe
TBPAKU H J0o0OWjame HAYYHHX HWHPOpMANMja IyTeM KOHTPOJMCAHHX W CHUCTEMAaTCKUX
ucTpaxkuBama. OBaj METOJ| YKJbyuyje IMOCTABJbAE CKCIIEPUMEHTAIHHUX YCIIOBA, CaKyIJbambe U
aHaM3y I0JaTaka W JOHOIICHE 3aK/bydyaka 3aCHOBaHMX Ha JoKa3uMa. Mrponmka HactaBa W
EKCIIEPUMEHTATHU METO]] MOTY CE CIIOJUTH Y OOPa30BHUM OKPYKCHHMa KaKo OW ce CTyJIeHTUMA
MIPYXKWJIO MHTEPAKTUBHO M JIyOOKO y4YeHhe KpOo3 MIpy U eKcriepuMenTte. Besa mamely urponuke
HACTaBe M EKCIIEPUMEHTATHUX METo/a, y o0sacTi 00pa3oBama ce MOXe OTJIe/laTH KpO3 UIpe H
CUMYyJaIlfje KOje Ce TIOHEKaJl KOPHUCTE Kao eKCIepuMeHTATHU anatd. CTyIeHTH MOTy OWUTH
YKJBYYCHH Y €KCTICPUMEHTE TOMONY MTPOJIMKE HACTaBE KAKO O UCTPAKUBAIH PA3TUIUTE ACTICKTE
HaydHUX KoHIenara. OBO MOKE YKJbYUHBATH MMOCTABJhAKHE KOHTPOIMCAHUX EKCIIEPUMEHTATHUX
yCIIOBa, IPUKYIJbamkhe N0JaTaka U H3Boheme 3aKJbydaka Ha OCHOBY JOOMjEeHHUX pe3yJiTara.



HpI/IMepI/I CKCIICPpUMEHATA KAa0 3AaHUMJbUBE UI'PE

Y oBoM peny pama mpohw hemo Kpo3 camMo TpajWBO MPBOT pa3pelna TMMHa3Hje yckiahyjyhu
EKCIIEPUMEHTE W UTPY KOJU YKJbY4Uyjy 3aKOHE M II0jaBe Koje y4YeHHWIM Tpeba 1a caBiaaajy.
Oo6nactu koje hemo 00yXBaTuUTH Cy: KHHEMATHKa, THHAMHKA TPAHCIAI[MOHOT KPETamka, TMHAMUKA
pOTAIIMOHOT KpeTama Telia, paBHOTE)XKa Tella, I'paBUTAlMja W 3aKOHM onpxama. Llwb je Ha
3aHUMJbMB HMHOBATHBAH M TAKMUYAaPCKH HAYMH YYCHHUIIIMA MPUOIIFKUTH OBE 00JIACTH MEXaHUKE.
Yuenunu he mMatm 3amarak Ja Kpo3 Urpy o0jacHE HaydeHO TIPaJMBO IMOBEXKY YHECHHUIIC H
MIPUIIPEME CE 33 TIPOBEPY.

ExcriepumenTtanie urpuiie koje he Outu mpemioxkeHe Cy OCMUIILBEHE 3a W3BOhECHE YacoBa
MOHABJbAha M YTBpHHUBaka, TAKO Ja YUCHHUIIM MMajy TMPETXOJHO CTEUEHO 3HAIE O MOjaBaMa U
MpoliecuMa KOjH Cy YKJbYUEHH y Hrpe. Y urpaMa yYeHHIH TpeOa /1a MOHOBE 3HAKE HAa HAYMH KOjU
he um OutH 3armMmIbHB. buhe onmcane ciienehe urpe:

e (CrTurHu Me ako 3Haill

e CkejT akuyja U peakuyja

o ®dusnuapu KolapKamu

e Touak cpehe

e Habanu npuBe3ak Ha JJaHYUh

e ['paBuranuona gonraHa

e VYpaBHOTEXKHU ce

o [lerspa

Cturam me ako 3Hall

[Ipunpema ydyeHuka 3a IpoBepy U yTBphHBame HUXOBOI YCBOJEHOT 3Hama HE MOpa ce CBOJIUTH
Ha KJIACUYHO BeXOame U NMOHaBJbamke. bosbeM pazymeBamy IpajiiBa M YCBajamby 3Hama MOXE
JONMPUHETH JUIaKTHYKa UTpa Kao IITO je KBU3 3Hama. KBU3 3Hamba MOKEMO UCKOPUCTH y CBAKOM
MOMEHTY HacTaBe, ajli y OBOM CJIy4ajy I'a KOPUCTHUMO BE3aHO 32 HEKE OCHOBHE (DPM3HUKE [10JMOBE
U BEKTOpE.

[IpaBuia KkBHU3a Cy CIIMYHA UTPH ,,4OBEYE HE JbYTH C€*. YUEHHKE MOJEIUMO y TPYIIE O 10 YETUPHU
y4eHUKa. 3aBPTUMO OJIOBKY J1a OMCMO OJIpEIIIIA KOja eKHUIIa IpBa OJIroBapa Ha MUTamba.

Cmukal. — I'pyna yuenuka



Caaka rpyrma y4eHHKa ce pacrnopehyje Ha cienehu HauuH:
e VY mpBoM pely, Be Tpylle YYCHHKA, 3ay3MMajy MecTa KO IpBe KIyIe J0 Mpo3opa U
YeTBPTE KIIyIIe 10 311
e VY yeTBPTOM pefy, ABE IpyIe YUCHHKA, 3ay3UMajy MecTa KOJ| IPBE KIIyIe 0 Ppo30pa u
YeTBPTE KIIyIIe 10 311
e Kiuyne koje ce Hanaze m3mely mpBe kiyrne (10 mpo3opa W 3uAa) U 4eTBpTE Kiyne (110
Mpo30pa U 3HJ1a) OCTajy MpasHe.

HakoHn mro cMo oJpenniu Koja Tpyna 3aloudibe KBH3, aKo je TO Tpyla KO MpBe Kiyne (10
HACTaBHUYKE KaTeape) A0 Mpo3opa, MyTama KOjoM yUYeHHIH Tpeda na ce Kpehy je ox mpBe 1o
YeTBpPTE KIIYIIE Y TOM PEAy OJHOCHO y CMEpY Ka3aJbKe Ha cary.

Caaka exuna 100uja q8a Teopujcka nutama (Cnuka 2 u Cnuka 3), Ha mpuMep:

1. IIITa je mpeameT
n3ydJaBama Qu3nke?

Crnuka 2. — [IpuMep npBOr TEOPHUjCKOT MUTAKbA

[Tomecumo Tajmep y PowerPoint-y na 15 cekyHau, KOJMKO je MpeaBuljeHo Ja YUCHHUIU 11ajy
OJIrOBOPE Ha TEOPHjCKA MUTAMA.

VKOJIMKO yYeHHMIM JAajy TayaH OJrOBOp HA 3a/aTO IHTamE Mpeasu ce Ha cieaehe TeopHjcko
NUTamlke, 3a Koje Takohe umajy 15 cekyHau aa oaroBope.

2 . AKo je 30Hp TpH BeKTopa KOJH HMaJy
3a)eIHAYIKH MIOYETaK, JeJHAK HyJIa BEKTOpY,
I1a JTH OBH BEKTOPH JI€KE Y J€HO] paBHH?

Cnuxka 3. - [Ipumep Ipyror T€OpHjCKOT TUTamba

AKO yUYEHHUIIM HE J1a]y OATroBOp 3a 15 cexyHau mpernasu ce Ha JPYyTY TPYMy U MOCTaBJbajy UM Ce
IIUTama.

[Toce Teopujckux MUTama, YYCHUIM A00uWjajy nBa 3amarka (Cnwmka 4. m Cnuka 5.) 3a ymje
pelaBambe UMajy Mo jeZjaH MUHYT.



* I'paduKknuM H pauyHCKHM ITyTeM OJpeIUTH pe3ylITaHTy BeKTopa
. - - i
NpHKa3aHuX Ha cauid. Komnkn je HHTeH3uTeT BeKTopa ¢ = 2d — b?

=

Ciuka 4.— [Ipumep nipBor 3ajatka

» Kommkn yrao 6u Tpebao qa 3aKiranajy IpaBIH BeKTopa d ¥ b, IHjH
cy uHTeH3uTeTH @ = 10 u b = 5 ;12 Ou HHTEH3UTET pe3yaTaHTe
R=a+ bomno:

a) R, = 15

6) R, = 5v5

=

Cnuka 5. — [Ipumep apyror 3agaTka

VYdyeHunu kaja Jajy jeJjaH TadaH OArOBOpP M3alluld cy M3 ,,Kyhure™ u crajy 3a mpBy KIymy 10
po3opa Kao mTo je npukazaHo Ha Couum 6. Kaga najy apyru TadaH oAroBop mpeiase y Apyry

KITy1y, 3a Tpehu TauaH oaroBop y Tpehy Kiymy u 3a TauaH OATOBOP Ha YETBPTO MUTAE Y YETBPTY
KIIyIy, Y IPBOM peny.

Cnuka 6. — Kperame yueHHKa y UTPU HAaKOH TaYHUX OJIrOBOpa

AKO y4eHHIIH IIPBE IrPyIe /1ajy OATOBOpP, Ha MPUMEp, Ha TPU MHUTaWka, Mpela3uMo Ha APYTY rpymy
¥ TIOCTaBJbaMO MHTama. [[pyra rpyma ako ja camo jelaH Ta4aH OATOBOP M3/1a3u U3 ,,kyhure* u
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NpHJIa3y 4YeTBPTOj KIIYIH JIO 3UJa y TIPBOM pey. 3aTHM Mpena3uMo Ha Tpehy rpyny y4eHuKa u
HBUMa IIOCTaBJhaMO HOBH CET MTUTama 1 3a/1aTaKa, a HAKOH lbUXOBUX OITOBOPA M HA YETBPTY IPYITY
ydeHuka. /loga3umo omneT 0 mpBe TpyIie K0joj ce OCTaB/ha HOBH CET NMUTamka U 3a/1aTaKa, a Kako
OBa rpyma Jaje jeaad TadyaH OJAroBop, To he OuTH MOBOJBHO Ja ce m3bamm Japyra rpyra u3 urpe.
Jlpyra rpyIma Koja je ucraia u3 urpe cejia y CpeibH pell U MMa 3aaTakK Ja CMHUCIIH ITHTamka Koja
he mocraBipaTH yueHHnmMMa y ¢uHamHO] pyHau. Kako je y UrpW OCTajno Tpu TpyIle, urpa ce
HACTaBJba CBE JIOK HE OCTaHy JBE TPyIe yUeHUKA KOju he ydecTBOBaTH y GUHAITHO] PYHIH.

OHUHAJIHA PYHJIA

Cnuka 7. — dunanna pyHia

VY ¢uHanHOj pyHIM HACTABHUK 33J1aje JBa CI0KEHHU]a 3a/1aTKa (IITo ce Moxe BuaeT Ha Ciukama
8 n 9), a Bpeme npeaBuleHO 3a peliaBame OBHUX 33/1aTaka je ykynHo 10 MuHyTa 1 Hoce 110 5 ToeHa.

Ha cnumn je mprkasaH KolapKari Koji ce kKpehie mo urpaauimTy. AKo cy

. - — -
HHTEeH3UTETH BeKTopa rmoMepaja A, B u C, 10m, 20m u 7m,
PECTIEKTHBHO, OJIPEANTH HHTEH3UTET BEKTOpA:

M§+§
6)A+C
BA+B+C

Cnuka 8. [Ipumep jeTHOT CI0XKEHOT 3a7aTKa

Ha cnuru je mpHKa3aHa CHJIa KOJOM paJlHUK I'ypa TpaljeBUHCKa KOJIHIIA,
Kao 1 BepTHUKaJIHAa KOMIIOHEHTa OBe CHJIe. AKO JeTHOM IMOJIE0OKYy Ha
CIIHIIH OJITOBapa MHTEH3UTET cuie o1 15 N, o/ipeIuTH HHTeH3UTET
XOPHU30HTAIHE KOMIIOHEHTE.

Ciuka 9. — [Ipumep Apyror cioXeHOT 3aJaTKa



Hakon ypaljeHux 3ajaraka ydeHWIM, KOjH Cy HCHAJIM, HAM3MEHUYHO MM IOCTaBJbajy MO 5
TEOPHjCKHUX MUTamka KOje Cy OHU CMUCIIWIIN | IHTamka ce 0011yjy ca 2 moena. HeucnpaBno ypahen
3aJ]aTaK WM HeTa4aH OJIrOBOP HAa TEOPUjCKO MHUTAkE JONPUHOCH Oy3UMamy 00/I0Ba Ha Kpajy H
MOOETHHK j€ OHA €KUIla KOja MMa BUIIIE TTOCHA.

JlofesbyjeMo yueHHIIMMA YJIOTY, Jia U3IJ1acajy YUeHUKE KOjU Cy HajBHILE 3HAIM IPAJUBO U J1a UX
Harpajie MmeTuilaMa 3a BHUXOB TPy, paa U 3anarame. CBH ydeCHHIIM KBU3a N00Hjajy cMmajiuhe,
KOjU UMajy MOTHBALIMOHU KapaKTep U MOJCTUYY X JIa Ce BUIIE MOTPY/E U yue.

OgaxaB BHJ] HACTaBe MMope;] 3a0aBHUjET U OMYIITEHH]ET Yaca JOPHHOCH IPOIyKTHBHHU]EM YUCHY,
ynyhyje Ha MehycoOHy capaamy y4eHHKa, CTBapa TaKMUYapcKy atrMocdepy W pa3Buja TUMCKH
nyx. HajBaxxHuja MpemHOCT je MTO Ce OBaKBa JUIAKTHYKA MIPA MOXKE MPUMEHUTH Yy OWIIO KOM
TPEHYTKY HacTaBe U y CBaKO] HACTaBHO] 00JIaCTH.

CkejT akuuja v peakuuja
Haj3nauajuuje mecto y obnactu quHamMuke 3ay3umajy tbyTHOBU 3aKoHH.

[TpBu BbyTHOB 3aKk0H: CBaKo TeJO OCTaje y CTalby MUPOBaba WIH PABHOMEPHOT PABOJIMHH]CKOT
KpeTama CBe JIOK Ha Ihera He JIeTyje HEKO Tello WM Chila Koje he To cTame MPOMEHHTH.

Hpyru lbyTHOB 3aK0H: YOp3ame Koje Mpu KpeTamy 100Hja TeI0 Cpa3MEepHO je jadrmHu CHIIe Koja

. F
Jieyje Ha Ibera, a OOpHyTO cpa3MepHa MacH Tor Tena (a = E)'

Tpehu BbytHoB 3ak0H: Cuiie Kojuma Telia y3ajaMHO JIeyjy UMajy UCT€ HHTEH3UTETE, UCTE TPaBIIE,
a cynpotHe cMepoBe (Fyuje = —Fpeaxuuje)-

[Toctoje MHOTM HaunHU Ja ce BbyTHOBU 3aKOHHM MOKaXy ¥ 00jacHe, a KaKo HEKaJ1a arnapaType HUCY
CBMMa IpHUCTyNayHe 3a JieMoHcTpalnujy he ce xopuctutu camo 1Ba ckejta. [Ipum Ttome he y
JIEMOHCTPALIMOHOM E€KCIIEPUMEHTY OUTH YKIJbYUEHU YUCHHIIH.

JIBa yueHHKa ce/ajy Ha CKejT U Tpeba J1a OArypHY jeaan apyror. OHH MaJio CIPETHHjU MOTY U Jia
croje Ha ckejTy (Crnuka 10).

VY mpBOoM cilyyajy MOKEMO I03BaTH yYUYEHHMKE KOJU MMa]y MPUOJMKHO UCTY Macy, a IMOcCie U
YYEHUKE 3HAYajHO PA3IUIUTHX Maca.

Cuna Cwuna

peakuuje akuuje
e oS

[N < !
‘:\
£
YueHunun
ce

oarypyjy

A\

-

Crnuka 10. — MomeHar kaia ce y4eHUI OATYPY]Y
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Kao mrro ce Buau na Cniunu 10, yuenuk Ha ckejTy B HakoH oarypuBama ce kpehe y necHy ctpany,
JIOK ce yueHHIla Ha ckejTy A kpehe y neBy crpany. Kaga ce oarypyjy y4eHHIH pa3iuuuTHX Maca,
yueHuk Behe mace he HanpaBUTH MambU IOMEPA] O] YICHHUKA Mambe Mace.

Y4eHHuIM KOju TOCMAaTpajy IITa pajie ABa YUYCHHKa Ha CKejTy UMajy 3a/1aTak aa oojacHe EbyTHoBe
3aKOHE, KpeTame YUYCHHUKA U IIITa CE JICIIaBa 0K Cy YUCHHUIIM Y KOHTAKTy (MOMCHAT Typamba).

1A -.-"| Fan
! | 1 ".._JI Ii I'\x

2m
Cnuka 11. — Yaenunu ce npusiade nomohy kanamna

MoskeMo aHaIM3upaTH JOIII je[aH Ccly4yaj Y KOM ce JBa yYeHHKa Hajlaze Ha BeheM pacrojamy U
MOKYIIaBajy J1a ce npuByKy kananowm (Cnuka 11).

AKO TTOCTaBUMO YYECHUKE Ha pacTojarme OJ] JBa METpa U jeJlaH YYSHHK MOYHE Ja TMOBJIAaYM jedaH
Kpaj yxera, 00a yueHuka he ce mpuoImkaBaTH jeJaH JPyTrOM.

OBakaB cityyaj MO>KEMO IMPEJICTABUTU U KPO3 AWAAKTUUYKY UIpy ToMohy cienehux npasuia:
e Opesbeme ce NOJENN y ABa THMA U CBaKM TUM OHpa IO jeHOT MpeICTaBHUKA Koju he ce
TaKMHMYUTH y napTuju (He3Hajyhu ko he 6utu nmpencTaBHUK Ipyror THMa),
e J[Ba yueHuka ctojehu Ha CKeJTy ApIKe Ce 3a KpajeBe KaHara
e Tpeba na nokyIajy 1a ce MOBYyKY, a OHaj YUYEHHK KOju npele LpBeHy JUHU]jy HCIpe] cebe
je u3ryouo napTujy urpe.

Ca yYUC€HUIIMMA NPOAUCKYTOBATH KAKBY YJIOTY Y IOCMATPAHOM KpPETalkby UMa CUJia TpCa, IiTa oun
ouno HUCXOJ OITMCAaHUX AKTUBHOCTHU Ja YUYCHUIU HUCY CTajaJ'II/I CBAaKO Ha CBOM CKejTy.

Kpo3 oBe npumepe yuenunu he nakie caBnagatu tbyTHoBe 3akoHe 1 Mohu he Aa UX npeno3Hajy
y CTBapHOM JKHBOTY, Ka0 U Jla UX IPUMEBY]Y Y pellaBamy rnpodiema.

duznyapu Kolapkamu
VY ob6sacTu KHHEMaTHKE ce€ YUYEHUIM YIIO3HA]y ca pa3InuuTUM BpcTaMa KpeTamwa, u3mel)y ocranor
1 KOCUM XHIIOM.

Kocu xwuran (Ciamka 12) mMoxke Ja ce mocMaTpa Kao pe3ysTaT cllarama JiBa Kperama. Y
XOPHU30HTATHOM TPaBILy TeNo ce Kpehe paBHOMEPHO MPABOJUHH]CKH, @ Y BEPTHUKAIHOM IpPaBILy
PaBHOMEPHO YCIIOPEHO / yOp3aHO MO I€jCTBOM CHIle 3eMJbHHE TeXe. Y BEPTUKATHOM IPaBILy, O]
MOMEHTa M30alrBama Tejla HEKOM MOYEeTHOM Op3MHOM J0 HajBUILIE TauyKe KOjy JAOCTHIKE Telo
TOBOPUMO O XMTIly HaBHIIIE, a OJ1 HajBHILE TaYKe JI0 MOJIJIOre TOBOPUMO O CI0O0HOM Majy.
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Cnuka 12. — IIytama Tena KoJ KOcor XUTIa
Baoicne popmyre:

Komnonenre nouetne 6p3une: 9o, = Jpsina u 9y, = Yycosa

L 2 2
bp3una tena: 9 = / 0" + 9

[Tonoxkaj Tena:
X=SUYy=s

_ _ _ gt
X =Ygt y =Ygyt >

Bpewme 3a koje Teno 10CTUrHE MaKCUMAIHY BUCHHY:

Y
0
t=—>
9
MakcumanHa BUCHHA:
2
h Doy
max Zg
VYKyIHO BpeMme KpeTama Tena:
0
tu — 2 _y
Makcumanas JOMET Tena:
_ 2190x7-90y
xmax - g
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Kpo3 urpy u xopenanujy HacTaBHUX Capikaja, y OBOM ClIy4ajy ca (PU3NYKUM H 3APaBCTBEHUM
BaCIIUTAEM YUEHUIM he cTe4eHO 3Hame U3 (U3MKEe MPUMEHUTH JOK OyAy UIyTHpalld Ha KOII
(Cnuka 13). [Ta OucMo mpoBepHITH KOJIMKO CY YUSHHIIU YCBOJHIIM 3HAa O KOCOM XHUTILY 331aheMo
UM J1a Ha yacy (U3NYKOT U3BpIle ofpelheHa Mepema U oApelie y OBOM Cy4ajy KOjoM MOYETHOM
Op3uHOM Cy M30aIMIIN JIONTY MpeMa KOIIy U BpeMe 3a KOje je JIONTa CTUTJIa 10 KOIla.

)

Cnuxka 13. — Kocu xuTan y komapiu

3a pemiaBame OBOT MpobdiIemMa MoTpedHo je:

e ®dororpaducaru yueHnka y MoMeHTy Oanama sonte (Cnuka 13) mon yriom ox 90° y
OJTHOCY Ha paBaH KpeTama JIoNTe, Ja OW MOTrao Jia ce OApea yrao moJa KOjuM je JIonTa
n3baueHa,

e [lomarak o BHCHHU KoIlla JOOUTH OJ1 HACTAaBHUKA WM HahM HAa HHTEPHETY, 11a OJPEIUTH U
yJIaJbeHOCT ca Koje je JionTa 6adeHa Ha KOIll,

e MepuTH BpeMme 3a Koje je JIONTa CTHUIJIA JI0 KOIlIa 1a TO BpeMe YIOPEAUTH ca TEOPH)CKU
M3padyHaTUM BPEMEHOM,

e (O0jacHUTH TIOJI KOJUM YTJIOM j€ Haj00she M30alUTH JIONTY IIPH Oallamy Ha KOIII.

e PasMuciuTi 0 yi03u oTmopa Basayxa KoJi Oarama JonTe Ha KOII.

Kpo3 oBakaB npuctyn pemaBama npodiieMa U TEOPUJCKY aHaNIM3y ydyeHulu he 60Jjbe pasymeru
KOCH XHTaIl ¥ yBUaehe JJa TEOPH]CKH CTEUYEHO 3HAE MOTY JIa IPUMEHE Y PEaTHOM CBETY, YaK U y
HBUMa OJIMCKOj aKTUBHOCTHU KAao ILTO j€ CHOPT.

Touak cpehe

YdeHu1y NpBOT paszpena ruMHa3mje cycpehy ce ca mojaBama Kao IITO Cy CHJIa TPEHa, KPyTo TeIo,
TPaHCIATOPHO KPETame, POTALMOHO KPETamke U MOMEHT MHEPIHje, KaKO Y HAacTaBH (U3HKE TaKo
1y peaHoM )uBOTy. OBne hemo ykpartko aeduHucatu oBe pu3nyke M0jMOBE U MOKA3aTH Ha KOJH
Ha4YMH Ce OBa TEMaTHUKa MOKeE JOIll 60Jb€ YTBPIUTH.

Cuna Tpema ce jaBjba Ha JOAMPHUM MOBPLIMHAMa U3Mel)y Tena u CynpoTcTaBiba ce IoMepamy U
KpeTamy Tella [0 MOBPIIMHY JAPYyTror Tena (ycropasa ra uiu 3aycraniba). Cuiia Tpemwa yBeK Jeiyje
y CYIIPOTHOM CMepy O/ cMepa Kperama Tena (Cnuka 14).
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Ciuka 14. — CMmep aenoBama CUJie Tpebha

.
Cuna Tpemwa 3aBHCH O]l BEIIMYMHE CHJIE KOJOM TeJO Jenyje HopManHo Ha mnojiory (N) u on
ocoOWHa Tena 4Mje ce MOBPIUINHE A0AUPY]Y, a HE 3aBHCH OJ] BEIMUMHE ToaupHEe noBpinnHe. Kana
ce teno kpehe mo xopuzoHrtanaHoj noano3u (Cnuka 14), Hopmanna cuia he 6utu jeqHaka TEKUHA

tena, N = 6

Kon tpema, paznukyjemo:
e Tpeme MupoBama
e Tpeme KIM3ama — KajJa ce jeHO TEJO MPEBIauy 10 OBPIIUHH IPYTOT Tena
e Tpeme KOTpibama — Kaja ce TeJIO KOTpJba MO MOBPIIMHU APYTOT Tela

KpyTo Teno je Teno uuju ce oOJIMK U 3allpeMuHa He MEHbajy TOKOM KpeTama OJHOCHO TeJlo Koje
uMa cTajlaH O0JIMK U 3allpEMUHY.

KpyTo Teno ce cactoju o1 BeIUKOT Opoja CUTHHUX JIeNIOBa KOJjU Cy oOenexxkeHu Taukama. [Ipema
HAYMHY KpEeTama THX TadaKa, KPeTame MOKEMO MO/ICTUTH Ha:

e TpaHcnanmoHO KpeTame

e PoranmnoHo kperame

TpancnaTopHO KpeTame KpyTOr Tella — OBJE C€ CBHU HeroBu nenuhu kpehy Ha MCTH HAYWH U
onucyjy ucre mytame. [lyrame Tayaka Cy mapajieiHe M 3a UCTO BpeMe Ipelia3e HCTE IMyTeBe
(Obp3uHe Tauaka cy uUcCTe), a ako ce kpehy mpoMeHJbHBO U yOp3ama TUX Tayaka he OuTH jeaHaxa.

Poranmono kperame kpyTor Tena — oBJe ce Aenuhu KpyTor Tena kpehy mo KpyKHUM IyTamama,
a KpY>KHHMIIE 110 KojuMa ce Tu enuhu kpehy nexe y paBHEMa Koje cy Mel)ycoOHo napanenne. Teno
POTHPA OKO CBOj€ Oce poTallije U BbOoj MPHUINAIajy LIEeHTPU CBUX KpyskHHUIA. Oca poTaryje Moxe J1a
MIpOJIa3y Kpo3 TeNo, a MOXke Jia Oy/ie ¥ U3BaH Hera.

MoMeHT uHepije — je Mepa WHEPTHOCTH Tella Ha poTanujy. MOMEHT HHepIluje 3aBUCH O]
MOJIOXKaja OCce poTallije U OJ1 pacro/ieie Mace TeJia y OJTHOCY Ha OCy poTaliuje.

MoMeHT nHepiHje TOBOPH KOJHUKO je TEUIKO 3apOTHPATH HEKO TEJI0 aKO OHO HE POTHpPA U KOJHKO
j€ TeIIKO MPOMEHUTHU HAauMH pOTalllje HEeKOI Tesa ako OHO Beh poTupa. MOMEHT uHepIHje nMa
pasnuunTe BPEAHOCTH 32 JEHO UCTO TEJIO Y 3aBHCHOCTHU O] TOra KaKoO KpO3 TO TEJO WU MOpes
TOT TeJa MPOoJIa3K 0ca poTaluje.
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Porannono kperame 1 MOMEHT HHEPIIH]E TeJla CY CII0KEHH IT0jMOBH H TI0jaBe y Pu3niin. YIeHHUIH
TEXKEe CXBaTajy OBE MOJMOBE U MPUIIMKOM pelllaBama 3ajiaTaka ce yBuha aa cy cinabuje pazymenu
OBO TPaJIUBO.

Kako je poranmoHO Kperame CByJa OKO HAac, Ka0 M caM MOMEHT WHEpIHje MOXKEMO ce Ha
MaIITOBUT HAYMH IIOTPYAUTH J1a JIela KpO3 UIpy CXBaTe CyLITHUHY OBe TeMaTtuke. Ilomro cy npe
TOTa YYCHHIIM Beh CTEKIM 3Hama O TPAaHCIATOPHOM KpEeTamy M CHIU TPEHAa, OBAE CE MOTY TH
caJlp>kKaju MOBE3UBATH M JIOJATHO yTBpAUTHU. [la O ce mOHaBJbamke OBUX CaapiKaja U3BEJIO KPO3
Urpy, IOTpeOHO je KOHCTpyucaTu oaroBapajyhy amaparypy (Cnuka 15). Ykonuko ce HampaBu
armaparypa, OHa MOK€ OMTHU MOCTaBJbEHA Y YUMOHUIM MM UCTIPE He TaKO J1a YUYSHHUIIM MOTY J1a
ce 3a0aBe ¥ TaKMHUYE JIOK YEKa]y HACTABHHKA.

sos uL LU
Rl EN T

Cnuxka 15. — U3rnen cupase

Kao mro ce Buau Ha Cnunu 16 Ha cripaBu ce Hanase 6o10BU koju ce kpehy ox 10 no 100, a Ha
HajHIDKEM JIelly anapaType je HyaTH HuBo. CBakoM Opojy 60/10Ba MPUAPYXKYje c€ HEKO MUTae
BE3aHO Cca CWIIy TpeHa, TPAHCIAMOHO KPEeTame, POTALlMOHO KpeTamhe M MOMEHT uHepiuje. Y
3aBHCHOCTH O] TOTa IJI€ C€ 3ayCTaBU CHUCTEM MITaIl-IMJIMHAAP, MOKEMO IMMOCTAaBUTH HEKa O
crenehux nurama:

e 10 6onoBa — IlIta je cuna Tpewa?

e 20 6omoBa — 300r yera je Koe(pUIIUjEHT Tpewa Kiu3ama Beh o1 KoeuIMjeHTa Tpema

KOTpJbama?

e 30 60moBa — IlITa je kpyTo Teno?

e 40 6onoBa — HaBecT kapakTepuCTHKE TPAHCIATOPHOT KPETamba.

e 50 60m0Ba — Kojum BenmurHaMa ce OMUCYyje POTAIIMOHO KpeTame?

e 60 60omoBa — Konuko jenan paaujad uMa CTETICHH?
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e 70 6omoBa — Jlepunucatu yraoHo yop3ame U 00jaCHUTH OJ] Yera 3aBHUCH CMEp BEKTOpa
yraoHor yop3ama.

e 80 6010Ba —YTOPEAUTH TPAHCIATOPHO U POTALIMOHO KpETamba.

e 90 6omoma — IllITa je MOMeHT uHepIHje?

e 100 6ogoBa — O6jacuutu LlITajHEpOBY TEOpEMY.

e (0 060m0Ba — CBH OCBOjCHHU MTOCHH CE TYOE.

VYyeHunu ce MOTy NOJICTUTH Y 4 Tpy1ie o/ 10 4 y4eHHKa U CaKyIybaTH 00/10Be. AKO CHCTEM LITal-
WIMHIAP MATHE Y HYJITH HUBO, Tpyla YYeHHKa r'yOu cBe 00JIOBE W IMpelia3y Cce Ha yYCeHUKA U3

Ipyre rpyue.

lug INIW]

Cnuka 16. — Kperame cuctema mrarn — MIIHHIAP

bonoBu he 6UTH 0CBOjeHM TEK HAKOH LITO YYEHUK OATOBOPH TAUYHO Ha 33]aTO MUTAaHkE, a YKOJIUKO
HE J1a Ta4yaH OJIrOBOp IpeJia3u ce Ha Apyry rpymy. [lobeqHuk je oHa rpyma yuyeHHKa Koja OCBOjU
HajBuIle 00/10Ba.

Touak cpehe ce Moke NMPUMEHUTH M 32 YCMEHO OJroBapame. lluTama omer MmpHIpyXyjeMo
OpojeBrMa U Ha MECTY TJI€ C€ 3ayCTaBU TOUYaK YUCHHUK J00Hja oapeleHo muTame. YUESHHIH TeT
myTa 3aKOTPJbajy TOYAK M YKOJHKO J1aj)y CBUX MET TAYHUX OJIr0OBOpa 100ujajy oreny, opmuda (5),
3a 4YeTUPH TayHa OJIrOBOpPa OIIeHY, BpJio 100ap (4), 3a Tpu TauHa, 1o0ap (3), 3a 1Ba TayHa, T0BOJbAH
(2) 1 3a jenan TauaH WIK HUjedaH TayaH OATOBOP, OLEHY HeJoBoJbaH (1).

OBa aupakTHuka urpa he moacrahu MOTHBALUjy U pa3BUjaTH TUMCKU TyX KOJ Jielle, OJJI1YaH je
npuMep 3a yTBphHBame rpaauBa HaBEJICHUX HACTAaBHUX jelMHUIIA U MPAKTUYHA j€ 32 YCMEHY
IIPOBEPY HBUXOBOT 3HaMA.

HaGanu npuBe3ak Ha jaH4yuh
3Hame Koje je moTpeOHO J1a Ou ce pazyMera oBa IEMOHCTpALIKja, 32 KOjJy MOXKE J1a ce CyTepHIle 1a
Ce YYCHHUIIMMa TPEJICTaBU Y OOJUKY TPHUKA, j€ 3HAIE O CHUIIaMa U KPeTamy.

MaruyHu TpUKOBU Cy BeoMa IOIyJIapHU U MOTy NMpuByhu Benuky naxmy ko aeue. [Ipumena
oJropapajyhux TpuUKOBa, UYMjU CE€ OCHOBHHU IMPHHIMIIKA MOTY O0jaCHUTH Ha CBHUMa pa3yMJbUB
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HA4YMH, y HacTaBu (U3MKE MOXKE Ja JONpUHECe y MOau3alky HMHTEpPecOBama M MOTHUBALUjU
YYEHHKA.

Wnak, MHOTE TPaKTUYHE EKCIIEPUMEHTE je JIAaKO M3BECTH, ajll UX je TeXe 00jacHUTH. JenaH of
pasiora je Taj IITO Ce YeCTO JIENIaBajy Tako Op30 Ja ce€ OCHOBHH MPUHITUI MOXKE camo HarahaTu.
Ako Ou ce ¥ CHUMAO EKCIIEPUMEHT, KaMepe HeMajy oJiroBapajyhy BpeMEeHCKY pe3oiylujy aa ou
ce MOrao carjeiaTH CBaKd CETMEHT TOI' eKCIIEPUMEHTa M Ha Taj HAuWH O0jaCHUJIM 3aKOHH II0
KOjUMa Ce Taj OTJIe/ O/IBHja.

OBaj Tpuk M3a Kora cToju (hU3HKa, Ce JIAKO M3BOJU U 32 HETOBO M3BOheme MoTpedaH je jJaHail
(myxune, ornpuiuke 36 cm) u kapuka (puBe3ak) MpeyHuKa 5 cm, unja maca mopa 6utu Beha oj
Mace JiaHIla Kako Ou excriepuMent ycneo (Ciuka 17).

B, & “}
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Cnuka 17. — Marepujan Koju je noTpeOaH 3a eKCIIepUMEHT

Jla 61 ce eKCIepUMEHT YCIEUIHO U3BEO jeTHOM PYKOM JIpP>KHUMO JIaHall, a MpCTe JApyre pyke je
NoTpeOHO MOCTaBUTH y MOJ0XKa] TaKo Ja je jeJaH Kpaj MPUBECKa HACIOWEH Ha JIBa MpCTa pyKe
JIOK ce MaJIleM MpuapKaBa Apyru kpaj nprusecka (Ciuka 18).

Cnuka 18. — [ToueTHuU MoN0Xaj eKCIIepUMeHTa
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[ToTpebHO je momMepuTH maai] Kako Ou npuBe3ak 3amnoveo potanujy (Cnuka 19).

Cnuka 19. — Poranuja npusecka

Toxom nmajama prUBeEcKa IO/ I¢jCTBOM CHile 3eMJBHHE TeXe, OH POTUPA U yCIIe ] Tora ce JaHInh
obmoTaBa oko mera (Cruka 20).

Crnuxka 21. — Jlanair 0OMOTaH OKO MpUBECKa

OBakaB BHJ €KCHEPUMEHTA IOJCTHYE KPUTHYKO MUILJBEHE M 3aXTeBa OJ YYCHHKA na Oydy
CTPIUBMBH M UCTPAjHU Ja OM Ta ycrenHo u3Benu. [IpeqHocT oBOT TpHKa je IITO He 3aXTeBa MHOTO
Matepujaia, Beh camo mMaio 100pe BoJbe U paJ03HATIOCTH, a 3aKOHUTOCTH 10 KOjHMa CE 0Baj TPUK
OJIBHja TTOTO/IHE CYy 3a TIOHABJhAE TPA/IMBA U JIa CE YUYSHHUIIM MOTHBHUIILY 32 pal.
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N3a3oBuTE ydyeHHKE a OHAj KO MPBHU ycCre Ja Habamu MpuBe3ak Ha JIaHuyuh J100uje MpuIMKy Ja
00jacHM 0 KOjUM (PU3MYKMM 3aKOHMTOCTHMA C€ OJ[BUja OBaj TPUK M aKO Ta4HO 00jacHH,
HarpaJuTe Ta MEeTHIIOM. Y KOJMKO YYCHUK HE OIT0OBOPH Ta4HO, peljute Ha cieneher yueHHKa KOju
j€ yCIenIHo u3Beo TPHK Ja BUIUTE Ja JIM OH 3Ha Ja o0jacHu mTa ce aemana. Mrpajyhu ce, yunte
3ajeHo.

I'paBuTannona gonrana

Kpo3 3anumibuB mpumep ,JiaHdaHe ¢goHTaHe, ykazahemo Ha wm3HeHal)yjyhe moHamame JiaHia
KOjH ce JIOK ucrnaza (KIM3K) U3 Yallie M3MKe 3Ha4ajHO u3Haj mbenor 00oaa (Cnuka 22). Jla ou ce
pasyMerna oBa JICMOHCTpaIrja, HOTPEOHO je Ja YYCHUIM NMa]y 3HAC U3 IUHAMHUKE i KHHEMAaTHKE.

-

Cnuxka 22. — JlanuaHa goHTaHa

Kana ce nanail moByue u mycTu 1a ,,KIH3U* U3 MOCYJIe TeKUHA U Jy>KWHA JieTia JIaHIla KOjy Maja,
je Beha on TexxuHe W AyXKUHE Jela JaHIla O HaMOTaHE TOMUJIE JI0 HajBUIIE TauyKe IITO Jajbe
nokpehe kperame nanma (Cnuka 22).

Cauka 23. —,, Tok* manna

Jlanar ,,re4ye o MyTamM KOja Y HAJBUIIIO] TAUKK UMa OOJIMK JIyKa 300T KpeTama 10 WHEPIUJU U
7enoBama cuiie 3arezama u3Mel)y kapuka (Cnumka 23). Kapuke naHima koje Cy y HOKpeTy,
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noBiavehy jenan Kpaj HapeHe KapuKe Koja je Ouia y cTarby MUPOBarkha U3a31uBajy leHY pOTaIld]y.
300r poTarje Kaprka JI0AaTHOM CHJIOM JIeyje Ha MOJUIOoTyY, Ta U mojjiora (mocyaa) aenyje Ha
wy. /la HeMa Te cuiie Koja IOTHYE 01 TOCY/Ie, JIAHAI] Ce He OM TOJMKO M3/13a0 U3HAJI BbeHOT 000/1a.

ExcniepuMeHT je jemHoCTaBaH U BU3YEITHO eeKTaH, JOCTYIaH jeé CBUM YUYCHUIIMA U MOTY I'a CBH
W3BECTH, Al HETOBO 00jalllhemhe 3aXTeBa Ay0Jbe pa3yMeBame PU3NIKUX 3aKOHA U MTOBE3UBAE
HAYYHHMX YMIbEHUIIA. Y PEIOBHOj HACTaBU MOJKE MOCIYXXHUTH Kao BHUJ 3a0aBe u omoryhasa nia ce
OTBOPH JTUCKYCH]a O YICHUYKHUM 3alakKambiMa O IIOCMAaTPaHOM eKcriepuMeHTy. HactaBHuim mory
7la TIPeJIOKE 2 YMECTO JIaHIa KOjU YMHE YCKO BEe3aHE KapuKe, YUYCHHIU MOBEXKY Ha eJacTHYHH
KoHaI[ Maje Kyrimie Behe mace wm nma Bume na U Mory jaoowtu uctu edekar (oHTaHe.
HcrpakuBame Ha OBy TeMy OM OMJIO MHTEpPECAHTHO, jep Mpyka MoryhHocT aa Hal)y aHamorujy
u3Mel)y OBOT eKCIIepHMEHTa MPHKA3aHOT y HAcTaBU (DM3MKE W NMPHMEHE JIaHala y, Ha Tpumep,
TEXHOJIOTHjH.

YpaBHOTEXKU CE
Cratuka je jom jeHa o] o0acTu ca KojoM ce cycpehy hanum y mpBom paspeny rumuaszuje. Ctatuka
je obnact pu3mMKe Koja mpoydara yCiIOBe U BPCTE PABHOTEKE.

Kaxxemo 1a je Tesno y paBHOTEXHM KaJla MUpYje WK ce kpehe paBHOMepHO npaBoiuHujcku. [locroje
JIBa yCJIOBa PaBHOTEXE:

1. Kana je BekTopcku 30Hp CBUX CHIIA KOj€ JAeIyjy Ha TeJO jeTHAK HYJIH:
Fi+F++E =0
2. Kapa je BekTOpcKH 30Mp CBHX MOMEHATa CHJIa jeTHAK HYJIH:
M, +M, +-+M,=0

ITocroje aBe BpcTe paBHOTEXKE:
e C(CraTHuka paBHOTEXa — OBJE TEJIO MUPYjE€ U JI€JCTBO CIOJbALIBMX CUIA U HUXOBU
MOMEHTH CHJIa Cy YPaBHOTE)KEHU
e JlMHaMHU4YKa paBHOTEX,a — OBJIE CE€ TeJNo Kpehe paBHOMEpPHO MPaBOJIMHU]CKH WIH POTHpA
paBHOMEPHOM OpP3MHOM HMAKO je MOJ YTHIajeM CHOJbAllbUX CHUJIa M BUXOBUX MOMEHAaTa
cHJie y OJJHOCY Ha oAroBapajyhy ocy porauuje.

IIpema cremneHy CTaOMITHOCTH, Pa3IMKyjeMO TpH Tookaja paBHoTexe (Cruka 24):
1. CraOunHa paBHOTEXa — aKO CE TEJIO U3BEJIE U3 PABHOTEXKHOT 110JI0XKaja U IOHOBO BPaTH Yy
npBOOUTaH MoJokaj. OB ce OCJIOHAIl HaJla3U U3HA TeKHUIITA.
2. JlaOwiHa paBHOTEKA — TEJIO HAKOH IIITO je U3BEJCHO U3 PABHOTEKHOT IOJI0JKAja HACTaBJha
7la ce yaaJbaBa o] MPBOOUTHOT MoJIokaja. OBJe ce OCIOHAIl HAJTa3! UCTIO TEXKHUIITA.
3. HUunudepentHa paBHOTeka — KaJa ce TENO HU3BeAE U3 MHAU(DEPEHTHOT MOJI0XKaja OHO
0CTaje y TOM HOBOM T0JI0%kajy. OBJie ce oclioHall i TexwuinTe nokianajy (Q = N = 0).
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Cnuxa 24. — [Ipumepu paBHOTEXka Tena (C JIeBa Ha JIECHO, cTaOUIIHA, Ta0uiIHA U UHAU(EPEHTHA)

UBpcTo TEI0 KOje je MoAynpTo caMo y jeaHoj Tauku Hehe mactu. OBa Tadka ce 30BE TEKHUIITE
tena. TexwuinTe Tena npeacTaBiba HalmaHy TaukKy cujie 3eMJbUHE Texe. Telo 1Mo 1ejCTBOM cuJie
3eMJbHHE TeXe TEXKH J1a 3ay3Me MOJI0Ka] Ja My TeKHUIITe OyJie IITO HIKE.

Texumre Tena, y 3aBUCHOCTH OJl E-ETOBOT OOJIMKA, MOXE C€ OJPEAUTH T'COMETPH|CKU WU
excriepuMenTanHo. Koj Tena koja mMajy mpaBmiaH OOJHMK W 4YMja je TYCTHHA CYIICTaHIH|E Y
CBAKOM JIeJTy Tella jeIHaKa, TexuInTe he ce qoOUTH y IpeceKy TSKUITHUX JIMHU]ja. TexumTe Tena
Koje uMa HempaBuiaH oOimk oapehyje ce excrepumentanHo. CTaOWIHOCT Tella 3aBHCH OJI
TOJIO’KAja TSXKHUIITA U CTA0MIIHOCT je yroiuko Beha ako je Beha texxuna Tena u Beha moBpimHa
OCJIOHIIA.

[IpakTrynu paj y HacTaBu oMoryhaBa yueHHIIMMA J1a IPUMERY]Y CBOj€ 3Hame U BemTHHe. CBoje
BEUITHHE U 3Hamke Haj00Jbe MOTY MpHUKa3aTH KpO3 pa3He MpoOJIeMCKe CHUTyalldje Koje ce
MOCTaBJbajy MpeJ HBHX, a Aa Ou Te mpoOIeMCKe CUTyalHje YYMHWIN 3aHUMJBUBUM MOKEMO HX
MIPEJCTaBUTH Y OOJIUKY UTpE.

3a oBaj excriepuMenT (Carka 25), moTpedHoO je:
e J[Be BUJbyIIKE
o UYauxanuia / mmobuma
e UYama
e VYnamau

Cnuka 25. — Matepujan 3a €eKCIIEpUMEHT
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[ToTpebHO je nBe BUIbYILIKE CIIOJUTH M 3aTHUM, YauyKaluily rnpoByhu nonatHo uzMely mHHUX U €0
Taj CUCTEM ITOCTAaBUTH Ha YaIly Kao Ha ciuiy 26. Lib excrieprMeHTa je 1a HOCTaBUMO CHCTEM Y
PaBHOTEXKY.

Cnuka 26. — PaBHOoTEXAa Tena

Kana ce Teno mocTaBu y 1mojyioxaj Tako Jia ce lheroBO TEKHIITE HaJa3H MCIIOJ] TAUKEe OCIOHIIA, OHO
Ce HaJla3! y CTamy CTaOWIIHE PAaBHOTEKE U IPUIIMKOM U3BOleHba U3 paBHOTEIKHOT 10J10Xkaja Bpaha
ce y wera (Ciuka 27).

-

Cnuka 27. — CucreM y paBHOTEXHU

Yak u kaja 61 ce BUIbYIIKE Mao 3apotupaie, Hehe nactu. Jleo yaukaiuiie KOju je ca yHyTpalllibe
crpaHe yamie ce Moxke 3ananut (Cruka 28). Yaukanuna he usroperu 1o yamie, a cucreM he u
JlaJb€ OCTaTH y PABHOTEXH.

Cnuka 28. — MoMeHar kajJia yaukajiuiia ropu
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HacTtaBHuim Mory na MCKOpUCTE OBaj €KCHEPUMEHT Kao BUJ Urpe. Y TOKY HAacTaBe MOXKE ce
MPEJIOKUTH YUYCHHUIIMMA J1a ce TaKMHUe KO he mpe J1a HocTaBu 0Baj CUCTEM y PaBHOTEXKY, a Kajia
ycrejy y ToMe, Jia OIUIILY Ha OCHOBY KOjUX (DM3MUYKUX MPUHIUIIA CY YCIENIHU Ja IOCTaBe CUCTEM Y
PaBHOTEXKY. YUEHHIIM KPO3 OBaj OIJIe[ MOTY /1a pajie Ha CTPIJbEHY, YIIOPHOCTH U UCTPAJHOCTH, a
Yj€AHO U J1a PUMEHE TEOPHU)CKU CTEUEHA 3Hama y MPaKCH.

[Tetspa

HewnsocraBHu neo ¢pusnke cy 3aKOHH OJpKama. Y YSHHIIM y TIPBOM pa3pely TUMHa3uje oopalyjy
3aKOH OJIpKara UMITYJICa, 3aKOH OJIp)Karha SHEPTHje U 3aKOH O/Ip)Karha MOMEHTA UMITYJICa, KOJUX
heMo ce yKpaTKo MOJICETHTH.

3aKoH oapKama UMITYJICA

VYkynaH umiysc GU3MUKOr CUCTEMA KOJU €€ CacTOju OJ] BHILE Tela, jelHaK je 30upy uMmyJsca
CBHX TeJIa KOjU CE Hajla3e y lheMy.

ﬁ = ﬁ -|- z -|- P
ﬁ == m1191 + m2192 + .-
Camo y I/IHepI_[I/IJaJIHI/IM pe(bepeHTHI/IM CUCTCMHUMA BaKH 3aKOH OJp:Kamkba UMITYJICA.

3axon ooporcarva umnynca enacu: Y AHEPUUjATHOM CUCTEMY YKYIIaH UMITYJIC H30JI0BAaHOT CHCTEMA
CE HE MEHa y TOKY BpEMEHa.

B =md

3aKoH oJpKama GHGDI‘I/Iie

VYHyTap n3o00BaHOT cucTeMa Tenna Mel)ycoOHo uHTeparyjy u kpehy ce, a To 3Hauu Ja Mmocenyjy
KMHETUYKY U MOTEHIMjalHy eHeprujy. Tako je yKynHa MeXaHWdKa €Hepruja cucrema jeqHaka
30Mpy KMHETUYKUX U MOTEHLMJaTHUX €Heprja Koje YMHE Taj CUCTEM.

3axon odporcarwa enepeuje enacu: EHepruja ce He MOXKE HU CTBOPUTH HU YHUIITHTH Beh camo
npesasy U3 JeJHOT 00JIMKa y IPYTH.

E = Ey + E, = const.

MexaHnuka eHepruja CUCTEMa ce€ OJpXKaBa aKO Cy CBE YHYTpallllbe CHIIE KOH3EpBAaTHUBHE.
Kunetnuke u moteHyjagne eHEpruje Teja Koje YMHE jeIaH CUCTEM MOTY J1a C€ MEmajy, alid 30up
KMHETHYKUX W MIOTEHIIM]aTHUX €HePryja CBUX TeJla Y CUCTEMY OCTaje UCTH y CBAKOM TPEHYTKY.

3aKoH 0 Kamka MOMEHTA UMITYJICa

Ha xoju HauuH he ce npoMeHUTH yraoHa Op3uHa Tesla MpH JeI0Balkby MOMEHTA CUJjie 3aBucuhe of
WHEPTHOCTH Tefa npu potanyju. To 3Haun na he ce Texe MPOMEHUTH yraoHa Op3uHa Tena ako je
OHO MHEPTHH]j€ MPHU POTAIIjH, OJHOCHO aKO My je Behr MOMEHT UHEpIHje.

MoOMeHT uMITyJIica jeJHaK je TPOHM3BOY YraoHe Op3WHE Tela M HEeroBOI MOMEHTA WHEPIHUje Y
OJTHOCY Ha JIaTy OCY poTaIyje.
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L=1a

MoMeHT cuiie MOkeMo AeUHUCATH M TPEeKo MOMeHTa mMmiysca. OHIa je MOMEHT CHUJIC KOjH
JIelTyje Ha HEKO Tell0, jeTHAK j€ IPOMEHN MOMEHTA UMITYJICA y jeIUHUIU BPEMEHA.

_ AL
At

AKO je cucTeM H30JI0BaH, MOMEHT CIOJhAIIIbUX CHIA j€ jeHAK HyIH. Y CKJIaay ca OCHOBHHM
3aKOHOM JMHAMHKE poTalyje, IpoMeHa MOMEHTa uMIyJsca cucrema he OuTH jeqHaka HyIH.

M=0wuAL=0
I1a je onna:
L = const.
[& = const.

3axon oopacarwa momenma umnyiaca: Axo je pe3ynTyjyhu MOMEHT CHJIe KOjH Jienyje Ha PU3NIKU
CUCTEM jeJTHaK HYJIM, OHJA j¢ YKy[IaH MOMEHT MMITyJICa CUCTEeMa KOHCTAaHTaH TOKOM BpEeMEHa.

3aKOH o/ip>Kama UMITyJICa IPUMEHJBUB j€ U Y HEM30J0BAaHUM CUCTEMHMA CaMo aKo je pe3ynryjyhu
MOMEHT CHJIE JeZJHAK HYJIH.

V 0BOM €KCIIepHMEHTY cTaBHheMO aKIeHAT Ha 3aKOH OJp)Karba CHEpruje MpuKa3aH Kpo3 MOAEIN
,MpTBe nersbe’ (Cruka 29).

MpTBa neTsba je TeJIO Ha YHMjeM Ce MMOYETKY HaJla3u CTPMa paBaH HU3 KOjy ce TeJIo MyIITa, a Ha Taj
JIe0 ce HacTaBJba KpyT (METJha) Mo Ko0joj Teno kpehe.

Cnuka 29. — Mogen MpTBe TIeTIbe

Kao mro ce Buam Ha Cnunum 29. Teno ce mymiTa ja KIM3W HU3 CTPMY paBaH Koja ce 3aBpllaBa
TaKo3BaHOM ,,MpTBOM TieTJhoM". Teso ce mymiTa ca oapelheHe BucuHe Oe3 moveTHe Op3uHE, MITO
3Ha4M J1a y TOYE€THOM TPEHYTKY IOoceayje caMo MOoTeHIUjalHy eHeprujy. Kana ce Teno kpehe mo
NEeTJbU, OHO TaJa UMa M KWHETUYKY €HEpPIHUjy ¥ NOTSHIIUjalIHy eHeprujy. AKO OU TeJlo MyCTHIIH ca
HEeKe MaJie BUCUHE OHO Hehe ycreTn aa onuine netpy.
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Hakon mro ydeHunu ycBoje notpeOHa 3Hama 0 3aKOHY OJIpKamba €HEpruje, MOKeMO MPOBEPUTH
KOJHMKO pa3yMejy OBaj 3aKOH KpO3 MOJENOBame MpTBE mNersbe. Jla Ou KOHCTpyucaau HeTiby
noTpedaH UM je HEKH eacCTUYHU MaTepujajl I0BOJbHE Ty’KHMHE J1a MOKE Ja Ce HalpaBU MeTsba.
AKO He IOCTOjU UBHUIIA HA TOM MaTepHjally YUeHULU Tpeba J1a Harpase U Mamwy ,,0rpaay’ aa Teiao
He Ou M3alwio ca ,,craze’. Mecro riae cy HanpaBWiIl NeT/by NOTPeOHO je MPUUBPCTUTH Ja Ce He
Ou momepaso MPUIMKOM KpeTama Tela.

Kana HampaBe cBoje meTibe /1ajTe UM 3a1aTak Jia mpooajy /a croje ABe MeTJbe U Ja poBepe Ja Jin
TEJIO MOKE J]a HANpaBU IyIUTy METJby WIM UM JajTe Ja MOCTaBe pauyHCKH MpoldiieM y kojeM he
Pa3MOTPUTH CBOj MOJIEIL.
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MeTom0/10THja HCTPAKMBAA

[lenaromka ucTpakuBama NPUMEHE UTPOJIHMKE HacTaBe 00yXBarajy MpoydaBame e(UKACHOCTH
Pa3IMIUTUX HUT'POJIMKHX TCXHHUKA H HHCTPYMCHATA4, Ka0 U anMeHy HOBUX TCXHOHOFI/Ija "
WUTpadkuX IIaThOpMH y 0Opa30BHOM KOHTEKCTY. | JIaBHM IMJBEBU HCTPAKHMBAaEKHa O HTPOJIUKO]
HaCTaBH Cy YECTO MPOYydYaBame KaKo Wrpa M HAyYHU HU3pa3 KPO3 UTPYy MOTY mmojacTahu aKTUBHO
yqu,e, paSBI/Ija}Le KpUTHUYIKOT MHIIJbECHA, KOMYHHUKAaIIUOHHUX BCIIITHUHA H Kp€aTUBHOCTHU KO
YUYCHHKA.

Jla 61 ce ycremHo NpuMEeHNO UTPOJTUKU MOJIeN HacTaBe, mopea oapeheHnx ycinosa 3a paf, jeaan
Ol HajBaXXHHUjUX (pakTOpa jecTe M cama 3aWHTEPECOBAHOCT, M00pa BOJbA, KOMIIETEHIH]jE W
WHCIUpalrja HacTaBHUKa. OBO HCTPAXKUBAKE j€ U3BPILIEHO Ja OM ce UCIUTANIO Ja JIH HACTABHUIIH
MPUMEHY UTPE Y HACTAaBU BHUJIC Ka0 MOTYNHOCT 3a MOAM3ame KBAJIUTETa YUCHha U aHTAKOBAHOCTH
CTy/IeHATA.

3a noTpebe oBOr pajaa, ypaheHo je UCTpaKUBAKE METOJOM EJIEKTPOHCKOT YIUTHHUKA YUjH j€ INTb
010 Ja ce CyMUpajy MUIIbeHha HACTAaBHUKA O IIPUMEHU UTpe Y 00pa30BHE CBPXE, KA0 U J1a JI U Y
KOJIMKO] MEpU HACTaBHUIIU MIPUMEHY]y HUCTE.

YHOUTHHUK ce cacToju of 27 MuTama, 01 KOJUX Cy 3 TI0 MOJIeNTy paHTUpaTH Ha cKaiw, 11 muTama je
KOHIIMIIMPAHO N0 OTBOPEHOM MOJIENy I/I€ MCIUTAaHWK CaM YIHCYyje CBOjE€ OATOBOpPE, OK CY
npeoctTamx 13 TmUTama KOHIMIMPAHW TAKO Ja WCHUTAHHWIN W3a0epy jedaH off MoHyheHux
OJIrOBOpA.

VY30pak je unnuia rpyna of 16 npeamernux npodecopa ,,l umuazuje* — Muhuja.
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Pe3yaraTu HCTpaKuBama U JUCKYCHja
AHann3a HaCTaBHUYKOT MHUIILJBEHA O IMPUMCHHU UI'POJIMKEC HACTABC

Ha npBo nuTame mTo ce THYe MoJIHE CTPYKTYPE, OATOBOPUIIO je YKYMHO 16 ncnuranuka. Y3opak
je umHwiIo 11 KEHCKUX HCIUTAaHWUKAa W 5 MYIIKUX HCHHTaHWKa, ogHOocHO 68,8% um 31,2%,
pecnextuBHO (Ciuka 30).

@ Mywko
® Kexcro

Crnuka 30. — [Tonna cTpykTypa y30pKa

Jlpyro nuTame OJHOCUIIO CE€ Ha MpeAMeTe Koje mpenajy ucnuranuuu. [IpenqmeTHn HacTaBHUIM
KOju cy 00yxBaheHH UCTpaKUBambEeM Cy: JBe Ipodecopulie Ouooryje, aBa npodpecopa Gu3nIKor
BacIMTamwa, jefHa npodecopuna Gpusmke, jerHa npodecopulia MaTeMaTUKe, jeiHa mpogdecopuia
IICUXOJIOTHje, [Be Ipodecopulle HEMAayKkor je3uka, JBa Mpodecopa CpICKOr je3uKa MU
KEIDKEBHOCTH, je/THa mpodecopuiia ucropuje, jeaHa npodecopuiia reorpaduje, jenan npodecop
padyHapcTBa U nH(OpMaTHKe, Ba mpodecopa xemuje.

Ha tpehe nurame: ,,/la 1 npumersyjeme ueponruxy nacmasy y céom npeomemy? je BehunHa
UCIHUTaHUKa, OKO 62,5%, oAroBOpuiIo MOTBPAHO, AOK je 37,5% ucnuraHuKa MMajio OJpHUYyaH
oarosop (Cnuka 31).

@ na
® He

Cmuxka 31. — OaroBopu Ha uTame: ,, JJa 1u npumersyjeme uepoauKy Hacmagy y c6om
npeomemy?
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YerBpTo nurame je ouno: ,/la au cme panuje umanu UCKycmea ca uepoiukomM HACMA8oM
(ueponuxkum yacosuma, cumyrayujama yderbd, CUMYIAYUOHUM uepama u cauuno)?“ 75%
UCIUTAHNKA OATOBOPHIIO j€ MMOTBPIHO, 0K je 25% ucnuTtanuka oaroBopmio ca He (Cruka 32).

® na
® ue

Cnuxka 32.- OnroBopu Ha uTame: ,, /[a iu cme panuje umanu UCKyCmea ca uzpoiuKom
Hacmagom (USpOUKUM YACOBUMA, CUMYLAYUJaMA YUerbd, CUMYTAYUOHUM Uepama u ciudno)?

Ha nero nurame: ,, Koauko uecmo cme kopucmunu uepoiuxe eremenme y ceojoj nacmasu? ‘. On
ykynHO 16 mpodecopa, 50% BUX je peTKO KOPUCTHIIO UTPOJIMKE CIIEMEHTE y CBOjO] HACTaBH,
31,3% mux je noBpeMeHo Kopuctwio u 18,8% m\HUX je 4eCTO KOPUCTHUIIO UTPOJIMKE EIEMEHTE Y
Hactau (Cimka 33), mTo ykasyje aa npodecopu BUIE MPUMEHY]Y Y HACTABH TPAJAUIIMOHAIAH
MPUCTYII.

@ Pero

® MNospemeHs
Yecto

® vEex

Cnuka 33. — OaroBopu Ha nuTame: ,, Koauko uecmo cme KOpucmuau uepoiuke ejiemerme y
ceojoj nacmaeu? “

[llecto mutame je Ouno: ,, Cuampame 1u 0a ueporuKa HACMasa mModice oumu eqpurkacHa memooa
yuera? 3awmo O0a unu 3awmo He.“ Ha 0BO muTame o7 YKynHo 16 ucnutaHuka OATOBOPHIIO je
wux 15. Behuna ncnutannka ce ciokuia 1a UTpoJIiKa HacTaBa Moke OMTH e(UKacHa aKko CaIpiKu
elyKaTHBHE elleMeHTe U Ja oMoryhaBa Ja ce Texe rpaanBo 00Jbe YTBPIU KpO3 UIpy WJIH Ja ce
HEKO rpaauBo Opke ycBoju. Kpo3 urpy yueHunu apyraunje npucTymnajy npodiemy, omyITeHuje
pelaBajy 3agaTke M MpHjaTHHja je atMocdepa Ha yacy. Mawmu Opoj UCIMTAaHUKA CMaTpa Ja je
UTPOJIMKA HAcTaBa CBPCHUCXOHA jeIUHO y MialeM y3pacTy M Jla MOKe Jia YTHYe Ha pas3Boj
MUIIJbEHa, 00Jby KOMYHMKAllMjy, OpraHM3allMjy BpEMEHa, capajllpy ca japyrapuma Hu
MAaIlITOBHUTOCT.
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Cenmo nutame je 6uo: ,, Kaxo bucme oyenunu HUB0 anea)co8arbd y4eHUuKa y uepoauKkoj Hacmasu
y nopehery ca mpaouyuoHanHum memooama yderva? “ CTaB UCHUTaHMKA je mojesbeH. 43,8%
TBpAM J1a jeé HUBO aHTa)KOBama YUEHUKA BUCOK U YMEpEH Y UTPosIMKo] HacTaBu. Jok 6,3% (jenan

HCIIUTAHWK) BHX TBPJE Ja j€ aHTKOBAmbEe M3y3e€THO BHCOKO HMJIM HUCKO, IITO j€ MPHKa3aHO Ha
Ciuuu 34.

@ 1 - Hucko aHraxosake
@ 2 - Cnado aHraxosake
3 - YMEepEeHD GHIEH0EaRE

@ 4 - BUCOKD AHrE¥DEakE
@ 5 - V3y3eTHO BUCOKD BHTAKDBahE

Cnuxka 34. — OgroBopu Ha nuTame: ,, Kako oucme oyeHunu HUBO aH2aico8arod y4eHuKa y
uepoauKoj Hacmasu y nopehersy ca mpaouyuoOHaIHuUM memooama yderna? *

Ha ocmo nurame: ,, Koje nmpeonocmu euoume y npumenu ucpoiuxe Hacmase y 00pa308HOM
npoyecy? “ je nano oarosop 14 ucnuranuka. CBU Cy ce CIOXMIM Jla UTPOJIMKA HACTaBa YHOCH
JMHAMUKY W pa3HOBPCHOCT Yy 4Yac. 3ajelHUYKH paj] cTBapa 00Jbe€ U OTBOPEHH]E BE3€ U OJHOCE Y
oJiesberby u3Mely yueHuka anu u MeHTopa. Mrposnuka HacTaBa je HajHEIOCPEAHU]H HAUUH KOJUM
MEHTOp MOXe€e YYEeHUILIMMA J1a IPUOJIMKI HACTaBHO I'pajiiBO, OHA MpYy»kKa 100ap yBUA Y NIPAKTUUYHY
IPUMEHY CTEUeHHMX 3Hama. Mema ce OJHOC mpema caMoM yuemwy. Jlakie ce Haydu U He
3a00paBiba HAyYeHO. Y UEHUIIM MOTY J1a U3pa3e 00Jbe CBOjy KPEaTUBHOCT.

Ha nesero nurame: ,, Ha koje uzazose unu ocpanuiersa cme HAQuuwiiu npUIUKOM npumMeHe uzpoauxe
Hacmase y eauiem npeomemy?‘‘ je oarosopuio 12 ucnuranuka. OHM KOJU Cy NMPUMEHHUBAIH
UTPOJIMK METOJ] y HACTaBH, Ka0 MPENPEKY Cy HABEJIM HEAOCTAaTaK BpEMEHA Ja CE€ OCMUCIHU TaKBa
HacTaBa jep HaCTaBHUK MMa IIpeBHUIIIe 00aBe3a Kao U HEJOCTaTaK BpeMeHa 3a CaMo U3BOheme urpe.
3aTtuM, yYEHHIIM C€ 3aurpajy na ux je TeIKO KOHTpoiucaTu. JIok HEKH YUEHUIM He XKeJe Ja ce
yKJbyUe y UTPY WIH HE yMe]y Jla ce YKJbYUe jep je TO ,,caMo urpa‘. JeaaHn oJl HCIMTaHUKA, cMaTpa
Jla UTpa Koja MMa eyKaTUBHH KapakTep HHje IPUMEPEHa 3a HacTaBy y cpeliw0j mKoau. Ocranu
VCIUTAHUIIM HUCY IPUMEHUBAINA UTPOJIUKY HACTaBY.

IlIto ce tnue peceror nurama. , Kaxee cy peakyuje yueHuxa Ha npumeHy uzpe y Hacmaeu?
Ilooenume sawa uckycmea.“ 11 ucnutanuka cy 3ana3uim Ja cy Jela OfyIIeBJbeHa U Ja XKeJe 1a
ce HacTaBa yerrhe opraHusyje Ha OBaj HaYMH, 2 UCIIUTAHUKA HHUjE€ UMAaJ0 MCKYCTBa ca OBaKBUM
BUJIOM HacTaBe, 10K | HCIUTAHUK TBPJM Ja CTapUju YUSHULM TIOKa3yjy aBep3ujy U uyheme kaaa
ce MpUMemYje UTPOJIMKa HACTaBa.
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Ha jenanaecto nurame: ,, Kakeu cy eawiu docadawirbu ymucyu o uzpoiruxoj nacmasu? Objacnume
VKpamko eauie Mmuuisverse. je onropop aano 12 ucnuranuka. Ox Tora cy 2 UCHUTaHHMKA
3aKJpyumniia Jla je UrpoJIMKa HacTaBa KOPHCHA CaMO Y OCHOBHO] IIIKOJH, JIOK | MCHUTAHUK HH]je
MMao JI0JMpa ca MPUMEHOM Urposuke HactaBe. OcTaiau UCIUTAHUIM, BUX §, UMajy MO3UTHBHA
MCKYCTBa U 3amas3ujM Cy Ja Jella HECBECHO, 0e3 cTpaxa, TeH3Hje, IOHEKal U J0cale ycBajajy
BaYKHE CaJp’Kaje U J1a jadya TUMCKH JIyX Kao U paBHOIPABHOCT YUEHHUKA.

JlBanaecto nuTame je 6wio: ,,/Ja 1u muciume 0a uepoiuxa Hacmagea mpeba OUumu yKovyueHa y
wxoncke npoepame? “ Kao mro ce moxxe Bunetu ca Cnuke 35, BehnHa ucnuranuka, mux 87,5%,
cMaTpa Jia UTrpoJIMKYy HacTaBy TpeOa yBECTH Y LIKOJICKE Mporpame, JOK caMO 2 UCHUTaHHKA
(12,5%) nucy 3a yBolheme UTPOTHKE HACTABE y IIKOJICKE MPOrpame.

® aa
® He

Cmuxka 35. — OaroBopu Ha ATaWkEe: ,, [a 1u Mucaume 0a uepoiuka Hacmasa mpeba oumu
VK/bYUeHa )y wKoacke npoepame?

Tpunaecro nutame je Owno: ,, /[a 1u bucme npenopyuunu xopuuiherbe uepoauke Hacmage opyeum
npogecopuma? . CBux 16 UCIUTaHHWKA je JAJ0 OATOBOpP Ha OBO mmrTame. On Tora 14 mux,
onHocHo 87,5%, Ou mpenopydmyio IPYyruM Kojerama MpUMEHY HWIPOJUKE HACTaBe Y CBOM
MpeAMETY, JOK MpeocTaya 2 UCIUTaHUKa, OJHOCHO 12,5%, He Ou mpenopyuunsa IpyruM Kojerama
oBakaB BuJ HacTaBe (Cruka 36).

® na
® He

Crnuka 36. — Oarosopu Ha nuTame: ,, /la 1u bucme npenopyuuiu kopuwiherse ueponuxe Hacmaege
opyeum npogecopuma? “
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Ha derpnaecto mnurame: , Kaxkee npednoce unu caseme umame 3a yHanpehere u 60y
unmezpayujy uepoauKe Hacmase y 06pa306HOM npoyecy y 6auioj 00pazoeHoj uncmumyyuju? * je
oarosop aano 12 ucnuranuka. Heku o1 BUX HABOJE J1a je BAYKHO KOJH € MPEIMET Mpenaje u ja
Ce UTPOJIMKA HacTaBa TpeOa MPUMEHUBATH Y JIOIMYHCKO] U JIOJIATHOj HACTaBH, KA0 M MPUIHUKOM
MOHAaBJbaka TI'PaJMBa WIM J1a C€ YBPCTH Yy CHCTEMATH3allMjy jeJHE HAacTaBHE IeluHe. bosbe
WHTETPUCATH HACTaBY M TEME MpeJMeTa KpPOo3 MPOjeKTHY W MHTErPAaTHBHY HACTaBy, 0OOTaTUTH
UCTy aMOMjEeHTAIHOM M TEPEHCKOM HACTaBOM, MOCEOHO MOBE3aTH MPHUPOJIHE, NPYIITBEHE KA0 U
YMETHUYKE IPEMETE U BEIITHHE KPO3 TEMAaTCKy HAaCTaBy U Jla 00y4eHOCT HacTaBHHKA Oyze Beha.
Ocrayiu MCIUTaHUIIM HUCY MMAJIU aJIeKBaTaH MPe;yIor Win caBeT. Ha OCHOBY OBUX NHTarba, BUIH
ce J1a Cy T0jeIMHI HACTaBHUIIM MOTUBUCAHH 32 OBAaKaB BHJI HACTaBE U Jia OU je pajio MPHUMEHHBAIIH
Y CBOM IIPEIMETY.

Kox netnaecror nurama: ,,Ja nu 6ucme dcenenu oa yuecmsyjeme y 000amMHUM O0OYKaAMa Ulu
paouoHuyama o uepoauxoj Hacmasu? *“, 16 ucnuTaHUKA UMa MOAC/HEHO MUIIJBEHHE IITO CE€ BUAU
Ha Coumum 37.

@ na
[

Cnuka 37. — OaroBopu Ha uTame: ,,/[a au bucme scenenu oa yuecmayjeme y 000AmMHUM
00yKama unu paouoHuyama o uepoauxkoj Hacmaeu? “

HacraBuuuko Buheme GU3NIKUX eKCIIEpUMEHAaTa ca eJIeMEHTUMA UTpe
YnutHukoM cy o0yxBaheHa 1Ba mpumepa, TO CY:

e HalGamnu npuBesak Ha naHunh

e VYpaBHOTEXKH ce

HaGanu mpusesak Ha maHunh

VY 0oBOM pajy MPEeTXO/JHO j€ OMKMCAHO Ha KOjU HAYMH CE 0Baj TPUK M3BOJIU U MO KOJUM (PU3NIKUM
npuHuunuMa. ONKMcaHo je Ha KOJU HauMH CE€ OBaKaB BHUJ UIPE MOXKE MPUMEHUTH y 00pa30BHOM
MIPOLIECY U IITA j€ IIUJb OBE UTPE, OJJHOCHO TPHUKA.

VY4yewme HOBUX CTBapu KpoO3 UIPY NPUMEHJBMBO je 4YaKk M Koj Ipodecopa y OBOM CIydajy.
YHOUTHUKOM ce yTBPAWIO Ja je 3 MCIUTaHuKa, of kbux 11, mperno3Hano 1a Ha MpHUBE3aK Jeiyje
cuiia 3eMJbUHE TeXe, alld HUCY JajlM JeTajbHHja o0jallmkermha. JJok ocTanux 8 UCIUTaHUKa HUje
3HaJO J1a 00jacHM MO KOJUM 3aKOHHUTOCTHMA C€ OJIBHja OBaj €KCIIEPUMEHT, a 5 UCIIUTAaHUKa HUje
J1aJI0 HUKaKaB OJIrOBOP.
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Ha nurame: ,, /[a 1u Bam je 3anummue oeaj excnepumenm u 0a au bucme 6oaenu 0d 3Hame mwe2060
objawrvere? “, cBux 16 ucnuranuka je gano oaroop. 93,8% ucnuTaHuKa, OAHOCHO HUX 15,
PEKJIO je J1a UM je OBaj EeKCIIEPUMEHT 3aHUMJBUB U J]a OU BOJIENIU J1a 3HAjy Koja (u3uKa CTOjU H3a
wera. 6,3%, 0THOCHO caMoO jelaH UCIIMTAHUK HUje OMO 3aMHTEPECOBaH Jia uyje 00jallbemhe HUTH
My je ekcriepuMeHT 010 3anuMibKB (Crinka 38).

@z
@ He

]

Cnuxka 38. — OgroBopu Ha nuTame: ,,/Ja i Bam je 3anummus 06aj excnepumenm u 0a iu oucme
8oJ1e/lu 0a 3Hame we2080 objauirberve?

Ha nurawe: ,, [a au 6ucme nokywanu oa uzeedeme 06aj mpux u noxaxceme 2a opyauma?
onroopuiio je 16 ucnuranuka. O tora, 81,3% ucnuranuka, mux 13, gano je moTBpAaH OAroBop,
1ok 18,8% ncnuranuka , 0JHOCHO BUX 3, HE OM XKellesu Ja MOKYIIajy Jia U3Bely TPUK U MOKaxy
ra apyruma, mro ce suau Ha Crumm 39.

® na
® He

18,8%

Cmuxka 39. — Oarosopu Ha ATaWke: ,, /[a 1u bucme nokywanu 0a uzgedeme 08aj mpux u
noxasiceme 2a opyeuma? “

Ha nurame: ,, [a 1 muciume oa yuenuyu u3 0602 mpuka mozy 0a nogexicy meopujcku cmedena
3Hara ca npaxcom? “, cBux 16 ucnuranuka, oqHocHo 100%, ce CI0oXuiIo fa YYeHHULIU KpOo3 OBaj
eKCIICPHMEHT MOTY Jia IPUMEHE TEOPHUjCKH CTeueHa 3Hama y npakcu (Cruka 40.)

® na
® e

Crnuxka 40. — Oarosopu Ha UTawe: ,, [a 1u Muciume 0a yueHuyu U3 0802 MpuxKa mozy oa
N06eHCY MEeOPUjCKU cmedeHa 3Harba ca npakcom?
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YOUTHUKOM ce MOTBPAMIIO J1a je OBaj EKCIepUMEHT BHU3YENHO e(EeKTHBaH, jeJHOCTAaBaH 3a
u3Boherme 1 1a y4eHUI MOTy 00Jbe YTBPIUTH CTEUCHO 3HABE M3 00JIaCTH KpeTama U JIeJI0Bambha
cuia, kpo3 urpy. [locroju 3anHTepecoBanoct npodecopa 3a OBakaB BUJ HACTaBe U HA bUMA je J1a
CBOjy HACTaBy yYHWHE 3aHUMJbUBUJOM M JMHAMUYHHU]OM KaKo OM yUEHUIM Ha ITO 0O0JbU HAUYMH
YCBOjWJIM OTPEOHA 3HAA U BEIITHHE.

YpaBHOTEXKMU CE

[usb urpe (ekcriepuMeHTa) 00jalllibeH je MPETXOAHO Y paay. Y IUTHHUK Be3aH 3a OBY JUIAKTHUKY
Urpy mokasao je na BehmHa mpodecopa Huje 3HaNa 1a 00jacHH (U3MKY KOja c€ KpHje y OBOM
excriepumenty. O ykymHo 12 oaroBopa camo 1 mpodecop je 1ao TauaH OaroBop, Aa je y MUTamby
paBHOTEXKA TeJa.

Ha nurame: ,,/[a 1u Bam je 3anummus osaj excnepumenm u 0a au ducme oaenu 0a 3Hame mwe2060
objawmrverve?*, 87,5% wncnUTaHUKa je MOTBPAHO OATrOBOPHWIO, JOK je 12,5% wucnuTaHuka
oarosopuiio ca He (Cruka 41).

@ pa
® He

Cnuka 41. — OaroBopu Ha nuTame:. ,,/{a 1u Bam je 3anummus oeaj ekcnepumenm u 0a iy oucme
goseNu 0a 3Hame e2080 ojaurberpe?

Ha nurtame: ,,/Ja 1u 6ucme noxywanu oa uzgedeme 08aj mpux u noxasxceme 2a opyauma?*, 75%
WCIIUTaHMKA j€ OJrOBOPUJIIO ca J1a, IOK je 25% ucnuTaHuka OJpHYHO OJTOBOPHIIO, IITO CE BUIU
ca Cnuke 42.

[ Jit:
@ He

Crnuka 42. — OaroBopu Ha ATAWkE: ,,/{a 1w Oucme noKywanu 0a uzgedeme 06aj mpux u
noxasiceme 2a opyeuma?*
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Ha nurame: ,,/[a 1u mucaiume oa yueHuyu uz 0802 mpuka mocy 0a nogedicy meopujcku cmeyend
3Hara ca npaxcom?*, 81,3% ncnuTaHuKa Jao je MoTBpAaH OAroBop, 10K je 18,8% ucnuranuka
naino oxpudad oarosop (Crnuka 43)

® ga
® He

Cnuka 43. — OaroBopu Ha NUTamwe:. ,,/{a au muciume 0a yueHuyu u3 0602 mpuKa Moy 0a
nogedicy meopujcKu cmedena 3Hara ca npakcom?*

Kpo3 ynutHuK Be3aH 3a OBaj EKCIEPUMEHT CTHYE C€ YTHCAaK Ja mpodecopuma omnajaa
3aMHTEPECOBAHOCT U PaJ03HANIOCT 3a H3BOheme OBOI Tpuka. Mako BehrHa HCIUTaHNUKA UMa JKeJbY
7la 3Ha KOjU (PM3MUKU 3aKOHU C€ KPHjy M3a OBOI' EKCIIEPUMEHTA U JKeJesia OM J1a ra u3Bene, HeKH
O]l ’BbUX HE IPENo3Hajy MMOBE3aHOCT TEOpHje KOja MOXKe Aa ce 00paju Kpo3 OBaj €KCIEPUMEHT U
caMor ekcriepuMmeHTa. M3 Tor pasziora eKCepuMeHT UM j€ Mambe 3aHMMJbUB M HEMajy JKeJby Aa
caMH IOKYIIajy Jla ra U3Beny.

Cyrectyje UCTUTaHUKA

OBaj ACO YIIUTHHKA OCTaBJba IIPOCTOPA 34 cyrecnzlje HUCIIUTAaHUKA, OOAHOCHO J1a UCKAXKY CJ'IO60,I[HO
CBOje MHUIIJBECHLE U a4 CBOjI/IM CTaBOM H CaBC€TUMa HOOIIPHUHECY MLITO 00JbUM pe3ylirTaTumMa
HUCTpaAXKUBambA.

Ha nurame: ,,Kaxo 6ucme oyenunu ceoje ucKycmeo ca npumeHom ucpoiuxe Hacmase Kpos Baw
npedmem?*, OMTOBOPWIIO je 15 ncnuTaHuKa, a CTAaTUCTHKA OATOBOpa Nprkaszana je Ha Cimiu 44.
13,3% ncnmranuka ca ornerom 1, 13,3% ucnmranuka ca oreHoM 2, 26,7% HCIIUTaHUKA ca OIICHOM
3, 20% ucnuTanuka ca oreHoM 4 u 26,7% HcIATaHUKA ca OIL[EHOM 5.

4 {26,7%) 4(26,7%)

3 (20%)

2(13,3%) 2(13,3%)

Crnuka 44. — OueHa UCKyCTBa MPUMEHE UTPOJIMKE HACTABE
(1 o3HayaBa U3Pa3UTO HETATUBHO, & 5 U3PA3UTO MO3UTUBHO HCKYCTBO)
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Ha nwrame: ,,/la au 6ucme 6unu 3aunmepecosanu 3a 0yoyhe yuecmeogarse ) USPOIUKUM
aKmueHoCmumMa Uiy ucmpasxicusarouma?®, MuUlUbema cy mnoaesbeHa. 50% wucnuraHuka Ou
Y4ECTBOBAJIO Yy WUIPOJMKUM aKTHBHOCTUMA U HCTpaxkuBamhma, 10K 50% ucnutaHuka He Ou
(Cnuka 45).

@ na
@ He

Crnuka 45. — Oarosopu Ha UTamwme: ,,/{a 1w Oucme ounu 3aunmepecosanu 3a 6yoyhe
YUECBOBARE Y USPOIUKUM AKIMUSHOCTIUMA WU UCTPANCUBARUMA?

Ha nmwurame: ,,/la 1u cme ynosnamu ca 6uno xakeum niamgopmama u opeanuzayujama Koje
noopoicasajy uepoauxy nacmasy? Axo je oa, peyume nam xoje cy.“, on 12 uCUTaHUKA KOJH Cy
JIaJIA OJITOBOP HA OBO MUTamke, BbuX 11 HUje yno3Haro ca miargopmMama u opraHusainyjama, JI0K je
1 ucnuTaHUK pekao Ja MOCTOjU BUIIIEC OHJIAJH TUIAT(HOPMH, J1a TOCTOje TUCEPTAllMje U BOJUYN HA
KOJU HAQ4MH C€ MOXE OPraHW30BaTH UTPOJIMKA HACTABA.

Kpo3 oBaj neo ynuTHHKA 3aKJbydyjeMO Ja je Urpa y HacTaBH jelHa ,,030MJbHA CTBAp® YakK U HA
JiedjeM HUBOY, jep TMOCTOje jacHa ¥ yTBpheHa mpaBuia Koja ce nomryjy. Ha yuacoBuma, urpa Hekan
HE UJie Y CMepy y KOM CMO 3aMHUCIIHIIH, aJTd MOYKEMO Jia Ce TIOTPYAUMO J1a HCKOPUCTUMO UTPY KpO3
MpeIMeTe Koje MmpeaajeMo U ja gohemMo A0 HOBHUX ca3Hama M MOCTUTHyha Ha Taj HAYWH.
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3aksbyuyak

Y oBOM mMmacTep paay Cy OIMCAHUM IPUMEpPU HIPE HHTETPUCAHE Ca EKCIEPUMEHTHMA U
aHAIM3UPAHU Cy PE3YJITaTH HCTPpaKHMBama O MOTYNHOCTH KopuIIhema UIpe Kao CpelcTBa 3a
noAy4yaBame (PU3MUKE M YONIITE MPUMEHE UTPE Y HACTABU MPBOT pa3pe/ia TUMHA3H]E.

Ananu3a je mokasaja Ja yueme Kpo3 Hrpy y HaCTaBU MOXKE OUTH BeoMa KOPHUCHO CPEICTBO 3a
ocTBapuBam-¢ Behie aHraKOBAHOCTH YUYEHUKA U TO/IM3akha IbUXOBOI HHTEPECOBabA 33 PA3INIUTE
npeamere. Yueme Kpo3 urpy oMoryhasa j1a yueHHIIM pa3BHjy BEHITHHE KPUTHYKOT Pa3MUIILIbakba,
peniaBama mpobdiieMa U TUMCKOT pajia. YUeme Kpo3 Wrpy HHje caMmo MmoceOaH HAaYWH CTHUIama
3HaWa, Beh U MyT Ka UCTPaKUBAY, pa3yMeBamby U PAlOCTH Y YUEHY.

Munubemha HacTaBHUKA O TPUMEHH WIPE Y CPEAbOIIKOJICKO] HACTaBH Cy Pa3HOJIMKA, ajd
yIJIaBHOM TO3UTHBHA. Benuku Opoj HACTaBHHMKA cMmaTpa Jia yuYeme KpO3 UIPy MOXKE OUTH
epuKacaH HauyuH Ja ce OOpa3OBHM CajJpiKaj MPEHECE HA YYCHUKE U CTHUMYJIHIIC HUXOBO
HMHTEPECOBAE 3a TOjeMHE HAyYHe o0iacTu. MelhyTim, mocToje v 3a30BU Kao MITO Cy MoTpeda
3a OOpHUM IJIaHUPAKEM U MPUIIPEMOM HUTIpe, ajal U OoAroBapajyhum obOpazoBameM U 00YKOM
HACTAaBHHUKA 3 YCIEIIHY TPUMEHY UTPE Y YYUOHHMIIH.

HctpaxkuBame je ToKa3ajno Ja IOCTOjH 3HadajaH TOTEHIWjan 3a Kopuiiheme wurpe y
CPEeAmOIIKOJICKO] HACTaBH, ajli FheHA YCIelIHa IPUMEHa 3aXTeBa capajmy u3Mel)y HacTaBHHKA,
00pa30BHUX WHCTHTYLHja W pa3BHjalbe NOJPIIKE M pecypca 3a WMIUIEMEHTAlUjy HUrpe y
YYUOHUIIH.

Kao HacTaBak OBOI MCTpaXKMBama, MPENOpydyjeM Jla ce CIpOoBedy JOAAaTHE CTyAWje M MUIOT
IPOJEKTH KOJU OM HUCTPaXKWIM KOHKPETHE HUIpe U METOJe KOje c€ MOry HPUMEHUTH Y
CPEeAOIIKOJICKO] HACTaBH T€HEPATHO U Y CPEHOIIKOJICKO] HACTaBH (PU3UKeE, KaKo OM ce 101aTHO
pOyYHIia BbUXO0BA €PUKACHOCT U KOPUCT 3a YUEHUKE M HACTaBHHUKE.

Kao miro je Anbept AjHiurajH pekao: ,,rpa je HajBUIIM 00JIUK UCTpakuBamal‘
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buorpaguja

Eneonopa Hosak, pohena je 21.07.1995. y Hoom
Cany. Kao mama GaBuiia ce aTJIETUKOM M OWjia WiaH
pernpeseHTanuje. 3aBpmmia  je  OCHOBHY — IIIKOJY
SwAyman Pamosuh™ y HoBom Cany, a mo 3aBpIieTky
ocHoBHe 1mkone ymucyje CaobOpahajuy 1ikomy
LI InHKE®, cmep TexHuvap 3a 6e36emHocT caobpahaja —
ornex (caoOpahajuu Bemrak). Omydyje ce aa yrwuiie
¢uszuky Ha [IpupomHo — maTeMaTHYkoM (GaKyJITETy,
cmep — mpodecop ¢usmke. YuecTBoBalia je TOKOM
cTyauja Ha MaHudecranujama kao mTo cy Hoh
uctpaxkuBadya 1 CTyneHTH 3a Miiazie HayuHuke. HakoH
3aBpIIeTKa OCHOBHUX CTyAHWja, ynucyje MHterpucane
MacTep akaaemcke crymuje — Ilpodecop dusuke,
takohe Ha [IpupomHo — MaTeMaTH4YKOM (aKyITETy y
HoBom Cany u mouume Aa pagum y THUMHa3ujy,
] nMHa3mja‘ — Muhwuja.
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Yuusepsuret y HoBom Cany

[Ipupoano-mMaTeMaTHYKH QaKyITET

KibyuHa 1oKyMeHTalMjcKa uH(popManuja

Peonu 6poj:

PEP

Hoenmudghuxayuonu 6poj:

HUBP

Tun ooxymenmayuje: Momorpadcka JoOKyMeHTanyja

TA

Tun 3anuca: TexkcTyamHU TITAMITAHA MaTEPH]jall
T3

Bpcma paoa: Mactep pan

BP

Aymop: Eneonopa Hoak

AY

Menmop: [Ipod. np Mrana bornanoeuh

MH

Hacnog paoa: [Mpumepu yuema Gu3rke Kpo3 Urpy U MUILJBEHE HACTABHUKA O
HP Moryhoj mpuMeHH Urpe y Cpe/IHhOIIKOIICKO] HACTABU
Jesux nyoruxayuje: Cprcku (hupunuria)

J

Jesuk uzgooa: cpricku/engleski

JU

3emma nybauxosarea: Peny0inka CpOuja

31

Yoice eeoepagpcxo noopyuje: BojBonnna

yru

Toouna: 2023

ro

H3z0asau: AYTOPCKH penpuHT

n3
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Mecmo u adpeca:
MA

Dusuuku onuc paoa:
®0

Hayuna obnacm:
HO

Hayuna oucyunauna:

H

Ipeomemna oopeonuya lkmwyune

peuu:

no

YK

Yyesa ce:

qy

Baoicna nanomena:
BH

H3600:

n3

Datum prihvatanja teme od NN
veca:

DP

Datum odbrane:
DO

Clanovi komisije:

KO

Predsednik:

Clan:

dlan:

[Tpuponuo — marematiuku dakynrer, Tpr locureja Obpanosuha 4,
Hosu Can

Opoj mornasska 7; ctpaHa 44; mutepaTypHux nurarta 14; tadena 0;
cnuka 45

du3uka

MeTtoauka HacTaBe GU3NKE

Meroauxka HacTtaBe, Urponuka Hacrasa, [Ipumepu urpe y HacTaBu
¢usnke, Yaeme Kpo3 urpy

bubnuoreka nenaprMana 3a gusuky,[IM® -a y Novom Sadu

HEMa

VY pany je onucaHa npuMeHa eKCIIEPUMEHTAIHOT ¥ UTPOJIMKOT METOAa
y HacTaBU (QU3MKE, KA0 U HUCTPAKUBAKHEC HACTABHMYKUX CTaBOBA O
NPUMEHH UTPE y HACTABU 3a CPEibY LIKOIY.

1p Maja CrojanoBuhi
np MBana bormanosuh

np CreBan ApmakoBuh
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