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1. YBop,

JbyAcCKO OKO NpeAcTaB/ba jefaH 04, HajBaXKHMjUX JbYACKUX opraHa, 36or Tora je
Ofi, Be/INKE BA)KHOCTU LWTO MpeuMsHuje Mno3HaBarkbe HEerose YHYTPAWHOCTU W
CNO/ballkbOCTU. JOW Yy HAjpaHMjoj WUCTOPUjM OYMMA M HMXOBOM MNO3HABakY je
npuAaBaHa Be/uKa naxra. Ha npumep, npea onepauuja KaTapakTe', peknuHauuja,

npBu NyT je n3seaeHa npe rotoso 2600 roanHa y UHANjU.

JbyACKO OKO je nopes came meguunHe 61MN0 NnpeameT UCTPAXKMBAHbA jOLU jeAHe HayKe,
¢un3mke. Hajsehun 6poj npBMx casHatba O OKY MPOHANA3MMO YNpPaBO Yy 3anuMcMma
cnaBHUX ¢m3myapa. JleoHapgo Aa BuHuM je y 15. BeKy 06jacHMO Aa OKO GyHKUMOHMULLE
Ha npuHUMny TamHe Komope, Kennep 1604. roguHe Tymauum ONTUYKE 3aKOHe
pedpaKkumje oka. Takohe, Tpeba uctahm n Hemaukor pusmyapa Xeamxonaua Koju je
1851. rognHe usymeo odTanmockon. Harnmm passojem ¢u3MKe, a CamMm TUM U
TexHosoruje y npetxogHmx 100 roanHa apactMyHo ce nosehao n 6poj nHbopmaunja
KOje MOXeMO Ca3HaTW O OpraHy 4yyna Buaa. Y caBpemeHo goba pasHum ypehajuma
moryhe je oapeanTn NpeunsHo 4MonTpujy oka, moryhe je nocmatpati O4HO AHO, OYHO
coumBo... Moryhe je 4Yak gobUTM M TPOAMMEH3MOHANHE CAUKE PA3AUYUTUX OYHUX
CTpyKTypa. Takohe, oHO yemy je pa3Boj PU3NKe M TeXHONOruje AOMNPUHEOD, a O YemMy
hemo nocebHO roBopuTH y OBOM pajy je WTo npeumsHuje no3HaBakbe YHYTpaLlHUX

OVMEH3Mja OKa.
[akne, unsb oor paga he 6uTn aa ce oapene aumeHsnje oapheHnx Aenosa okKa:

e Mepewe paebsbMHe poxrbade nomohy OA-1000 anapata M Knacu4yHor
naxumeTpa u nopeher-e 0BUX BPeAHOCTU 332 UCTOT UCMUTAHWUKA
e Mepere aKCujanHe AyKUHE OKa U

® Mepere aKcujasiHe AyKUHE NpeaHe O4HE KOMOpeE.

1 . . .
Bonect Kojy KapakTepuwe 3amyherbe 0OYHOT COYMBA U Koja Be3 NpaBuIHE UHTEPBEHLMjE BOAW CAenuay.



2. JbyAcCKO OKO

JbyACKO OKO je NnapHW OpraH CMeLITEH Y r1aBu, Y O4HUMM Ayn/bama. Hbera umHe
O4YHe jabyunmue m nomohHe cTpyKType OKa. Y oBom pagy hemo ce 6aBuUTM pasHUM
MepernMa YHYTpalWHbUX CTPYKTYpa OKa, Na je noTpebHO HaBecTW WTa CBe ynasu y

cacTaB O4yHe jabyuuue.

OuHa jabyumua je cmewTeHa y npearem geny opbute, obauvKa je HenpasuaHe nonTe n
Ha H0j Ce ONUCYjy Npeatbn U 334U MO, EKBATOP, MepuamnjaHn U BuAHa AnHuja. O4Ha
jabyunua je cnoxkeHe rpahe n y HbeH cacTaB y/s1a3e OMOTa4yM UM ONHE OYHE jabyuuue n

npo3payaH cagprkaj o4yHe jabyunue. OmoTaye o4He jabyumue Aennmmo Ha:

e crnosballkby Man GUOPO3HY OMHY - POXKHbava M beorsaya,
® Cpeatby MU CYA0BHY ONHY — MPUC, LIUIMjaPHO TE/10 U CYA,0BHAYa U

®  YHYTpallkby ONHY UM MPEXKHaYYy.

Capgp:Kaj o4yHe jabyumue (cnnKa 1) uMHe NPO3pPayHU AEeN0BM O4YHe jabyuumue Koju
nponywTajy U nNpenamajy CBET/IOCHE 3paKe M Of4p)KaBajy CTAa/JIHOCT MHTPAOKyNapHor

NPUTUCKA.
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Cnuka 1 - IHonpeunu npecex oxa [21]



Mpo3payaH cacTaB OYHe jabyumue ymHe:

® 0OYHa BOAMULA KOja MUCMyHaBa Npeatby U 3a4bYy O4HY KOMOPY,
® CO4YMBO U

® CTaknacto Teno.

3a notpebe oBoOr paga o4, K/bydyHOr Cy Ham 3Havaja cneaehu OenoBu JbyACKOr OKa:

POXHa4a, COYMBO N PETUHA.

Poxtbaua je nposBuAaHa, npearba netvHa ¢ubposHe onHe. Mma ynory aa
nponywTa CBET/NI0CT U, Takohe, Aa Nnpenama CBETNI0CT 3aTO WTO MMa 06/IMK KOHBEKCHO-
KOHKaBHOr coumBa. lNpoceyHa, HopmanHa, geb/bmHa poxKkbade nsHocu oko 530 pum.
PoXKHba4a HEMA HUW KPBHUX HU NMMOHMX cypoBa Aa 6m 6buna notnyHo nposuaHa. Y

rpahu poxrbaye passiMKyje ce HEKOIMKO CNojeBa.

CoumnBO je Aeo Npo3payHor cazpraja o4yHe jabyuule, CMeLlTeH 1U3a AyxKuue, a
ncnpepg, ctaknactor tena. Mma ¢pyHKUMjy Aa npenama cBeT/IoCHe 3pake M ga omoryhu
aKomodaumjy oKa 3a riegarbe 6amMckux npegmera. O6anKa je GBUKOHBEKCHOT coYmnBa U
Ha HEeMy pas3/iMKyjemo npegry U 3agky cTpaHy. CouMBO 3ajeHO ca UMAMjapHUMM
Tenom nma moryhHocT npomeHe npenomHe MohM U KO COYMBa Ta NPOMEHa M3HOCK

oKo 14 anontpuja, ca 20 Ha 34 guonTpuje, KONKKO je Hajseha npenomHa moh coumBa.

YHyTpaLHbM OMOTay o4He jabyunue, peTUHY, YNHE PELLENTOPU KOjU NPMMajy CBETNOCHE
Tanace M nNpeTBapajy MX Yy HEPBHM MMNYJIC KOjU Ay BUAHOTr KMBLA o4nasn go
LeHTpa/IHOTr HePBHOr cucTema. PeTuHa ce cacToju u3s npearber cnenor aena v 3agmer
ONTUYKOr Aena KOju Cy pa3fBojeHM Ha3ynyeHOM AMHUjOM. Y cnenom geny Hema
peLenTopa U OH HWje OCET/bMB Ha CBETNOCT, AOK je 3a4Hu UAN BUAHU Ae0 peTuHe y
NOTMNYHOCTM MOMNyHEH PeLenTopMmMa U OCET/bUB je Ha cBeTnocT. locToje aBa TvMNa
peuenTtopa, Yenuhu n wranuhu. MNMpeu cy oAroBOpPHM 3a AHEBHO U KONOPHO BUhere,
AOK Cy ApYyrM OAroBOPHM 3a rnepare Hohy. [ebsbMHa peTuHe m3Hocu og 100 go

250um.

Takohe je BaXKHO CMOMEHYTU U Npeaty O4HY KOmopy. TO je NpocTop Koju ce Hanasu
n3a poxKrbaue, a ucnpea ayxkuue. MNpearbu 3ua KOMOpPE je poXHaya, a 3a4HbK AyXKuua

n coumso [1].



3. ¥YBog y buomertpunjy

UHTepdepeHumja

NHTepdepeHumja Tanaca je mehycobHo aenoBame ABa WM BULIE Tanaca Koju
NCTOBPEMEHO Nponase Kpo3 uctu npoctop. OaBuja ce KoA CBMX BPCTa Tanaca, Kako
MEXaHMUYKMX TaKO M €/IeKTPOMArHeTHUX M YOMLIITEHO KOZ CBMX BPCTa NEpPUOANYHUX
nomepaja. AMNANTYAa Pe30HaAHTHOr Tasaca MoXKe butu 1 Beha n makba o4 amnanTyaa
nojeAHUX M3BOPHMX Tanaca, LWTO 3aBUCM 04 opHoca uamehy muxoBmx ¢asza. [Ba
nHTepdepupajyha Tanaca ucte TasacHe AyKWUHe, amnauTtyae M ¢dase ce nojayasajy
MmehycobHO AOK ako cy $a3HO NomMepeHW 3a MOJI0OBUHY TanacHe AYXKMHe Tada ce
mehycobHo noHuwTasajy. UHTepdepHUMja ce MOXKE NPUMETUTU CaMO aKO Yy CBaKOM
ANy NpocTopa Yy Kojem ce Taslacu LWnpe NocToju CTanHa pas3nunKka nsmehy Tux Tanaca u
OBO MpPaBW/IO Ce Ha3MBa MpPABWJIO KOXEPEHTHOCTW, jep Ce TUMEe OCUrypaBa CTasiHu
NPOCTOPHMU pacnopes MMHUMYMa M MaKCMMyMa pe3oHaTHor Tanaca. HbyTHoBM Tanacu
n npyre nHtepdepeHUmje npumep cy UHTEPPEPEHLNjCKUX CANKA HACTa/IMX Cnarakbem
KOXEePEHTHUX CHOMoBa CBET/NIOCTU. Kako pacTojatba Mamehy MUHMMYyMa U MaKCMMyMa
nHTepdepeHUnjcke CAMKe 3aBUCE Of, TaslacHe AyKMHe WHTepdepupajyhux Tanaca,
moryhe je meperem TUX pasmaKka OoApPeAuTU TanacHy AYKUHY U 0BpHYTO, ako

I'IO3H8jEMO TaNnacCHy AYXUHY MOXXEMO MEPUTU pPa3MmaKe Msmeby OBUX eKCTpeMa.



NUHTepdepomeTap je MepHM WHCTYPMEHT KOjU €eNeKTpOMarHeTHe WAM MeXaHU4Ke
Tanace u3Bopa npuma nomohy petekTopa na ce nomohy npyra uHTepdepeHuuje
Tanaca npoussoge npeumsHa mepemwa. MNpeu nHTepdepometap npumeHuno je Tomac
JaHr y eKkcnepumeHTy y KOM je uCTpaxkmBao npwupoay csetnoctn 1805. roawuHe.
HajsHauyajHnju pgonpuHoc y passBojy uHTepdepomeTpa gao je Anbept Abpaxam
MajkencoH koju je nomohy uHTepdepometpa 1877. NogMHe NOKywao ga mMamepu
6p3nHY cBeTnoCTU, AOK je 1887. logmHe 3ajegHo ca EgBapaom Buaunjamcom Mopnujem
[O0Ka3ao Henoctojakbe eTpa. Takohe je yHanpeauMo M ONTMYKE aACTPOHOMCKE
nHTepdpepomeTpe Kojuma je mepuo pasmepe 3Be3ga. Ha cavum 2. je npuKkasaH

MajkencoHoB nHteppepomeTap.
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Cnuxa 2 — Majrkenconos unmepghepomemap [20]

[laHac ce ONTMYKM WHTepPEepoOMETPU LIMPOKO KopucTe 3a 6pojHe HameHe: vy
CNEKTPOCKONWNjWU, acTPOHOMMjM, GU3NLM, reoaesnjm u obnacTm of Hama BeNMKOr

3Hayaja buomeTpuju.



Pednekromerpuja

PednektomeTpuja je metoga Koja Kopuctm pedaekcujy Tanaca o4 nospLinHa U
YHYTPaLWHUX CTPYKTYpa paan AeTekuuje UaM KapaKtepusauuje objekaTa. [NocToju
BULWE PasAnymUTUX dopmu pedaekTomeTpuje Koju mory ga byay KnacMpuKoBaHW Ha
BULWIE HayMHA. Ha oOcCHOBY TOra KoOjy BpPCTy 3payerba KOpuUCTe, AeNMMO je Ha
€/1eKTPOMArHeTHy, YATPasBYYHY W TanacHoyecTMyHy pedaekTtomeTpujy. TaKkohe,
pedNeKTOMETPUjY MOXKEMO NOAENNTU U HA OCHOBY TajsacHe Mponarauuje, Ha OCHOBY

KOpMLLIhEHMX AYAKNHCKUX CKa/sla, Ha OCHOBY MeTo4e Mepera U anJIMKaunMoHOr 4OMeEHa.
YnTtpassykK

3BYyK ce aeduHMLIE KaO MEXaHUYKU NOHTUTYAMHANHW Tanac Koju ce npoctupe
KpO3 cBa arperaTHa cTtarba maTepuje. Kaga je 3ByyHa ¢pekseHumnja nsamehy 20-20000
Hz, /byacKo yxo moxke fa peructpyje 3ByK. YATPa3BYKOM CMATPaMo 3BY4YHE Tanaca Koju
nmajy ¢pekseHumjy sehy og 20000 Hz 1 /byacKO yXoO MX HE MOXKe perncrposatu. Y
odTanmonoruju sehnHa A ckeH U b CKeH ynTpa3BYyYHMUX COHAN KOPUCTU PpeKBeHLNjY
pega sennunHe MHz, wTo 3aBucu of npoussohaua. PpekBeHUMja je npunaroheHa
AMMEH3Mjama OKa, jep WwTo je ¢peKkBeHUuuja Beha ancopnuuja yaTpasByKa y OYHMUM
CTPYKTypama je Beha,a gomeT ynTpa3syna maku. Takohe, aa bucmo gobunu wrto 60sby
pe3onyumjy ynTpasBy4yHe cAuMKe noTpebHo je Kopuctutu wTto Behy dpekseHuMjy.
BanaHcuparbe nsmehy oBa gBa orpaHuyera o4, K/byyHe je Ba*KHOCTM, na ce 36or Tora
dpeKkBeHUMje ynTpasByKa Koje ce Kopucte y optanmonoruju Kpehy og 7 o 10 MHz.
Bp3nHa 3ByKa je AMPEKTHO 3aBMCHA O, N'YCTUHE TKMBA KPO3 KOju Nponasu. 3ByK nyTtyje
6pKe KpO3 4BpPCTa, a CNOpMUje KPO3 TeYHa TKMBA, TaKO A3 Ha YATPA3BYYHOM CHUMKY
MOXEMO jaCHO Aa pas3/iMKyjemo pasnnymta TKMBa. OBa 0COOMHA je BEINKY NPUMEHY
NpoHaLwANa ynpaso y oGTasIMONOIMjK, 3aTO LITO Ce OKO YNpPaBO CaCTOjU M 04, YBPCTOT U

o4 TEeYHOr TKMBa.



4. buomeTpumja

OnTnMyka BuomeTpuja je BUCOKO NpeunsHa HEMHBA3MBHA METOAA 3a Mepere
QHATOMCKUX KapaKTepucTUKa oOKa. [lpeactas/ba TPeHYTHU CTaHOApA 3a Mepere
ONTUYKE jaYnmHe MHTPAOKYNAPHOT COYMBA Y KNNHMYKe cBpxe. [peunsHa mepera cy o4
K/bYYHOTI 3Ha4aja 3a oapehrBarbe TayHe ONTUYKE jauMHEe MHTPAOKYNaPHOr couymBa npe
ybaumBarba MMNNaHTa NpuM onepauuju KaTapakTe. OnTuyka 6GuomeTpuja Takohe
nosHata Kao M odTasimMunyka OGUOMETPMja, KOja KOPUCTM napuMjaiHy KOXEPEHTHY
MHTepbepomMeTpuMjy nocTana je 3naTHM CTaHZap4 Y ONTMYKO] buomeTpuju. HbeHe
OA/IMKE CYy BMCOKA MPEeLM3HOCT, jeaHOCTaBHOCT ynoTpebe, HEWHBA3UBHOCT U
KomdopmuTeT 3a naumjeHta. MpeumsHoCcT onTuyke buomeTpuje je y BuLIE HaBpaTa
norepheHa pasnMuUTUM HaydyHUM cTyaujama. 36or oapeheHWx maHa yNTpasBy4yHe
buomeTtpuje, onTnyka OuomeTpuja je noctana npoueaypa u3bopa y OKyNapHO]

bromMeTpuju NPeTXogHnX roamnHa.

Pa3Boj yAnTpasBy4yHUX MeToAda npernega OKa 3anoyeo je 1956. roguHe y
NMUOHUPCKUM pagoBnma MyHauta u Xjyuca, aa 6u A camky unm A ckeH yseo OKcana
1957. rognHe, a b cnmky nnu b ckeH, baym 1958. FloauHe. YaTpassyyHa buomeTpuja je
WHBA3MBHA npoueaypa Koja 3axTeBa [AWPEKTaH KOHTAKT Ca pPOXKHA4YOM Kao W
Kopuwherwe aHeCcTeTUKa, LWTO HWUKAKO HWje npujaTHO 3a nauumjeHTa. LWTasuwe
yNTpassy4yHa 6uMOmMeTpuja 3axTeBa BE/IMKO MCKYCTBO M yBexbaHocT ocobe Koja je
M3BOAM Yy UM/by M3beraBarba rpelaka 3a Bpeme mepera 360r BenuKor nNpuTmUcKa
YNTpasBy4yHe COHAE HAa pOXKHhadvy. Takohe, oBa meToAa 3axTeBa noAellaBarbe H6p3nHe
YNTpasByKa 3a pa3nmuute ypehaje M ontuyke ycnose nonyT nceyaodakuje wuam

CUIMKOHCKOT Y/ba YHyTap OKa.

CneunjanHa Bep3nja MajKencoHOBr WHTepepoMeTpa KOja KOPUCTM [ABa 3paka
CBETNOCTU U KOja eIMMUHULLE YTULAje IOHTUTYOANHUX OYHUX MOKPETa TOKOM MepeHa
Kopuctehn poxradvy Kao pedepeHTy NoBpLIMHY UcKopuwheHa je 3a gobujarba npsor
aKCHjanHOr mepema oKa in vivo. OBa TeEXHWKA je CBe BULUE pa3BMjaHa A0 TPEHYTHO
NOTNYHO KOMMjyTEPCKM KOHTPOAMCAHOr UMMULMHIA. [lBOo3payHa Bep3uja oBor ypehaja

Ce HasMBa NapuMmjasiHN KOXEPEHTHU WMHTepdpepomeTap. Momohy mera moxemo Aa



BPLUMMO Meperba He caMo NapaneniHa BUAHOj ock Beh 1M y NPOU3BO/bHUM YII0BMMA OZ,

WHTepeca. Y 3aBUCHOCTU O, BPCTE Meperba NpeLlmsHocT oBe meToze je oa 0,3 po 10

um.

Y centembpy 1999. roanHe ce NojaBMo NpPBM ayTOMATU30BAHN HEMHBA3UBHU OMNTUYKMK
6uomeTap Koju je npomnsseo Kapn Uajc Meautek: |IOL Master. IOL Master pagu Ha
npuHUMny moandukoBaHor MajkesicoHoBOT MHTepdepomeTpa U KOPUCTU MHPPALPBHY
NlacepcKy CBECTNOCT (TanacHe ay»mHe 780 nm) 3a NMOHOB/bMBA U NpPeEUU3HA MepeHsa.
TexHMKa Ha Kojoj ce 3acHuBa |IOL Master je ynpaBo napuMjasiHa KOXepeHTHa
nHtepdpepomeTpunja. CurHan pobujamo Kao pesyntat WHTepdepeHumje usmehy
cBeTnoct pednekToBaHe of, cy3HOr ¢uama UM CBeTNoCcTM pedaekToBaHe of,
peTMHaNHOr NUrMeHTHor enuTena [8]. Ha canum 3. moxemo BMAETM WemMy paga

napumnjanHor KoxepeHTHOr MHTepdepomeTpa.

Low Coherence

<+
il
HH Low
RM2 RM1' Coherence
Source
\ v 7 Eye length L WLR Eye length
. < > +—>
Michelson WL 2 WLS L
A Photo-Detector/ B Photo-Detector/
Visual Observation Visual Observation

Cnuxa 3 — [llema napyujannoe xoxepenmuoe unmepghepomempa [10].
A) [socmpyku cnon napyujantoe Koxepenmnoz unmepgepomempa. Y3opak (oko) je oceemsven
080CMPYKUM CHONOM 2eHepucanum Majkenconosum unmepghepomemponm.
B) Pegnexmomemap napyujannoe koxepenmmuoe unmepghepomempa. Y3opax (0ko) npeocmasna
Jjeono oenedano kiacuunoz Majkeiconosoe unmepgepomempa

Buwe cTyamja je noTBpAMIO NPEAHOCT OBaKBE METOAE Y OA4HOCY Ha YATPa3BYYHY.

JejaH of pasnora BeNMKe MNPeuM3HOCTM OBe MeTofe je CMarbeHa 3aBWCHOCT
BUOMETPUYKMX Meperba 04, UCKYCTBA MCNUTMBAYA, NOLWWTO je Y OBOj METOAM 33 Mepetbe
noTpebHO camo Aa ce MPaBWIIHO NO3ULMOHMPA anapaT y 04HOCY Ha NaLMjeHTOBO OKO,

[OK je cBe 0CTano ayTOMaTU30BaHO.
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PCI® - MapumjanHa KoxepeHTHa MHTepdepomeTpuja Kao buomeTpuja je npunaroheHa
KaKo MCNuUTMBaYy Tako W naumjeHty. Ca apyre cTpaHe, NpPeum3HOCT OBe METoae je
CTAaTUCTMYKM CyNepmopHMja y O4HOCY Ha yATpa3By4yHe meTtoae, Tako aa je PCl nocraje
meTofa M3bopa 3a MHTPAOKyNapHa Mepera U Npunpeme 3a onepauuje KaTapakre.
Mehytum, y oapeheHMm cuTyauujama (HUCTarmyc, KepatonaTuja, MakKynonaTtuja
abnaumja petnHe) PCl He MoxKe fa M3BPWKM TayHa Meperba. Y OBUM C/y4vajeBMMA

yNTpa3By4YHa BMomeTpmja ocTaje He3amerbMBa.

Mopeg PCl, nocTtoje n HOBOpa3BMjeHe METOAe KAo LWITO je ONTUYKA KOXepeHTHa
Tomorpaduja (OCT3) Koja je Takohe y moryhHoCTM ga n3BpwKn BUOMETPUjcKa Mepera
in vivo. OCT meToZa KOPMCTU 3aKaCHENM OAjeK W TyCTUHY TKMBa ga bu ce nomohy
nHdpaupBeHor ceeTna pedsekToBaHOr oJ YHyTpallker TKMBa Ao0buna mepemsa,
OOHOCHO C/MKa TKMBa of, uHTepeca. OCT metopa ce 3acHuBa Ha PCl metoau. C
063Mpom ga je 6p3MHa CBET/IOCTU BE/IMKA, 3aKaCHE/IM ex0 He MOXe Aa ce mepu
OVPEKTHO U Mopajy Aa ce Kopucte uHTepdepHUMoHe TexHuKe [26]. Ha canum 4. je
npMKasaH CHMMaK O4yHor AHa aobujeH OCT anapatom. OBO je NMpuKas nonpeyHor
npeceka peTuMHe, a yayb/bere Koje BMAMMO Ha CAMLM NPeacTaB/ba XKYTy Mp/by

O4HOCHO TayKy jacHor Buaa.

Cnuxa 4 — Ipuxas pemune 0o6ujen nomohy OCT [22]

? Partial Coherence Interferometry
3 Optical Coherence Tomography
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KoHkpeTHuje, OCT ce 6a3vpa Ha HUCKO-KOXEPEHTHOj uHTepdepomeTpujn. Y
KOHBEHUMOHANHO] MHTepPepoMeTpUjU Ca AYyradykMM KOXEPEeHTHMM ay¥uHama (Ha
npumep nacepu), HTepdepeHUmja CBETIOCTU Ce AellaBa Ha AUCTaHLaMa Koje ce mepe
y meTpuma. Y OCT meTtogm oBa MHTepdepeHuMja je cKpaheHa Ha MMKpomeTapcka
pacTojatba 3axBasbyjyhn Kopuwherwy WMPOKONPONYCTHUX CBET/NIOCHUX M3BOpa (Ha
npumep WM3BOPU KOjU eMUTyjy CBETAOCT Yy LKMPOKOM oncery ¢pekBeHUunja).
LLinpokonponycHM CBETNOCHW WU3BOPU Mory pga byay reHepucaHu nomohy
CYNepPJYMUHUCLUEHTHUX AnoAa MAM nomohy nacepa ca eKCTPEMHO HUCKUM nyacem

(bemTOCEKYHA nacepw). Bena cBETNOCT je NpUMeEp LLUMPOKOMNOjaCHUX M3BOPA Ca HUCKOM

CHarom [26].
OoCT I ,
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[ >
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Beam Beam
Detector
Beam
P

/

Cnuka 5 — [lema onmuuxoe koxepenmmnoe momoepagha [19]

Ceetnioct y OCT cuctemy (cnmka 5) ce genu y ase ,pyke”, ,pyKa“ ysopak
(sample beam) koja cagp*u npegmeT of 3Hadyaja M pedepeHTHa ,pyka“ (reference
beam) Koja je Hajuewhe ornegano. KombuHalunja pedpneKkToBaHe CBETAOCTU Of, ,pyKe”
y30paK M pedepeHTHa CcBeTAOCT of pedepeHTHe ,pyKe” Ham Jaje CKOoK Yy

MHTepdepeHTHOM WabNoHY, ann camo ako je cBeTnoCT og obe ,pyke” npewna
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WOEHTMYHO OMTUYKO pacTojarbe (MoA MAEHTUYHMM Cce noapasymeBa pPas/vMKa y
pacTojatby Makba Of, KOXEpPEeHTHe AyWHe). CKeHuparem ornepana m3 pedepeHTHe
»PYKe", moxemo ao6utn pedaekTnsHu npodun ysopka. Oso npeacrtas/ba gomeH OCT.
Obnactn y3opKka Koje pednekTyjy Hasag Buwe cBeTocTM he HanpaBuTU jady
nHTepdepeHumjy oa obnactn Koje pedneKktyjy marbe CBETA0CTU. buno Koja ceeTnoct
KOja je wu3BaH oncera HWUCKe KoxepeHuuje Hehe wuHTepdepupatn yonwTte. OBaj
pedneKkTMBHM Npodun HasMBamo A CKEH U OH CaapKu MHPOPMALMjy O NPOCTOPHUM
OVIMEeH3Mjama 1 NoKauumju CTPYKTypa y npeameTty o, uHTpeca. MNonpeyHo npeceyHu
Tomorpad (b ckeH) ce moxke nocTnhn natepanHMM KOMBUHOBaEM cepuje A CKEHOBA

[26].

MapuujanHa KOXepeHTHa uWHTepdepomeThja M ONTMYKA  KOXEpPeHTHa
Tomorpaduja cy NpoHaLLNe jaKo BENUKY MPMMEHY 33 BUCOKO Npeumn3Ha U BECKOHTaKTHa
mepersa. Y obe metoze nosnumja aybuHe cBeTnocTHO peemutyjyhux objekaTa ce mepe
TAKO3BaHMM AYOUMHCKMM CKEHEPOM KOju KOPUCTU MO33aAMHCKY pacejaHy CBETAOCT.
CKopalutby noyeTak Kopuwhera LWMPOKOMNOjaCHUX M3BOPa CBET/IOCTU je ApamMaTUYHO
yBehao aybuHcky pesonyunjy y PCl u OCT metogama. MNopen npobnema BesaHor 3a
NPOCTOPHY KOXEpPEeHLUWjy KOju Ce jaB/ba0 KOA, HEKMX W3BOpa CBETAOCTH, KOA
LUMPOKOMOjaCHMUX M3BOPA CBETAOCTU TrybuTak AyOMHCKe pe3osyumje NoBe3aH je ca
avcnepsunjom. 36or Tora gucnepsuja mopa ga byae nNark/bMBO KOMMEH30BaHa 3a
yntpasucoke pesonyunje OCT. Hajuewhe ce HeKN AoaaTHU AMCMEP3UOHM MaTepujan
dU3NYKKM yHece y pedepeHTHY , pyKY” uHTepdepomeTpa. Aucnepsnja cBeTAOCTM MMa
Bulle KoHcekBeHuu 3a PCl u OCT, oncer PClI n vmuumHr OCT ce 3acHuBa Ha
noAyAapaky TanacHUX AyXuHa. 36or Tora je, AyOMHCKa pe3onyuuja nosesaHa ca
KOXEPEHTHOM AYXMHOM CBETNOCTM KopuwheHe 3a AyOMHCKO CKeHuparbe. MpeunsHa
buomeTpuja je oa K/bydHOr 3HaYaja 3a npeumnsHa n3Bohera onepaumja KaTapakTe Kao

n pedpaKkTMBHUX onepauuja [5].

OnTtnyka 6MomeTpuja Koja Kopuctn 780 nm MHPpaLpBEHY CBETIOCT Ce NOoKasasa Aa
uma 8 nyta 60/by pe3onyumjy y ogHocy Ha yatpassyk og 10 MHz, oBo je mepeme
aKCUjaIHUX AYXKMHA Y OKY YYMHUAO BEOMA NpeLM3HUM U n3berHyT je yTuuaj onepartopa
y meperuma. Ha nosehare NpeumnsHoOCTM yTMye 1 TO WTO Y OAHOCY Ha YATPA3BYyYHY

MeToay Huje noTpebaH AMPEKTAH KOHTAKT ca POXKHAY0OM TaKo Aa ce u3bauyje n epekar
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KOju HacTaje ycnen Komnpecuje poxrade. C 063nmpom aa onTuyKa buomeTpuja mepu
AYXUHY 00 LLEeHTPa MaKy/le OHa Ham Aaje pedpaKTUBHY aKCUjaHy AYKUHY 3@ Pa3/IMKY
Of, aHAaTOMCKe aKCujasiHe AYXWHEe KOojy pgaje yAnTpasBydyHa OHGuometpuja. OnTmuka
6uomeTtpunja je Takohe y moryhHocTM Aa Mepu TauHy faeb/buMHy peTuHe, [OK je

YNTPa3BYK yBEK A0AaBao cTaHaapg og 200nm Ha akcujanHy AyKUHY [6].

YnpKkoc cBemy, yATpa3ByyHa OuMomMeTpuja W gasbe Hanasm npumeHy mehy
odTanMono3nMma, Ha nNpumep Kaga je noTpebHO M3BPLUNTM Mepere Kog, NpucycTea
BEOMe y3HanpeaoBasie KaTapakTe UaM KOpeHasHMX egema rae je ontTuyka buomeTpuja
HenpumerbmBa 360r HemoryhHocTM ga cBeTnocT npohe Kpo3 oBa TKMBA. Takohe,
YNTPA3BYK He 3axTeBa Aa NaumjeHT GpUKcMpa nornes Ha MeTy Kog, /byau Koju nmajy
HapyleH BUA A0 Te Mepe Aa He MOry ga npate meTty nornegom. Moxga u Hajseha
npeaHoOCT yATpa3BydYHe BMOMeTpUje je tbeHa LeHa. Janeko je npuctynadHumja y ogHocy
Ha ONTWYKy 6uomeTpujy’, ann Kao wWTO cmo Beh HaBenu 3axTeBa WCKYCTBO M
npeumsHocT onepaTtepa. Mopamo HaBeCcTM fda Ce Y HEeKUMM  KAUHUYKUM
WCTPa*KMBakbMMa MOKa3a/10 HEeLWTo WTO je 6Ma0 NOTNYHO CYNnpOTHO TEOPUjU U MPBUM
NPaKTUYHMM pe3yaTaTmma. Haumme, ynpkoCc MHOro npeunsHMjuMm noaauuma
AobunjeHuM onTUYKOM OMOMETPUjOM Kada Cy Ce MOCMATPaM YYMHUM KANHUYKNX
WHTEPBEHUMja AOWNO Ce A0 Tora Aa YCMNewHOCT onepaunja M3BegeHUX Ha OCHOBY
Meperba ONTUYKUM BMOMETPOM Yy OZHOCY Ha YNTPa3BydyHe bBMoMeTpe U HUje TOIMKO
Be/MKa. be3 063Mpa Ha To, NOTPebHO je joww jeaHOM HarnacuTh ga cy nogaum gobujeHun
y onTU4Koj BruomeTpumju ganeko npeumsHuju (MakcumanHa npeumsHoct 3—20 um, goOK
je To Kopa ynTpasByyHMX TexHWKa oko 100 pum), nocebHO Kaga mepere u3BoAe

onepaTopu 6e3 npeTxoaHOr UCKYCTBA [6].

4 nogauu n3 2000. roanHe
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5. OA-1000

Ypehaj Ha Kome cy BpLIEHa MepeHba Y OBOM pagy npoussoau pupma TOMEY un
ypehaj ce Hasuea OA-1000. OBaj ypehaj ce He 6a3upa HM Ha jeaHO] OA, MOMEHYTUX
metoga Beh Ha MOTNYHO HOBOj, HAa3BaHOj OMNTUYKA  HWUCKO-KOXEpEeHTHa
pednektometpuja (OLCR’). Mako oBa MmeToaa Cnaaa y rpaHy onTudKe BUOMeTpUje, OHa

ce He 3acHuBa Hu Ha PCl, Hu Ha OCT.

ONTUYKA HUCKO-KOXepeHTHa pednekTomeTpuja je TexHuKa 6asupaHa Ha
nHTepdbepoOMeTPUjU N AM3ajHMPaHA je Aa AeTeKTyje u noKkanmsyje pednektope. OBa
TEXHWKA je Harno noyesna ga ce HalWMPOKO ucnutyje n tectmpa. Caga je moryhe aa ce
CKEeHMpajy y30pLM Ca BUCOKOM MPOCTOPHOM PE30NYLMjOM U KOHCTAHTHUM BUCOKUM
6p3nHama. OLCR je AausajHMpaH ga Ham f[0CTaBM CUMMYATAaHa Meperba BUCOKe
NpeLm3HOCTU, BUCOKE CTabUAHOCTN 1M BUCOKE PenpOAyKLMOHANHOCTU HA MeCcTUMa rae
[onasn o pedekata Ay ONTMYKUX TaNacoBoAa. Y30puUM Koje KOPUCTUMO WUMaAjy
BEOMA BE/IMKY WMPUHY CMEKTPa.

Ha canum 6 je npukasaHa wema jeaHor OLCR ypehaja. 3pak TasnacHe AyXuHe
845 nm noTu4ye ca cynep AyMmuUHUcUeTHTe auoae (SLD) u genu ce Ha y3opKyjyhu m
pedepeTHn 3pak nomohy BSC.® Y30pKyjyhu 3paK 3aTm Nponasu Kpo3 CUCTEM COUMBA
N1 n N2, ckpehe nomohy ornegana M1 n gonasm go oka. MHUMAETHU, y30pKYjyhn 3pak
ce AenuMnyHo pednekTyje of, poXKrbaye U peTuHe u Bpaha ce Hasag y BSC uctum
nytem. PedepeHTHM 3paK ce ycmepasa Yy CTakNeHy KOUKy. 3pak 6uBa npenomsbeH,
je4HOM Ha MOBPLUMHKM KOUKE, ABa NYTa Y hEHOj YHYTPALWHOCTU U je4HOM Ha M31acKy 1
ycMepeH Ha ornegano M2. PedpnektoBatbem Ha M2 3pak ce Bpaha Hasag UCTUM NyTem
M pekombuHyje ce y BSC ca y3opKyjyhum 3pakom. CraK/ieHa KouKa ce poTupa
KOHCTaHTHOM ¢peKkBeHUMjom of 3,2 Hz n Tume mera ONTUYKY NyTawy pedepeTHor
3paka. Camo 3a ogpeheHy yraoHy no3uuMjy KOUKe rae ce ONTUYKa AyXKMHa
pedepeHTHOr M y30pKyjyher 3paka noknanajy gobujamo mHtepdepeHunjy osa ABa

3paKka. Momohy coumBa /13 wasbemo UHTepdepeHTHM 3pak Ha doToamoay. CBaka

> Optical Low Coherence Reflectometry
® Beamsplitter cube — Kouka 3a nogeny 3paka
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NOBPLUMHA KOLLKE HAM Jaje jegHy NOHTUTYAMHANHY C/IMKY, TaKO Aa Npu poTaumju o

3,2 Hz pobujamo 12,8 NnOHrUTYANHANHUX C/IMKA Y CeKyHAan [7].

Glass Cube Ls <D

(longitudinal @i INE
scanning) M% 3 PBSC,E

&

M,
(horizontal and a
vertical deflection) H

Cnuxa 6 — [llema onmuuxoe nHucko xoxepenmuoe peghnekmomempa [7]
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Momohy ypehaja OA-1000 cmo y moryhHOCTM Aa Mepumo BULIE Pas3IUYUTUX

napameTapa y YHyTpallkOCTU /by ACKOT OKa (CcauKa 7).

[naBHa nogena je Ha: .
Axial
® MepHe aKCMjanHe AyXKMHe OKa, ACD
o ACD — meperba y NnpegH0oj 04HOj KOMOpKU U
Pachy
e PACHY — meperse aebsbuHe poxkraye.

Cnuxa 7 — Peoicumu paoa OA1000 [2]

N360p BpCTe Mepera BPLIMMO TaKo WTo y nagajyhem meHujy ogabepemo jeaHy op,

Tpw NnoHyheHe onuuje y 3aBUCHOCTU 04 Meperba Koje BPLUIMMO.

Moa aKkcnjanHOM OYy*KMHOM OKa NOAPA3yMeBaMO PacTojakbe 0f, poXHaye Ao
peTMHe. Kao WTO Ha canum 8. MoXeMo BUAETH, Y TOKY Mepetrba Ha ypehajy aobujamo
ABa nNuKa. MNpBK NUK oaroBapa CBETNOCTU Koja ce pedieKTyje o4, poXKHave O0K Apyru
NUK opgrosapa pedseKTOBaHOj CBET/IOCTM Ca peTuHe. PacTojatbe M3mehy pnBa nuKa
ynpaBo npeacTaB/ba aKkCUjanHy AYXKUHY OKa. Y3eBwn y o63mp ga OA-1000 y oBom
PEXMMY Meperbe BPLUM O NakpumanHor ¢nymaa (cysa) ca noBplUMHE POXKHaye A0
pPeTUHANHOr MUTMEHTHOT enuTena, y HEKMM cay4dajeBuma je moryhe ga ce jaBu u tpehu

nuK namehy ABa NpuKasaHa.

Asxaal length measurement (Axial)

Peak of the comeal waveform

Peak of the
J *| retina waveform

Cnuxa 8 — Mepere axcujanne oyscune [2]
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AKO ce OBO A40roan OBakKBO mepere mMmopamo ms3bauuTtu jep he anapat cam no cebwu
Mepere u3BpwnTK n3mehy npea Asa nvMKka. OBa NojaBa MOXe A3 YTUYE Ha OYXKUHY Y

n3Hocy og 0,15 go 0,35 mm.

AKcujanHa ayXuHa Kojy gobujamo y oBOM Mepery je BPedHOCT Koja Cce KanKyaulle
npeTBaparbem ONTUYKN f0bMjeHe AyKUHE Yy YATPa3BYYHY aKCUjanHy AYKWHY nomohy

KopeKLumMoHe dopmyne Koja je AobujeHa Ha OCHOBY KNIMHUYKMX pe3ynTaTta:

0/1-1.4678

yA'[l - 0.9581

YA/Ll — ynTpa3By4Ha aKCUjaHA AYKUHA

O/l — onTn4Ka Ay*KMHa

Hekapga ce Takohe moxKe AoroguMtM M Aa CUrHan Koju gobujamo ca petuHe byae
n3y3eTHO Manu, Hajuewhe Kog ocoba ca BE/IMKOM MUOMUjOM MKW KaTapaKToOM W Kaga
je SNR’ 6poj marby o4, MeT Taaa ce 3axTeBa HOBO Meperse Aa 61 ce Ao6una noysaaHa

nHbopmauymja.

7 . .
OAHOC CUTHaNa U WymMa, Beha Bpe/HOCT NOoKasyje Makby LYM OZHOCHO TauHUje Mepere J0K Makba
BPeAHOCT NoKasyje Behu LWym 1 HETaYHUje Mepekbe.
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Ha cavum 9. moxkemo ga BuamMmo npuKkas (Ha ekpaHy OA-1000 anapaTta) mepera

aKCUjanHe AyXuHe OKa.

24 51mm
24 .52mm
(7) 2452mm B
24 .52mm
o ’/ 8] 24 50mm.
: / (1924 50mm

== 24.50mm —

(11)(12) 5) 2) 8) ) 3) 9 (28)

Cnuka 9 — Meperwe axcujanne oyocune oka [2]

Kao WTo ce moKe NpMMEeTUTN Meperba Cy Ha OBOM NPobHOM npumepy BpLUeHa 3a 0ba
OKa M J0bujaHe cy BpeaHOCTU 3a AecHO oKo o 24,44 mm go 24,49 mm WwTo Ham
NMoKasyje BMCOKY MPEeUU3HOCT OBOI MHCTPYMEHTa. Y AHY CAMKe MOXKEeMO BUAETU U
npuKas rpaduKkoHa O KOMe CMO FOBOPWAM rAe ce jacHO Buae ABa 6ena nuka Koja

npunagajy pedaekcnjama of poxKkbade n og, peTuHe.

19



HaKoOH M3BpLUEHUX Mepera, a Npe WTamnaka pesyntata, OA-1000 Ham Hyam onuujy
ynacka y cnegehu mopg paga Koju je npuKkasaH Ha camum 10. Osge umamo moryhHoct
Aa NpoyYynumo gobujeHe pesyntate HaKOH Meperba, noa peaHum bpojem (1), (2) n (3)
CYy HaM O3HauyeHe BPCTe Meperba y OBOM C/IyYajy je TO aKcujanHa Ay»KMHa, nog 6pojem
(6) BAMMO aa ce paan o apaknyHom oky. Takohe y 0BOM Npo30py MMaMo NPUAKKY A3
KOmMNjyTep M3BpLUM ayTOMATCKO pauvyHakbe cpearbe BpeAHocTM 10 meperba Kao u

rpewKke mepetba.

(1 2) ) ) (222113 i (&)

— (&)

— (12)
— (13)

@) 8:24. 44mm

]
[]
i
]
i
i
)
|
1
|
I
i
i
L)
[
[
]
n
i
I

(14) (18) (7 (15}11) (18) (19) (20)

Cnuxa 10 — Ipeeneo usmepenux pesyimama [2]
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OA-1000 Kao rpeluky mepema y3mma CTaHaapaHy aesujaumjy. CtaHgapaHa aesujaumja
je anconyTHa mepa gucnepsnje y OCHOBHOM CKyny mepera. OHa Ham roBopu KOJIMKO Y

NPOCEKY e/IEMEHTU Y CKyNy OACTYNajy o4 apUTMETUYKe cpeaunHe ckyna [24].

OHa je y oBom cnydajy 0,02 mm. Takohe, BarKHO je HANOMEHYTU BENINYMHY O3HAYEHY
6pojem (13), SNR. OBaj 6poj Ham je oA, NpecyAHOr 3Ha4yaja 3a TAYHOCT MepeHa U LWTO je
Behu 10 je Hosbe jep je oHAa jaumHa curHana seha y ogHocy Ha No3aanHCKM wym. Cam
ypehaj je KannbpucaH Tako Aa YKOAMKO cy Y TOKY meperba 4obujeHun pesyntatu 3a Koje
je SNR marbum of 2, TakBM ce pe3ynTaTy ayToMaTcku nsbauyjy un ypehaj ymecto 6poja
ncnucyje tekct ERROR (rpewka). YKonuko je SNR BpeaHocT namehy 2 u 3, pesyntar
mepersa he 6uTn npukasaH, anun he y3 wera ctajatm y3BUYHUK, A0K ako je SNR sehu of,
3 mepere ce HOpManHO ouuTaBa. HakoH npoyuyaBatba pesyntata y OBOM peUMY

MOXeMO 1 oAWTaMnaTn Pe3ynTaTe.
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Mepera y npearoj OYHOj KOMOPM Cy MOXAA M Hajsuwe KopuwheHa
KapaKTepuCTnKa buomeTpa. Pasnor Tome je WITO Ha OCHOBY Mepera Koje gobujamo y
OBOM pPEXMMY pafia MOXEMO M3padyHaTU AUONTPMUjy OYHOr COYMBA LITO je fajbe o4
BEJIMKE KOPUCTU XMPYP3MMA NPU NAAHMPAHY onepaumja KaTapakte. Kao WTo Ha canum
11. moxKemo BMAETM CUTyauMja je cada Mano gpyradvja jep MMamo BULLE MMKOBA.
MukoBu peaom oarosapajy cnegehum cTpyKTypama: NpBM MUK MOHOBO OAroBapa
pedneToBaHOM 3paKy Of, pOKHbaye, APYrn MUK oaroBapa 3paky pedsieKToBaHOM O
npeare OMHe OYHOr CoumBa, AOK Tpehu nuK ogrosapa 3paKy pednekroBaHom of
3a4He OMHe O4YHOr coumBa. Buammo pa pactojatbe Ha camum 11. obenexkeHo
CTPEeNULOM MpeacTaB/ba YNpPaBoO AYXKUHY Npeftbe O4YHEe KOMOpe, AOK YyAa/beHOCT
nsmehy gpyror n Tpeher nMKa oarosapa AMMEH3UjU O4YHOT coumnBa. Y nssohery Hawer
ekcnepumeHTa aetasbHuje hemo ce nocBetutn 6pojeBHUM BpegHOCTMMA OBMX

ANMEH3Mja.

Anterior chamber measurement (ACD)

Peak of the comeal surface

FPeak of the front of crystal lens

Peak of the rear of crystal lens

Cnuxa 11 — Mepemwe npedmwe oune komope 2]
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Ha cavum 12. moxemo Aa BUAMMO NpuKas mepera y ,,ACD” pexxnmy, BUAMMO ca fieBe
CTpaHe mepera AobujeHa 3a AECHO OKO Kao M Aa ce BpeaHOoCTU AybuHe npeare oyHe
Komope Kpehy og 3,56 mm go 3,66 mm. Ha rpaduKy y gortbem Aeny CAUKEe MOMKEMO

BMAETM TPU MMKA Kao LUTO CMO HELITO paHuje n objacHuaun.

Cnuka 12 — Meperse npedrve oune komope [2]
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6. MaxumeTpuja

MaxumeTtpuja nnm meperse aeb/buHe porKkbade je Tpehu n nocnearbn pexmm
paga osor ypehaja. Mepetbe aeb/bMHe poXKHbaye CBOjy KAMHUYKY NPUMEHY Hafiasu
Hajuewhe Ko NauujeHaTa Koju MMajy r1ayKkom, UK Koju Cymibajy Ha rnaykom. Hamme,
Aa bu ce noctaBuAa guMjarHo3a Aa HEKO MMa rnaykom noTpebHo je Aa vcnyrasa 4Ba
04, TpU ycn0Ba: NOBULIEH OYHWU NPUTUCAK, UCNAL Y BUAHOM MO/bY UIN NPOMEHEe Ha
o4yHOM AHy. Ja 6u anjarHosa 6una npeumsHa NnoTpebHO je ga cBakM og, 0Ba TpW YyC/I0Ba
byne petasbHO UcnuTaH. MaxMmeTpuja Ham ynpaBo MOMaXKe Yy WUCNUTUBAkbY MNPBOr
YyCNoBa Tj. MOBULIEHOr OYHOr MNPUTUCKA. HopmanHe BpeaHOCTM OYHOr MNPUTUCKA
Bapupajy og 12 oo 22 mmHg. Kaga HeKo nma BpegHOCTU OYHOT NPUTUCKA o4, 19 po 25
mmHg paauM ce M naxmmeTpuja 3aTo WTO Aeb/bMHA pPOXKHbaye yTMdYe Ha camy
CTaHZapAHy npoueaypy mepera ovyHor nputucka. CBaka ocoba je nocebHa n moxe
MMaTU Takby POXKHbayy, Na Kaga je To C/y4aj, MU €a OYHUM NPUTUCKOM o4 19 mmHg oHa
MCMNyHaBa YCA0B NOBULWIEHOr OYHOr NPUTMCKA. Ca apyre CTpaHe, HEKO MOXKe UMaTH
0eb/by poXKbayy Na M ca OYHUM NPUTUCKOM of, 25 mmHg He mopa 6uTh ncnyreH
ycnos o nosehatby O4YHOr npuTMcKa. Ha cavum 13. BMAMMO TayHe BpenHOCTU

KopeKuuje o4HOor NpuTMcka y mmHg 3a oapeheHe BpegHocTn aAebbuHe poXKtbaye.

Central corneal thickness (um) Correction value (mmHg)
410 10
415 10
420 9
425 9
430 8
435 8
440 7
445 7
455 6
465 6
475 5
485 4
495 4
505 3
515 2
525 1
535 1
545 0
555 -1
565 -1
575 -2
585 -3
595 —4
605 —4
615 -5
625 -6
635 —6
645 -7

Abbreviations: pm = microns, mmHg = millimeter mercury.

Cruxa 13 — Tabera nonpagke 0uHo2 NPUMUCKA Y 3A6UCHOCTU 0O
oebwune podcroaye [23]
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Y eKcnpumeHTy Koju hemo pagutu hemo ynpaBo MNpuKasaTu Pas/iKe y Mepery
nebpnHe poxkkade Ha OA-1000 1 Ha KNacMYHOM MaHyenHoOM naxumeTpy. Ha canuym
14. Bnanmo Aa 3a meperbe Aeb/bMHe poKkbade MMaMo [Ba MUKA KOoju MoTuuy of,

npegmwer n 3agker enntena poxmaye.

Comeal thickness measurement (Pachy)
" Peak of the front of retina

Peak of the rear of retina

Cnuxa 14 — Meperwe 0ebmune podcroaue [2]
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Ha canum 15. moxKemo BUAETU KaKO u3rnefa TOK mMepera Y OBOM pexumy paja
ypehaja. Kao wTo BMAMMO cafa je cenektoBaH pexum paga ,,PACHY” wrto oarosapa
ynpaso naxmmeTtpuju. lNprKasaHa cy mepera 33 AEeCHO OKO TaKO Aa MOXeMO BMAETU
Aa Komnjytep Bpwu 10 meperba M Aa cy Ha NnpobHOM npumepy fobujaHe BpeAHOCTU
og 470 um po 490 um. Takohe, Ha canum 15. mokemo Aa BUAMMO KaKo usrneaajy

NUKOBW Koju ce nobujajy pednekcujom oa npegHe o4HOCHO 3a4H€e UBULLE POrKHbaye.

Cnuxa 15 — Mepere oebmune podxcroaue [2]
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Opyra 6uTHa nogena y TOKYy Meperba Ha Kojy je HeonxoAaHo ob6paTUTU NaKky HaKoH

oaabupa WTa MepmMMo je KakBO OKO MeEPUMO, Tako Aa umamo cneaehy noaeny:

e (DaKMYHO OKO Tj. OKO Ca NPUCTUCTBOM MPUPOLHOI O4YHOT COYMBA

e adaKNYHO OKO Tj. OKO rae je n3BpLUEeHa eKCTpaKkLumMja O4HOr coumMBa

e PMMA LENS je meToza y KOjoj ce mepere BPLIK AO0K ce Ha OKy Hanasm [TMMA
KOHTAKTHO COYMBO

e SILICON LENS je meToga y Kojoj ce mepere BpLWKM Ca NPUCTBOM CUAMKOH
XvMaporen coumea

e ACRYLIC LENS je meToga y Kojoj ce meperbe BpLWKM Ca NPUCYCTBOM aKpWUIHOT

co4ymnBa

Y Hawem eKkcnepumeTHy pagmhemo ca GakMYHUM OKOM.

Cnuxa 16 — Ilodena npema spcmu nayujeHmosoe oka u KOHMAaKmHo2 COYUBA YKOIUKO
nocmoju [2]
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7. EKcnepumeHT

Uumb Hawer ekcnepumeHTa je 6MO Ja NOKaKeMO HAuYMH paja jegHor
buomeTpujckor ypehaja, y Hawem cnyyajy 1o je 6uo OA-1000 Kao n ga gobujeHe
pesynTtate ynopegumo ca gpyrum ypehajem. Ha OA-1000 anapaTy cMO NpBO MepUan
aKCUjasHy OYXWHY LLenor oka, 3aTUM aKCWjasiHy AYXWHY Npearbe Oo4He Komope U 33
Kpaj cmo mepunn aebs/buHy poxbade. YNpaBo CMO mepera agobujeHa y meperby
nebs/bMHe poKkbauye KOpPUCTUAKM 3a ynopehusarbe ca apyrum ypehajem, y Hawem

C/lyyajy NaxumeTpom 1 gobujeHe BpeAHOCTU CMO NMPOAUCKYTOBAM.

Mepetba Cy BpLUEHa Ha MUOMHOM naumjeHTy®, 6e3 Apyrux ouHMX 6oaecTH cTapocTy 56

roguHa.
PedpaKTMBHa rpelika Haler nauunjeHTa je 6una cnepeha:
AecHo oko :  -1.50 DSph/-3.50Dcylax75

NeBo OKo : -2.25DSph/-2.25Ccylax80°

® Muone cy ocobe ce pedpaKkTUBHOM rpeLKOM TaKBOM 43 j€ 3a HeHO UCMPaB/batbe NoTPe6HO AaTh
MUHYC chepHy ANONTPUjY. 3a MUONE je KapaKTepPUCTMUHO A4a Ce NanyKM Ha3nBajy KpaTKoBMAMMA U3
passiora WTo Ha 6AU3MHY BUAE OANMYHO A0K Ha AasbUHY Buae nowuje. Kog ocoba ca muonujom
O4YEeKMBaHO je Aa oKo byae HewTo Behe og NpoceKka, ann To HUje obaBesHo.
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Kao wTto cmo Beh HanomeHy M y NPBOM Ae/ly eKCNepuMeHTa CMO MEePUIN AYXHKUHY OKa

n pobujeHe pesyntaTe MOXKeMO BUAETM Ha canum bpoj 17:

RIGHT LEET

Phakic Phak ic

Mode: Norma l
i Mode: Norma |
Converted to: Immersion Converted to: Immersion

AwMML26 O9mm AwMML25 88mm

0. 0O6mm
* "1: 26.08mm SNR:14.1 SD: 0.02mm
x 1: 25.88mm SNR: 7.7
3: 26.10mm SNR: 8.7 3: 55 88mm SNR: 4.3
4: 26.11mm SNR: 9.8 4: 25.87 SNR: 5'4
5: 26.07mm SNR: 5.0 = 25'gomm SNR: 7.4
6: 26.06mm SNR:15.6 5. 5 of SNR:12. 2
7: 26.14mm SNR:14.7 -5 25'g1mm 10
8: 25.98mm SNR: 4.7 & 25-86m NR: 7.1
9: 26.21mm SNR:15.0 % 25'86$$ SNR: 6.6
10: error  SNR: 0.0 10: 25.86mm SNR: 6.4
No.1 No. 1
[
\
|
|
\ |
PTG FGRe | ]TLI-JLLV«WAWL lljw
. a,.,w.,,‘\,.A.,\,«-\_,.;\-\JVj .M:MW

MeanRef. Index:1.3511 MearRef. Trdex:1. 3811

Cruxa 17 — Pesynmamu meperba axcujaine oyicune oxa
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Buaumo ga cmo 3a AecHo oko Aobwunu cpegky BpegHocT 26,09 mm, a 3a 1eBO OKO
25,88 mm. Ha camum 17. je npuKasaHO KaKo n3rneaa Kaga ce nogaum ogwtamnajy. Kao
wto cmo Beh HaBenn, a cala MOXKeMOo BMAETU Ha canum 17. aa Koa mepera 3a AecHO
OKO nog, pegHum 6pojem 2, SNR  umma BpeaHocT 2,5 M Taj pe3ynTaT je O3HayeH
Y3BMYHUKOM, O0K je noa peaHum b6pojem 10, BpeaHocT 3a SNR jeaHaka Hynau u Taj
pe3ynTat yonuwTe Huje y3eT y o63up. Mocmatpajyhu SNR napametap 3a ob6a OKa
MOEMO 3aK/byYnTM [a Cy pe3ynTaTu Beoma noy3gaHu 360or Aocta HUCKOr LWyma M
OTy4a je U CTaHgapAaHa Aesujaumja Beoma Hucka, 0,06 mm 3a gecHo mn 0,02 mm 3a

NeBo OKo.
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Y pgpyrom geny ekcnepMMeHTa CMO Mepunu aybuHy npegke o4yHe Komope.
Haxanoct oBa mepera HUCY BUNAa HajycnewHnja, anu CMO pesynTate OCTaBWUAN Kao
NPWKa3 Kako n3raena Kaga cy mepera HewTo HenpeuunsHuja. Ha canum 18. Bugmmo ga
je SNR BpegHocT 3a 06a OKa A0CTa HUXKa y nopehery ca mepernma 3a AYKUHY Lenor
OKa, Kao 1 aa je 3a BehuHy mepema ypehaj oumTao rpelky. J/lako Hac moxKe 3aBapaTu
NpuMKasaHa BPeAHOCT 3a CTaHAapAHY AeBWjauMmjy Koja je penatmBHo mana, cesera 0,03
mm ogHocHo 0,05 mm. MehyTum To y 0BOM C/ly4ajy U HUje Hajbosbe jep oBAE MOPamo
y3eTn y 063Mp Aa ce HUje Mepuaa YMTaBa aKCMjasiHA AyXMHA OKa Beh camo npeama
OYHa KOMOpa KOja YMHWU MEeTUHY OA YKYyNHe AyXWHe, na 6u 3agoBosbaBajyha meperba

6una ca ctaHaapaHom aesujaumnjom He sehom og 0,01 mm.

averco : 4. 86MM avarco : 4. 76mm

SD: 0. 03mm 3
x 1: 4.86mm SNR: 3.3 UL .
x 1: 4.76mm SNR: 7.0
2. 4.86mm SNR: 3.1 ; .
2: 4.75mm SNR: 3.9
3: 4.84mm SNR: 3.6 . .
3: 4.78mm SNR: 4.2
4: 4.917mm SNR: 5.4 : ;
E b 4: 4.83mm SNR: 7.2
5: 4.81mm  SNR: 3.5 5: 4.68mm  SNR: 4.0
6: error SNR: 0.0 6: error SNR: 0.0
7: error SNR: 0'8 7: error SNR: 0.0
8: error SNR: O. 8: error SNR: 0.0
9: error SNR: 0.0 2 :
: . 0.0 Q: error SNR: 0.0
10: error SNR: 0. 10: error SNR: 0.0

No. 1 NO. 1

|I 1
J I'*'JI)JM‘ e, ‘Lu,p‘rl:,‘li s Al | | ,l —
T PRI it R i ,‘J\‘lw"}rﬁ'r?rL.'L;,b',,hH Mol
T T T

I 1 T T I I T T

T T T T T

MeanRef. Index:1. 3853 MeanRef. Index:1. 3853

Cnuka 18 — Pe3ynmamu mepersa npedrbe oune Komope
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Mocneatbn M Hama Haj6UTHMjM Tpehu aeo npeBe ¢ase eKcnepumeHTa je
npeacTaB/bao Mepere fAeb/buHe poKkbade. OBae cmo [obunm Beoma pobpe
pe3yntate Koje hemo y 3ak/byyKy ynopeamtM ca MeperbMmMa Ha KNACMYHOM
naxmmeTpujckom ypehajy. AHanusumpajyhu gobujeHe pesyntate y 0BOM Mogy Mepera
Ha canum 19. moxkemo BMAeTU Aa je Aeb/bMHaA poXKHbaye 3a AecHO OKo 562 um
OZHOCHO 33 NeBO OKO 564 um WTo cy BpeAHOCTM HewTo mano Behe og npoceyHmx. U
n3 Tabene ca camke 13. moxemo Aa BMAMMO [a je KOopeKuuja 3a oBe BpegHocTu -1
OZHOCHO BPeaHOCT OYHOI NPUTUCKA Tpeba ymarbnTh 33 1 mmHg Hakor mepera aa 6m
ce pobuna TayHa BpeAHOCT. Buanmo ga Ham je ogHOC cUrHana u Wwyma Mo oannyaH,
npoceyHe BpegHocTM oko 10 Kao n ga Ham je ctaHgapAaHa gesujaumja 4 um mn 5 um

WITO HAaM rapaHTyje BEOMa NpeunsHe pesynTare.

AvgPacHy: DB2Um 564um

SD: AvgPACHY :
4um SD: Bum

R T T il 8
L o e 3 x 1: 563um SNR:11.5
: Oum SNR:12.2 .
& e et 2: 566um  SNR:11.4
4: 550um  SNR:11.9 & o
5: BBOum 3 4: 571um SNR:10.5
SNR:10. 2
6:  BE7 : 5: 561um SNR:10.4
um SNR: 9.9 :
7: BB69 3 6: 564um SNR:10.4
um SNR: 9.8 i
8:4. B62um - 7: 568um SNR:10. 4
SNR: 9.5 : =
s o o 8: 567um  SNR:10.1
10: 560um SNR: 8.7 9: 553um SNR: 9.6
’ : 10: 562um SNR: 9.5

No. 1 No. 1

“) s AN A R 1
M A 1~'/‘k A Al &
¥ y . VI T A AN YN o A Y WA g
it S VL WLY TR LA S Y Y N T
e TR At

Cnuxa 19 — Pesynmamu meperba 0edbblre podicrbaye
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Y apyroj ¢asn ekcnepMmeHTa paguamM CMO Ha KJAaCMYHOM NAXMMETPY, Y OBOM
CcAyyajy ca ATP-om’ npoussohaya ,REICHERTA” n3 2005. roanHe. OBaj anapat ce
KOpWCTU Kao BecKoHTaKTHW ToHomeTap'® Kao v naxumeTap. Kopuctehu oBaj ypehaj kao
pe3yntat fobunjamo Tpu BpesHOCTU: cpeaty BpeAHOCT Aeb/buHE pOXKHbaye 3aCHOBAHY
Ha BULIE Mepera ™ 3aTUM HajHUXKY M3MEepeHy BPEeAHOCT M BPEAHOCT CTaHAapAHe

aesuvjaumje. MpUanKom mepera Ha UCTOM MaumjeHTy 2obunm cmo cnegehe nogatke:
JecHo oKo:

-cperba BpeaHocT aebsbuHe poxkkbaye 557 um

-HajHUXKa uamepeHa spegHoct 531 um

-CTaHgapAaHa aesujaumja 4,7 um

NeBo okKo:

-cpeatba BpegHocT aebsbmHe poXkmade 561 um

-HajHMXa n3mepeHa spegHocT 533 um

-CTaHgapAaHa gesujaumja 4,5 um

Moxemo BMAETU Aa MeperbemM Ha oBOM ypehajy Aobunjamo HewTo Mmarbe noaaTaka,
ann pa ce BpepHocTM Aeb/bMHe poXKkbade y rpaHuuama CTaHgapAHe agesujauuje
noknanajy ca uctum mepewnma Ha OA-1000 anapaty. Hapounto ce obpo noknanajy
BPeAHOCTM 3a CTaHZapaHe Aesujaumje. JeamHa npegHoOCT Kojy sugmmo Kog OA-1000
ypehaja je y MatbeM pacroHy MepeHux BpeaHocTv ™ ca TMM LITO ce orpaHuYaBamo Aa
je MoXAa y nuTakby Camo CJ/IY4ajHOCT jep Cy Mepera BpleHa CamMoO Ha jeaHOM
NauMjeHTy KOju je HEeBO/bHMM MOKPETOM OKa WM F1aBe MOorao Aa AornpuHece OBOM

Behem pacnoHy mepeHux BpeaHOCTH.

° AyTO TOHOMETap M NaxumeTap

'% Anapar 3a ogpehuBatbe OYHOr MPUTHCKA KO KOTa HEMA KOHTAKTa COHAE 1 OKa, CAMUM TUM Ce
nsberasa gasarbe aHecTesmje naumjeHTy n omoryhasa ce 1 ONTOMETPUCTUMA Aa Pafe Ha Hemy, anu je
HEroBa NPEeLM3HOCT HELUTO Makba TaKo Aa Ce AMjarHo3a rMaykoma HMKaKo He NocTaB/ba 6e3 foAaTHUX
nperneaa.

Y ynyTcTBY NpousBohaya HUCMO NPOHALAK NoAaTak o 6pojy Mepetsa

2 HajHu»a nsmepeHa spegHoct 553 M, 3a cpeghy BpeaHocT 564 Uum
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8. 3aK/byyaK

Y oBOM pagy CMO nNOTBPAMAM p[a je OnTMYKa buomeTpuja byayhHocT vy
WMHTPaOKyNapHUM mepernma. He camo wTo ce aobujajy Beoma npeunsHn pesyntatu
Beh je cam TOK Mepera W3y3eTHO jeAHOCTaBaH W He 3axTeBa BUCOK HMBO
KBanMUKOBAHOCTM 33 pPyKOBakbe CamMuMm anapatom. Bugenn cmo pga cy mepema
nebpnHe poxkrkbave nomohy OA-1000 M KnacuYHOr MaxumeTpa gana Beoma 6aucke
pesynTtate, y3amMMMO NMPUMep 3a [EeCHO OKO rge cmo mepewbem Ha OA-1000 pobunm
BpegHoCTM o 562 um, Aok cmo nomohy naxumeTpa (Koju TPeHYTHO NpeacTaB/ba NPBU
n3bop y mepersmma aebsbnHe porkrkbade 360r BUCOKe LeHe nperneaa Ha OCT anapaty)
fobunn BpeaHoct 557 um. Mehytum npasa npegHoct OA-1000 anapata je TO WTO
MOME NPEeuM3HO Ja Mepu BuLWE CTBAapU TAKO Aa CMO MNopes Beoma MNpPeLmnsHux
BpeAHOCTM 3a Aeb/bUHY poXKkbave 6uan y MmoryhHOCTM Ja M3MEepMMO WU aKCWujanHy
OYKUHY OKa. BpeaHocT Tor mepemwa og 26 mm crnaga y Behe o npoceka, ain je 1o
6MN0 M OYEKMBAHO jep je nauujeHT 6Mo muon. Takohe CMO M3MEPUAN U aKCUjasHy
OYXKUHY npearbe o4yHe Komope un Aobunu BpeaHOCTU Koje 6M Ham b6une og Benunke
KOPUCTW NpU eBEHTYANIHOj Onepaumju KaTapakTe. Mako ce onTuYKa buomeTpuja u gasbe
KOPUCTU HajBuLLE MPW OMepaunjama KaTapakTe, HecymwunBOo je aa he pa3Bojem
TeXHMKe U ca moryhHowhy ga ce MHTpPaoKynapHa pacTojatba Mepe WTO NpeunsHuje
A0hN [0 HOBMX ca3dHatba O CAMOM OKYy, @ CaMUM TUM M O Bo/bem U BpKem nedyerby.
Y3MUMO camo 3a NpMmep 4a Cy HeKaaa, He TaKo AABHO [0 Npe geceTak roguHa, /byam
ryébunn y noTnyHOCTU CBOj BMA 360r HeadeKBaTHOr Jieyewa M Mpe cBera KacHe
AMjarHose rnaykoma unm 36or npeKkacHe gujarHose abnaunje petuHe. [laHac y3 nomoh
OCT anaparta moryhe je BUaeTn npomeHe y HajpaHujoj ¢a3m bonectn, Kaga je jako
Mana waHca ga pohe po Hekor Beher owTtehewa BMAa. [a/bum passojem WM
ycaBpwaBarem anapata nonyt OA-1000 n camyHux, mohm hemo Aa nNpMMeTMMO

oapeheHe o4yHe 6onecTu 1 Npe OHora WTo caga cMaTpamo 3a ,HajpaHunjy dasy”.
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