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1. YBoa

OcHOBHU (DM3MYKHM 3aKOHU IMOCTOje CBYyIa Oko Hac. Kama oTrBapaMo Bpara, BO3UMO OWMIIMKI HMJIH
ce 0aBMMO CIIOPTOM, MOXKEMO MPUMETUTH Jla CE KOPHCTHMO (M3MYKUM 3aKOHUMA, 3aKOHOM
MoJIyre, 3aKOHOM akIlMje M peakiyje, JIOK Ha Hac CBE BpeMe Jieyje Cuiia TpaBuTanuje. Xoaame
HaM oMoryhaBa cuja Tpema, KOja je Ha Jieqy 3HaTHO cMameHa. CByaa OKO HAac OJIBHjajy ce
MPHUPOJHE T0jaBe Y KOjUMa CE€ HCIOJbaBaj)y (U3WYKH 3aKOHHU. Y CEBamky MYHE, IPMJbaBUHH,
[I0jaBU JyTe, UCTI0JbABAjy C€ 3aKOHH M3 00JIACTH (PU3HKE eeKTPOMAarHeTU3Ma, 3ByUHUX Tanaca u
ontrke. CBU TEXHHYKH anapaTH KOje CBAKOJHEBHO KOPHCTUMO 3aCHOBAHU Cy Ha (PU3HYKUM
3akoHuMa. OTy[a U Hala nmoTpeda Jla yuuMo M CII03HAjeMO Kako OMCMO 00Jbe pa3yMesH CBET Y

KOMC XUBHUMO M 3aKOHHUTOCTH I10 KOjI/IMa CC IIPUPOJHC nojaBe L[emaBajy.

C 003upoM Ha TO Ja yYCHHIIM MMajy BEJIMKO HMCKYCTBCHO 3HAaWmE O (PU3MYKUM II0jaBamMa M
3aKOHUMa, Kao U Jla Cy CBE HAyKe U JbYJICKE JIEIATHOCTH YCKO TOBE3aHe ca (PU3UKOM, BEIUKE CY
MOryhHOCTH KOpenanuje HacTaBHHX cajpxaja ¢u3nke U JOpyrux npeamera. llpema
HIumyHoBHhy, KOpenanuja MOXe /1a TOCTOjH YHYTap HACTaBHOT cajpiKaja jeTHOT MpeaMeTa WIn
Jla TOCTOju M3Mel)y HaCTaBHUX caJipKaja Pa3IMUUTUX HACTAaBHMX IIpeaMeTa. Y OKBHUPY CBaKe O
OBE JIBE BPCTE KOpeJalyja MOTY Ce pa3jIMKoBaTH JiBe moaspcre: (1) Xopu3oHTalIHA KOpenalyja 1
(2) BepTuKasiHa Kopenaija. XOPU30HTAIHA KOpeJalyja IMoapa3ymMeBa Kopenamnujy y HCTOM
paspeqy WIM TOIWINTY Tj. y3pacTy y4YeHHKa, JOK BEpTHUKAIHA KOpenaiuja MoJapa3syMeBa

Kopesauujy Mel)y roquituma j. papeauma.

Kopenanuja y HacTaBM iaje yueHHMIIMMa MOTYhHOCT Ja Jlakile pa3yMejy M caBiiajiajy IpaguBo y3

MHOIITBO IpPUMEpA, a U J1a pa3BUjajy U 100po Bianajy oapeheHnM BelTHHAMA.

1. 1. Capp:kaj nactaBHOr npeamera @u3nka y 0CMOM pa3peay OCHOBHOT
o0pa3oBama
HacraBa ¢usuke ce y ocMoM pa3peny U3BOAM JBa MyTa CEAMHUYHO, Tj. peausyje ce 68 uacoBa y
TOKY jeJIHE IIIKOJICKE TO/IMHE.
[Ipema HacTaBHOM Mporpamy 3a HU3UKY, Y OKBHPY HACTABHOT cajpxkaja (pHU3MKe 32 OCMU pa3pes
npensulene cy cineaehe HacTaBHE LEIHHE:
1. OcumnaTtopHO U TaJlaCHO KpeTame

2. CsetyoCHE TOjaBe



EnexTpuuno nosbe
Enextpuuna crpyja
MarneTtHo nosse

EnemenTu aToMcke U HyKJIeapHe (HU3UKe

N o o &~ w

dusuka n CaBpEMEHU CBET

VY okBUpY CBake HacTaBHE IIeJIMHE oOpalyyjy ce HacTaBHE jeIMHUIIC KOje Cy MpHKa3aHe y Ta0ean

(Tabena 1):

Tabena 1. [IpenBuhene HacTaBHE 1IeTMHE M HACTaBHE jEUHUIIS

Ob6nacr HacraBHa jequanna

OcitatopHo KpeTame. [10jMOBY U BeTUUHMHE
KOjHMa Ce OTHCYje OCIIIATOPHO KpeTame. 3aKOH
OJpKarba MEXaHUYKE CHEPTHje MPU OCLUIIOBALY
Tena

TanacHo kpeTame. OCHOBHH MapaMeTpH KOjuMa
OcuMIaToOpHO M TAJIACHO KpETame | Ce OMHCYje TATACHO KPETamke

3Byk. KapakrepucTtuke 3ByKa U 3By4Ha
pe30HaHIIMja

Mepeme neprosa OCHWIOBamba KIaTHa
(maboparopujcka Bex06a)

OppehuBame yop3ama 3eMJbUHE TEKE
(;maboparopujcka Bex0a)
OCHOBHH I10jMOBH O cBETJIOCTH. [IpaBoirHUjCKO

HPOCTUPARE CBETIIOCTH

3akoH o10HMjama cBeTI0CTH. PaBHa u chepHa
orieana U KOHCTPYKIIHja JIMKOBa MpeIMeTa

[TpoBepa 3akoHa 0/10Ujama CBETIOCTH
kopuihemheM paBHOT orjenana (Jlaboparopujcka
BeXkOa)

CaeTJioCHE 1OjaBe ,
Cdepna ornenana u KOHCTPYKIHja JUKOBA

npeaMeTa

Bp3una cBETNOCTH y Pa3IMuUTHM CpeHHAMA.
WHpexc npenamama 1 3aKOH IpejaMarmba
ceetnocty. TortanHa peduexcuja

IIpenaMame CBETIOCTH KPO3 IIPU3MY U COUMBA

OnpehuBame nonoxaja JIMKOBA KOJ| COYHBA

OnTHYKH HHCTPYMEHTH. JIya u MEKpOCKOTI




EnexTpuuHo noJbe

Haenextpucapame Tena. EnemenTapHa KOJuyruHa
HaeJeKTpHUcama. 3aKOH O OIpKamky KOITUINHE
HaeJIeKTpUCama

Y3ajaMHO [1e/10Bamke HACTIEKTPUCAHUX TENA.
Kynonos 3akon

Enextpuuno nosbe. Haron. Besa nanona u jaunne
XOMOTEHOT €JIEKTPUYHOT T0Jba

PaI[ CHJIC CJICKTPUYHOT I10Jba

Atmocdepcke miojaBe

Enexrpuuna ctpyja

Enextpudna ctpyja (jenHocMepHa u
HaM3MEHUYHA) Y CIIOBHU 32 HACTajambe eJICKTPUYHE
ctpyje u u3sopu (EMC)

Mepeme eneKTpu4He CTpYje U HaroHa

EnexTpudHa oTIIOpHOCT IPOBOIHUKA
[IpoBonHMLIK U U30IATOPU

OMOB 3aK0H 3a JIe0 CTpyjHOT Koia. Pag u cHara
eJIEKTpUYHE CTpYyje

3aBUCHOCT €JIEKTPUYHE CTPYje O]l HallOHa Ha
MIPOBOIHUKY (TabenapHu U rpad UKy MpHUKa3
3aBHCHOCTH) (J1abopaTopujcka Bex0a)

OnpehuBame eIeKTpUIHE OTIIOPHOCTH OTIOPA Y
Koty moMohy amrepmeTpa 1 BOJITMETpa
(;maboparopujcka Bex0a)

[lyn—JIeHuoB 3aK0H

OMOB 3aKO0H 3a 1IeJI0 CTPYjHO KoJio. BeauBame
OTHOPHUKA

Mepeme eneKTpiuyHe CTpyje ¥ HalloHa y KOy ca
CEPHjCKH U TapalielIHO Be3aHUM OTIOPHUIIIMA U
onpehuBame eKBUBAIIGHTHE OTIIOPHOCTH (J1a0.
BeXkOa)

EnextpuyHa cTpyja y TEYHOCTUMA U TacOBUMA

Mepe 3aIiTuTe 0] CIEKTPHUUHE CTPYje

MarseTHO I0JbE

MarseTHO N0Jb€ CTATHUX MarHeTa

Mar»eTHO 0Jb€ 3eMJIbE

MarHeTHO 10Jb€ EIEKTPUIHE CTPYje

JlejcTBO MarHeTHOT 10Jba Ha CTPYjHH NPOBOAHUK




Honpunoc Hukone Tecne nu Muxajna [lynuna
pa3Bojy HayKe O eIEeKTPOMAarHeTHUM I10jaBamMa |
BUXOBOj IPUMEHHU

Crpykrypa atoMa. Hykneaphne cusne

Enementu aTroMcke u HYKJICapHE

ITpupoaHa paanoakTUBHOCT. PainoakTHBHO
3paucme

¢buzuke

buomnomku edextr 3paverma. 3amTUTa o
PaMOaKTUBHOT 3pavuckkha

Bemrrauka pagnoaktuBHocT. HykineapHa ¢ucuja.
Hykneapna dy3uja

[Ipumena HykJIeapHe eHepruje U paguoakTHBHOT
3paucma

®u3KKa U CaBpEeMEHHU CBET

YTunaj ¢pusuke Ha pa3Boj APYrUX NPUPOTHUX
HayKa

®usuka u MmenuiuHa. OU3NKa U TEXHOJIOTHja

CBH OBHM HacTaBHU canp;xajn MOTY C€ NOBECTH Yy BE3Yy Ca HACTABHUM caz[pxcajI/IMa Hn3 oCMOr, Kao

U U3 IPCTXOJHUX paspcaa. Hakon nerajbHE aHanu3e HACTaBHHUX caﬂpn(aja (I)I/I3I/IKC U ApYyrux

npeaMera y BUIIHMM pa3pcauma

Mehynpenmerne kopenamuje. Y pany he OuTH omucaHu TpUMEpU Kopesalje HacTaBHUX

OCHOBHE WIKOJIe, opabpaHu cy oxapeheHn mnpumepu

caz[pxcaja (1)I/ISI/IKC u cnenehnx HAaCTaBHUX IMPEAMETA:

- Maremaruka

- buonoryja

- Teorpaduja

- TexHuka M TeXHOJIOTHja

- Hudopmarnka u pauyHapcTBO

- My3sunuka kynaTypa




2. Onabpanu npuMepHu Kopesanuje HAaCTABHUX CaJpKaja

VY oxBuUpy cBake HacTaBHE lienuHe he Ha oJabpaHUM mpuMeprMa OUTH aHAJTM3UPAHO ca KOJUM

MPEIMETOM Tj. KOJUM HAaCTaBHUM CapiKajeM U3 OCTAIMX MIPeaIMeTa OCTOjU Kopenanyja.

2. 1. OcunIaTOPHO U TAJACHO KpeTambe
OcuunaTopHo Kao U TaJacHO KpeTame cpehemMo cBya Oko Hac: Kaja KaMeHuuh rnajgHe Ha MUPHY
MOBPIIMHY BOJIC OH M3a3HMBa Majie Tajace KOjU ce NIMPE KPYXKHO O]l MECTa HEerOBOTI 1aJa, 3aTHM
1ojaBe Koje uMajy MepruouYaH KapakTep Kao ITO Cy CMeHe o0paHuIle U HOhH, TUIMME U OCceKe,
aJId ¥ CMEHA TOAUIIKBUX 100a. [lepuonuyne mojaBe MUMaMo |y )KHUBUM OPTaHH3MUMA, a jeIaH 0]1
pHUMepa je pajx cpua U Jucame. AKO IocMaTrpamo caT ca KJIaTHOM, BuaeheMmo Ja ce Kperame
KJIaTHA TIOHaBJba y 0Jpel)eHOM BPEMEHCKOM WHTEPBAly, YIIPABO TO KJIATHO BPIIM OCIUIATOPHO
Kpetame. [loceOHy BPCTY OCIMIIATOPHOT KpeTama W3BOJIE YECTHUIIC Ba3llyXa y TpEeHylMMa Kaja
TOBOPUMO WJIM CIymiamMo My3uKy. [IpeHomeme ocruianyja of jeIHUX Ha Jpyre 4eCTHIE JaTe

CpCAUHC HUCII0JbaBa CC Kao TAJIACHO KPCTAIbEC.

Jlakiie, y CBaKOJHEBHOM JXHBOTY 4YecCTO ce cycpehemo ca ¢u3ukom, a a Tora HUCMO CBECHH.
JlogatHo, IMojaBe KOje ce OMMCY]y y OKBHUPY DPA3JIMUUTUX LIKOJCKUX IpeaMeTra Mory OuTH

IPUMEPU U-UIIM MOTY KOPUCTHUTH 32 00jallllbemhe 0AroBapajyhux nojaBa v 3akoHa (Gusmke.

2.1.1. Kopenauuja ca reorpadujom

VY nerom paspely Ha yacoBUMa reorpaduje y OKkBUpy HacTaBHe TeMe Pegonyyuja 3emsmbe, TOBOPH
ce 0 cMeHHM oOjaHMIle U HOhHU Tj. HEJeHAaKO] NYKUHHU Oo0JaHUIle U HOhU y TOKY TrOJIMHE, a U O
CMEHU TOIUIIKBUX J100a. Y OCMOM paspeay joll Ha YBOJHOM Jiely yaca Kama ce oOpalyje
HacTaBHa jenuHuua Ocyunamopno Kpemarve. Ilojmosu u eeruuune Kojuma ce onucyje
OCYUIAMOPHO Kpemarve, YAeHUIM C€ MOT'Y CETUTH M HaBECTH MIPUMEPE 332 OCLUIATOPHO KPETamke
KOje Cy 4yJu joiml Ha yacoBuma reorpaduje. Takohe Ha reorpaduju y meroM paspeny yde ce
0CcOOMHE MOpPCKE BOJIE, KA0 U KpeTame MOPCKE BOJE IITO mojapa3zymeBa: (1) Mmopcke MeHe (miuma
— MEPUOINYHO HAJI0JIAXKEHE U U3/IM3abe HUBOA BOJIE U OCeKa — CIYIITAkE U MOBJIAYeHE BOE),
(2) mopcke crpyje (I'oadceka — Toruma u XymOontoBa — xyaana) u (3) mopcke Tanace. Mako cy
TaJacl Ha TIOBPIIMHU BOJE CIIOKEHH, C 003WPOM Ha TO Ja yYCHHIM 3HAjy Ja UX 3aMHUCIe |
HAIpPTajy, YKa3UBamke YUSHUIIMMA Ha TO FhHXOBO 3HAE MOXKE OMTH KOPHUCHO Yy OKBHPY HacTaBHE

jenunuue TamacHO Kperame. Tamacu ce Ha yacoBMMa reorpaduje ydye kKao Hajuemha Kperama



MOpCKE BOJIe, HacTaJjla MoJ YTHIajeM BETPOBa, ajJl U MOJMOPCKHUX 3eMJbOTpPEca M BYJIKAHCKHX
epynuuja. Kox cBakor Tanaca pa3iukyjy ce TajJacHH Oper WM TaJllaCHO Y3BHUIICHE M TajlacHa

JIOJIMHA WU TaJIACHO YIyOJbEHE, IITO j& UCTO M KOJ TPAHCBEP3AIHOT Tanaca u3 Gpusuke.

2. 1. 2. Kopenanuja ca 6u0J10rujom

VY okBUpY HacTaBe OMOJIOTHjE yuu ce O rpahu U QYHKIMjU OpraHa 3a JUcamke U O Paay CpIa, MTo
Cy I0OpH IpUMEpH 3a OCILHIJIATOPHO Kperame. Takohe Ha OMOJOTHjU ce TOBOpU O TJacy H
roBOpY, IITO je TPUMEp TalacHOI KpeTaka M MOXE C€ KOPHCTHTH 3a O0jallmbermne
KapakTepucTuka 3Byka. O 3ByKy ce y OHMOJIOTHjU TOBOPH U KaJa Ce Y4 O KHBOTHE-AMa U
HAaUYMHUMa Ha KOjuMa KOMYHHUIMpajy. KutoBm komyHmuumpajy kopucrehm wmappaszByk. Obe
HajBehe KUBOTHHE Ha 3eMJbU KOMYHUIIMPAjJy KopucTehn nHppa3ByK Kako OM KOMyHHLIMpaJIe Ha
yIaJbeHOCTH O] BUIIIE XHJbaJla KriioMeTapa. (MHGpa3ByK je Tajac unja je (PpeKBeHIrja HUkKa O]l

16Hz). Ilcu 1 mauke cy oceTs/pbMBH Ha yATpa3ByK (ppekBennuja pumia o 20000 Hz).

2. 1. 3. Kopeaauuja ca MaTeMaTHKOM

Paznnuure ¢usnuke BenwunHe, Kao M oAroBapajyhe xopenamwuje, yueHUIM Tpeba aa 3Hajy na
u3pase oAroBapajyhuM MareMaTHUKUM u3pa3oM. JlomatHo, kopenanuja Gpu3nke ca MaTeMaTHKOM
je JlaKo TPENo3HAT/bUBA jep Ha YacoBHMMa (PU3UKE YUYCHHIIM KOPUCTE MAaTEMATHYKe OIepaluje

TOKOM pfClllaBaka PAYYHCKHUX 3a/1aTaKa.

CJ'IGI[ChI/I 3aiaiy Cy IMpUMEpPU NMPUMCHC MATCMATHUYKOT allapaTa Y OKBUPY OBC HACTABHC TCMC U3

¢du3zuke.

IIpumep 1

Jla 6u ce omucano TajJacHO KpeTame YBOJIE ce oJroBapajyhe ¢puznuke BeTUIHHE.

Ilepuon ocuuioBama je BpeMe 3a KOje ce M3BpIIU je/lHa OCLMIalja. JEeAUHUIA 3a MEepUoa je
jenHa cexyHnaa (s). [lepuoa ocuunoBama je BpeMme 3a Koje TeJIO U3 jelHe TauKe MyTame J0CHe Yy

Ty UCTY Ta4Ky, IIpU Y€MY UMa UCTU cMep Op3HHE.

Perunpouna BpeaHOCT mepuona HasuBa ce (pekBeHlHja. JeauHuna 3a (QpeKkBeHIHjy je Xepil

(Hz). IMepuox ociiunoBama 1 (GpeKBEHIIH]ja Cy MTOBE3aHH PEIIAIH]OM:

v=—
T

r7ie Cy v — ()peKBeHIHja Tela Koje OCIiIyje U 1 — IePHO/T OCIIIOBakha

10



®dpekBeHIHja je jeHaka Opojy ocIIanyja y jeAMHUI BpeMeHa. Besa nsmely jenununna Xepia
U CEeKYHJIE je:
Hz =~

3agarak:

Konuko Bpemena tpeba ociiuiatopy J1a CTUTHE U3 jJeAHOT aMIUTUTYAHOT T0JI0%kKaja A0 APYror

ako je meropa ppexsernuja S0 Hz?

v =50Hz
T
t=—=?
2
1 1
T=—=——=0,02s
v 50Hz
T 0,02s
t=—= =0,01s
2 2

Peuunpouna BpeIHOCT ce M3 MaTeMaTHKE y4d y IETOM pa3pely OCHOBHE IIKOJIE, Y OKBHUPY

obmactu PCL’)’JZOMMM, Tj. HaCTaBHa TEMa JCJbCHC pa3jiIOMaKa.

IIpumep 2

Moxe ce IokKa3aTu aa nepuoa oCuuIoOBama Tejia o0elIeHor o OIpyry 3aBUCHU O[] (beTOBC MACC U

T =27r\/E
Kk

rJie Cy: M — Maca Teja Koje ociuyje, K — KoHcTaHTa eTaCTHYHOCTH OIpyTre

KOHCTAHTC CJIaCTUYHOCTH OIIPYTEC:

KiatHo xoj kora je mpeyHUK KYyrJIHIle MHOTO MamH O] TY)KHHE KOHIIA, a KOHAIl HEUCTETJbUB U
3aHeMapJbUBE Mace, Ha3uWBa C€ MaTeMaTHMYKO KJaTHO. Y cllydajy Ja je yrao OTKJIOHa

MAaTEMaTUYKOI KJIaTHA MaJik, ICPUOJ OCHUIIOBAKA 3aBUCH CaMO 01 lbE€TOBC AYXKHUHEC!

T=2x !

g

rae cy: | — nyxuHa knatHa, g — yop3ame 3eMIbUHE TEKE.
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3agarTak:
®dpekBeHIMja OCIUJIOBama jeHOT MaTeMaThuykor kiatHa je 0,85Hz, a myxuna apyror

344mm. Jla 1 cy oBa JiBa KJIaTHA y PE30HAHIIHjH?

v, =0,85Hz
I, =344mm = 0,344m

V2=7
yoo L
2 T2

[
T,=27|%=2-314

g
v, ==L _ogsHz

T, 11765

V1=V,

VY pe3oHaHIjH Cy.

Hanomena: JlBa knaTHa wid OWJIO KOja apyra JiBa OCIHJIATOpa Cy y PE30HAHIHWjU aKO Cy UM

(bpexBeH1Inje UCTE.

CreneHoBame, Ka0 M pellaBamke KBAIPATHOT KOPEHA y4U C€ M3 MAaTEMAaTHUKE y CEIMOM pa3pey
ocHoBHe Imkoisie. KBagparHoM kopeHy je mocBeheHa Iiena HacTaBHA 00JIaCT y MaTeMaTUIU Y
ceIMOM pa3ely OCHOBHe mikosie. Takohe Opoj mce y mMaremaTtuiy y4uu Kpo3 Jekuujy Ckyn
MpaLMOHAIHUX OpojeBa y CeIMOM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE, a Y (GU3HUIIM je IIojaBa Tor Opoja jako

YyecTa M Hajuelrhe ce 3a0KpyKyje Ha aBe aenumane (3,14).

Mpumep 3

3aKoH opkKama MEXaHNUKe €HEePTyje MPH OCLIIOBaKY Tela

30Up KWHETHYKE U MOTEHIIMjaJIHe €Heprije jeIHaK je YKYIMHO] MEXaHUYKO] €HEepruju Tena Koje

OCLIMJTYj€ M KOHCTAHTaH j€ TOKOM BPEMEHa, Tj. BaXKU 3aKOH O/IpKamba MEXaHUUKe eHepruje.

E=E, +E, =const
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3agarTak:

[ToTennujamua enepruja Kyriaune mace 11 rpama koja ocuuiyje Ha €1acTHYHO] OMPY3H, Y

aMIuIUTyiHoM Tojnoxajy ucHocu 0,37 J. KomukoM Op3wHOM Ta Kyrjiuia MpoJia3d Kpo3

PaBHOTEXKHU TOJI0XKa)?

m =11g = 0,011kg
Epmax ll S Eukupno =0,37]

Vi =7
2
mv,, 2E,
Ekmax :Taxjvmaxz = mmax
/2E .
Vmax _ k max _ 2 0,37J :8’2m
m 0,011 kg S
IMpumep 4

bp3una tanaca O6pojHO je jeaHaka pacrojamy koje Tanac npehe y jeaununu Bpemena. Taxobe,
Op3mHa Tanaca OpOjHO je jeqHaKa W KOJMYHUKY TaJlacHE IY)KWUHE W TIEpHOjAa Tajaca, WU

IPOM3BOAY TAJIACHE NYKUHE U (PPEKBEHIIMje Tajlaca.

V==
T

Vv=A-v
3agarak:

Mopnap ca nanyde 6poaa u3bdpojao je 20 OperoBa MOPCKUX Tajaca y TOKY jeJHOT MHUHYTA.

[Ipumerno je um nma je pacrtojame u3Mmel)y BpxoBa jaBa cyceaHa Opera Tamaca 30 metapa.

Konuka je Op3una Mopckux tanaca?

n=20 J)
t=1min = 60s V=T
A =30m
T =£=@=3s
n 20
V=" V:i:30m:10m
T 3s S
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2.1. 4. Kopeaanuja ca My3H4KoOM KYyJTYPOM

Hakon ocuunatopHor kperama, Hape/iHa HacTaBHA jeIMHHULIA je 38VK.

[Topen Gumosoruje Kojy caM MOMEHYJa Ha KOjoj c€ TOBOPH O TJlacy M T'OBOPY KOjH CY Takohe
IpUMEpH 3BYKa, YUCHHUIM ce ca 3ByKOoM cycpehy Ha wacoBuMa my3nuke Kyirype. M3 xabunera
ce Jyje YecTo MEeBambe alli U CBUpPAme MHCTPYMEHATa, IITO Cy jacHE acolujaruje Ha 3ByK. OHO

IITO C€ YYH JeCy U OCOOMHE TOHOBA.

OcHoBHE 0cOOMHE TOHOBA Cy BHCHHA, jaunHa U 00ja. Koa mpocTor ToHa BUCHHA j€ UCTO IITO U
meroBa ¢pekBeHnuja. Koa My3HMuKMX TOHOBAa BHUCHHA je ojpeheHa HeroBoM (GpPEKBEHIIN]jOM

OCHOBHOT XapMOHMKa. Je/IMHAUIIA 3a jaunHy ToHa je Bat mo kBagpatHoM metpy W/m?2.

Boja my3uukor ToHa je oapeheHa pernaTMBHUM yuemheM BHIIMX XapMOHHKa y memy. Ha
IpUMeEp, TOH UCTE jaulHEe W BICHHE KOjU €MUTYje BHOJHMHA Pa3jIMKyje ce 1o 00ju Oll TOHA UCTe
BHUCHHE U jauWHE KOjU eMmuTyje o0oa. To 3HaUM Ja y TOM MY3UYKOM TOHY BHOJHHE IOCTOje
YIJIaBHOM CBM BMILIM XapMOHHUIM KOjJU IIOCTOj€ M KOJI MY3MUYKOI TOHa 000€, ajlu je HUXOBa

3aCTYIJBEHOCT pa3IMyuTa y OBa J[Ba CIy4aja.

Csupare cumape. )Xune pa3nuuntux ne0JpuHA, Ay’KMHA UM MaTepHjaja o1 KOr cy uspahene
npousBojauhe, MpH OCLUUJIOBAaKY, TOHOBE pA3NUUUTHX (pekBeHuMja. To mnako MoxKeMo
JIeMOHCTpHpaTH Kopuctehu akycTuuHy rutapy. Ilpumernhemo na ce rutapa cacTtoju oJl XHIa
pa3nuuuTUX JAe0sbMHA, ITO oMoryhaBa mnpousBoheme pasIMYUTUX TOHOBA IPHIUKOM
noOyhuBama *HUIla Ha OCLUJIOBAaKkE OKHJameM. Takole, mMpu cBHUpamy THTape My3U4apH
edexkTUBHO cKpahyjy AyKuHe ’KMlla, IPUTHUCKAJyh UX MpcTUMa Ha MparoBe KOjU ce Hajla3e Ha
Bpary rutape. Ha Taj HaumH ocuuioBameM HCTE XHUIEe 100Hjajy c€ TOHOBU PA3IUUYUTHX

¢dpekBeHyja.

Csuparme Kcunogpona. Jenan oy HajjeJHOCTABHUJUX MY3WUKUX MHTPYMEHATa je KCUIO(POH, KOjU
ce cacToju O] IOCTOJba Ha KOME Ce€ Hajla3e JAPBEHE IUIOUHUIE PA3TUUYUTHX TyXKHHA. 3BYK Ce
nobuja mobyhuBameM Ha OCHMIIOBAK-E JPBEHHUX TUIOUYHUIIA, KOJ€ C€ y CTame OCIMIIOBaba JOBOJIE
ynapuuMa JapBeHUM dekuhuma. [lmouniie ce pa3imkyjy Mo TUMEH3HjMa, 300T 4era ce HHXOBE
COIICTBEHE (PpeKBeHIIMje, KOojuMa OCLMIY]y HAKOH moOyzae, pa3nukyjy. To Moxemo jako
JeMOHCTpHpaTH mnoOyhuBameM Ha OCHWIOBame IIouynna Kcuinogona. CBakoj oA IUIOYMIA

0JIrOBapa pazn4KuTa BUCHHA TOHA, IITO OMOoryhaBa HHTEpIpeTalujy NPOCTHjUX MEIOH]a.
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300r yera cy JKuIle BUOJMHE MOHTHpaHe Ha ApBeHYy KyTujy? Koju je jeman om pasniora ma ce
xapda yriaBHOM 4yje ciiabuje oJ] KJIaBupa, KOju Takohe y CBOM cacTaBy MMa JKUIIEC 3aTETHYTE Ha
METAJIHOM paMy, CIHYHO Xapdu? 3amTo ce 3BydHa BUIbYIIKA 00JbE Uyje KaJla ce MPUCIOHU Ha

CTO WJIM MOHTHpA Ha JAPBEHY KyTHjy?

3BYYHHM Tanac KOjU C€ MPOCTHUPE KPO3 Ba3IyX NMpPH HAWJIACKy Ha HEKH O0jeKaT MOXeE H3a3BaTH
HBEroBO ocluiioBame. OBO OCIUJIOBaKE j€ HAJUHTCH3WBHH]E aKo je (pEKBEHIIMja HEKOT O]
XapMOHHMKa Tajaca OJINCKa WJIM jeJIHaKa T3B. CONCTBEHO] (ppekBeHIMju OO0jeKTa, IMPH YeMy
JI0JIa34 JI0 TI0jaBe KOja ce Ha3uBa pe3oHaHnuja. llpyu pe3oHaHIUju Jo07a3u 10 HajeduKacHUjer
MIPEHOIIEHa OCIIIIOBaka ca U3BOPA HAa HEKU 00jeKar, KOju ce YecTo Ha3uBa pe3oHaTop. JpBeHa
KyTHja 100po MO3HATOT 00JIMKa KO BUOJHMHE, KIABUP Kao U KyTHja Ha KOjy C€ MOHTHpA 3ByYHA

BUJbYIIKA CaMO Cy HCKH O[] IpUMEpa p€30HATOpPA.

2. 1. 5 Kopenanuja ca uHGOPMATHKOM H PAaYyHAPCTBOM
Kako Ou jnakie pazyMenu OCIMIOBaKhE MAaTEMaTHUKOT KJIaTHA Kao M 3aKOH OJ[pyKarma CHEpruje,
VYEHUIIM MOTY KOpUCTHTH cienehy phet cumynamnujy:

https://phet. colorado. edu/sr/simulations/pendulum-Ilab

Ha crnmkama je mpuka3aHo OCHMIIOBAaEKk-€ MAaTEMAaTHUKOT KJIaTHA KOJeM C€ MOYKE MEHhATH JTyKHHA,
a Ttakohe m maca Tera (ciuka 1). Y aMmiIuTyJHOM TMONIOXKajy, YKYIIHA €HEpruja jeJHaka je
MOTEHINjaJTHO] EHEepruju, JOK je Yy paBHOTEXKHOM IIOJIOKAjy YKyIHAa €Hepruja jeaHaka

KMHETUYKO] €HEepIruju (civka 2).
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https://phet.colorado.edu/sr/simulations/pendulum-lab

B rpachuk eHepruje

Maca 1

AyxuHa 1 0.80m

0.1 1
(I T
Maca 1 1.00 kg

0.1 15
g g—
TpaeuTtauuja

6e3 MHOrO

Nk

Tpere
6e3 MHOTO

O newup
O xronomerapiuonepma A 1 ® HopmanHo -
O nyrawa A‘ 2 !D "J QO ycnopeHo \.)
Cmuka 1. OcumioBame MaTeMaTHYKOT KJIaTHA
B Mpadmk enepruje £ LOyxuHa 1 0.80m
Maca 1 g 0l1—'_: &)
/ Vs Maca 1 1.00 kg
o — Ok 85
—.
lpaeuTaumja
be3 MHOMO
(Gons v
Tperse
Oe3 MHOro
n_;l
i & f u$ i
9 al @l
O newnp
O seorowerapramoncounsa A ® Hopmanto
O nyrawa aﬂr i !I) L O ycnopeto \)

Cnuka 2. OciniioBambe MAaTEMATHUKOT KJIaTHA
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2. 2. CBeTJjI0CHE TIOjaBe

2. 2. 1. Kopeaanuja ca reorpagujom

VY ckiony HactaBHe jenunuiie OcHO8HU nojmosu o ceemaocmu. lIpasorunujcko npocmuparbe
ceéemaocmu TOBOpU ce o moMpauery CyHna u Mecenma a TO ce CIIOMHEE Ha YacOBHMA
reorpaduje y meTom paspenay. Y okBUpYy HacTaBHe jequHuiie CyHUYEB CHCTEM, OOjalmhaBa ce Ha
KOjU HauWH J0Ja3u J10 noMpadewa CyHIa, a y OKBUPY HactaBHe jenuHuile CaTenuTH U majia
tena CyHUEBOT cHCTeMa roBopH ce 0 Mecely Kao mpupoHOM 3eMJBUHOM caTenuTy u oopalhyjy

Ce BEroBa KpeTama, I1a ce IOMUKE U KaJia 10J1a3u 10 nompadewa Mecena.
®daramoprana

Y cenmoM pazpeny obOpabyje ce HacTaBHa Tema Adpuka, na ce YYCHHIIMMA HAa YacOBUMA
reorpaduje cnomeHne ¢aTamoprana Kao CBETJIOCHA T0jaBa, jep je KapaKTepUCTUYHA 33 MyCTUIHE
(ma mpumep Caxapa), a Takohe u kamga ce obalyje EBpoma Moxe ce CIIOMEHYTH jep je

Hajmo3HaTHja Garamoprana Ha CUIIINjU KO MECHHCKOT 3aiuBa.

CBemyiocT mpHU KpeTamy KpOo3 Marepujajl uvja ONTHYKA T'YCTHHA HHUje jeJHaKa y CBAaKOj TadkKH,
MOXe€ OJICTYIIUTH O] IPABOJHMHHU]CKE IyTame. Ha mpumep, kama ce CBETIOCT IMPOCTHUpPE KPO3
ClI0jeBe Ba3yXa paziIHMuuTe TeMIlepaType, a CAaMUM THUM U pa3JInuuTe I'yCTHHE, BheHa MyTama je
3aKpuBJbeHa. Baznyx pasnnuure TyCTHMHE MMa pa3iMyuuTe ONTHYKE T'YCTHHE ,Tj. Pa3IMuuTe
MHJEKce TperaMama. llomro ce Temmeparypa Ba3gyXxa Mema C pacTOjaleM O] MOBPIIMHE
3emibe, MOCTOJU MHOTO CJI0jeBa Ba3qyxa KOJU HMMajy pa3IMuUTe HMHJIEKce npenamama. [Ipu
IIPOJIACKY KPO3 T€ CJO0jeBE CBETJIOCT Ce MpesiaMa MHOro (0ecKOHauHO MHOIO) myTa, 300r uera
BEHa MyTama IMpeacTaB/ba KpUBY JuHHU]y. Ta mojaBa je (¢u3Myka OCHOBAa 3a HACTaHAaK
¢daTamoprane. AKO Cy HIDKM CJIOjE€BH Ba3llyxa Mame T'YCTH OJ BHUIIMX, CBETJIOCT ca MpeaMera
CTIDKE JI0 OKa TocMarpada TyXK JaBe myrame. [locmarpay mMa yTrcak aa u3Mel)y cTBapHOT U
W3BPHYTOT JPBETa MOCTOjU peduiekTyjyha moBpIirHa, Ha MpUMep Boja jesepa y oaszu (ciuka 3).
Tako3BaHa ropma (aramopraHa HacTaje Kajga Cy HIXKH CIIOJeBH Ba3ayxa rymhu o] BHIIHX.

VY naseH npeaMeT Kao 1ITo je Opo, mocMarpady u3riesa HoJUrHyT.
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Cnuka 3. ®atamoprana

OBa Bpcta (aramoprane je Hajuemha u MHOru cy je Bujenu. Jla Oucre TO BUAENIM, HUjE
notpeOHO Outh y Bpyhoj myctumu. OUIMKyje ra YUBCHHIA J1a KA0 PE3y/ITaT CHAXHOI Majaa
TeMIIepaType C BUCUHOM, Ha paBHO] MOBPIIWHU, Ha IpUMep, acayty, OETOHY UITH MECKy, 0coda
nocMaTpa Oape Boje. 1 oBa miy3uja je Bpio yBepJbuBa. A 3a MHOTe JbyJ€ y JlaBHa BpeMeHa,
KOjU Cy ce HauuiM 0e3 BoJe Yy MYCTHHH, BHAETH TakBy (araMoprany 3HAYWIO je A0OUTH

3aMUIIbEHY Haly y cIiac.

Nako ce najuemthe jaBiba y BpyhuM mycTumama, MHTEPECAHTHO je Ja (haTaMOpraHy MOKETe
BugeTM W Ha Mopy. [loctoje OpojHa MecTa Ha IUIAHETH I/IE CE€ PEJOBHO MOTY BHJETH
¢daTamoprase, a jeIHO 0J] MOX/1a Hajlo3HaTHjuX je Ha Cuuuju, koa MecuHckor 3anuBa. Tamo

je Moryhe BUIACTH OJlpa3 Irpaaa MecuHe Ha He6y, Ima u3rjicaa Kao aa 3aMKOBH ne6ne Y Ba3ayxy.

2. 2. 2. Kopesauuja ca 010J10rujomM

W3 ¢pusuke ce, y okBupy HactaBHe TeMe CBETIIOCHE 1ojeBe, yue Onmuyku uHCmpymeHmu, 1yna u
Mukpockon. Jlyma ¥ MHKpPOCKON CIyXe€ 3a YyBeludaBame CHUTHHUX mpeamera. Jlyma je
HajjeTHOCTAaBHH]U ONTHYKHU ypehaj Koju ce KOopucTH 3a jgo0ujame JMKOoBa Behux o mpeamera.

HaszuBa ce u yBennuaBajyhe crakio. Jlyma je aBocTpyko ucmymueHo couuBo. Kana je mpeamer
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n3Mel)y counBa M KWXKe, mocMarpad Buau yBehaH nuk. YBehame syne moxe aa Oyae u go 15

myTa.

Muxkpockorn Takohe ciryxu 3a 1ooujame aukoBa Behux o npeamera. [ToMmohy Mukpockona Mk
Moke na ce yBeha u 1o 1500 myra. OnTHYKH CHCTEM MHKPOCKOIA CAcTOjU CE€ OJ] JBa cabupHa
counBa, oOjekTnBa M OKynapa. OOjeKTHB ce Haja3u ONMKe MpeaAMEeTy KOjU ce IocMarpa.
[Ipenmer koju ce mocmarpa Tpeba Jla ce Hajlla3u Ha pacrojamy BeheMm o1 KIKHE TajbHHE

00jeKTuBa.

VY meroMm paspeay OCHOBHE IIKOJE€ M3 OHOJOTHje y4d C€ O OBOME Y HACTaBHO] jeAMHUIIU
Jlabopamopujcku npubop, iyna u muxpockon. Takohe, KOpHCTH ce y MPUMEHH 3a IMTOCMATPAbE

MHUKpPO CBETa.

Taxohe, u3 Ouosioruje ce yuu HactaBHa jequHuUIA [[oBe3aHOCT YyIIHOT W HEPBHOT cucTreMa. Ty
ce TOBOpH O Trpalju Oka amM W O TOME Kako Hacraje ciuka y oky. Kama cBeTsocHW 3paru
0JIOMjeHH ¢ MpeaMeTa Koju mocMatpamo yhy y oko, mpenamajy ce Kpo3 COYMBO U Ha KYTO] MPJbU
CTBapa ce CIIMKa OHOra IITO mocMarpamo. To je BeoMa Maia CIMKa, BEIMYMHE MaKOBOT 3pHA.
OcuMm TOra, Ta cnmka je oOpHyrta (cmuka 2). Y mosry ce obOpalyjy cimke, OH UX y4u Ja HX

UCIIPaBJba, U IIaJb€ HaM CTBapHY CIUKY KOJy BUJUMO, a HE OOpHYTY.

FA0

Crnuxka 4. CtBapame CIIUKE Y OKY

2. 2. 3. Kopenanuja ca MaTeMaTHKOM

VY HacTaBHO] JeIMHULIA 3aKoH 00bujara ceemnocmu. Pasna u cgpepna oenedana u koncmpykyuja
JIUK06a npedmema je HYKHO HEONXOJHAa MaTeMaTHKa, Tj. FeoMeTpHja, Kako Ou ce ImpuKasalo
MPOCTUPakE CBETIIOCTH. [la OucMo ckumupany oa0Wjame U MpelaMame CBETIIOCTH, 3aTUM Ja

OMCMO KOHCTPYHCAIM JIMKOBE KOJ HMCIYMYEHOT U yAyOJbeHOr cepHor orienana, cabupHOT U
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PACHITHOT COYMBA, KOPUCTUMO 3paKke a TO CBE paguMo y3 momoh Jiemupa u mecrapa. Lprame
yIJIOBa Ce y LIECTOM pas3pely Y4d Kpo3 HacTaBHY jeinHHIy KOHCTpyKnuje HEKHX yriosa , a
padyHame yrioBa |y OKBHPY HacTaBHe jeauHuile PadyHame yrioBa  Tpoyria.
3akoH ondujama CBETIOCTH (ClMKa S5): YmagHu 3pak, HOpMaja Ha TPAaHWYHY TMOBPLIMHY H

0/100jHU 3pakK JIeXkKE y UCTOj paBHU. YTIAJHH Yrao jeJIHaK j& 0J{00JHOM YTIy.
HOpMalla

YIIaJHIT

3pak OO eHIT

/a'B\ 3pak

Crnuxka 5. 3akoH of0ujama CBETIOCTH
3a KOHCTPYKIIH]Y JIMKOBA KOPHCTE C€ TAKO3BAHU KapaKTEPUCTHUUHH 3paliu. (CuKa 6)

3a ynyOJbeHa oriiesiana Baxu:
1. 3pax xoju je napayienaH ONTHYKO] OCHU IOCIIE 0J01]jama MPoa3t Kpo3 KUKy
2. 3pak Koju Mpoja3u Kpo3 KUKy 1ociie oa0ujama Kpehe ce nmapanaeiHo ONTHYKO] OCH
3. 3pak Kkoju mpoiiazu Kpo3 IIEHTap KPUBHHE OIJie/ana Imociie ojoujama Kpehe ce ucTom
MyTamkOM

4. 3pax Koju majia y TeMe orjienana 0a0uja ce Mo UCTUM YIJIOM y OJIHOCY Ha ONTUYKY OCY.

3a ucnymnyeHa oriejaana Baxu:
1. Tlocne onbujama 3paka KOjU je mapayieiaH ONTHYKO] OCH HEroB MPOAYKETaK Mpoja3u
KpO3 KUKY
2. 3pak xoju ce kpehe ka ®wku (ca JIpyre cTpaHe Orjiejaaia) mociie oja0Hujama kpehe ce
napajeaHo ONTHYKO] OCH
3. 3pak koju ce kpehe ka LEHTPy KpHUBHMHE orienana mocjie oadujama Kpehe ce mcrom
MyTambOM

4. 3pak Koju mmaja y TeMe orjiefiana of0uja ce moJi UCTUM yTJIIOM Y OJTHOCY Ha ONITUYKY OCY.
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Cnuka 6. Hactajame uka Ko y1yO/b€HOT U UCIIYITUEHOT Orjesiana

3a cabupHa coYrBa BaKH (CIIMKA 7):
1. 3pak koju je mapanenaH ONTHUYKO] OCH MOCIE MpelaMama Mposia3d Kpo3 KUKy ca JIpyre
CTpaHe COYMBa
2. 3pak Koju Mmpoja3u Kpo3 ONTHYKHU IIEHTap COYMBA C€ HE MpeaMa
3. 3pak Koju Mpoyia3u Kpo3 KIXKY ca HUCTE CTpaHE COYMBa IOCle Mpenamama ce Kpehe

mapaJjieJIHO OHTI/I‘lKOj OoCH.

A
c F T F c
v

Cnuka 7. KoncTpykumja nuka Ko cabUpHOT cOUMBa

3a pacumHa counBa Baxku (ciuka 8):
1. 3pak xoju je mapajenaH ONTHYKO] OCH IMOCIE Mpojacka Kpo3 PACUIIHO COYMBO Ce Mpeama
TaKo J1a BEeTOB MPOIYKETaK MPOoJIa3u KPO3 XKIKY ca UCTE CTPaHE COYMBA.

2. 3pak Koju Mmpoja3 Kpo3 ONTHYKHY IIEHTap COYMBaA ce HE mpeaMa
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3. 3pak koju ce kpehe ka XmWwKM ca Apyre CTpaHe cOYMBa TOCIE TpellaMama ce Kpehe

rapasenHo ONTUYKO] OCH.

)
"ye
C
ﬂ
e
Ne

Crnuxka 8. KoHcTpyKIyja 1uKa KOJl paCUITHOT COYUBA

3agarTak:

Onpenutu yrao u3Mmel)y yrmagHor u 0J0OMjeHOT 3paKa CBETIOCTH aKO je yIaTHU yrao CBETIIOCHOT

3paka 15°.

Axo je ymagau yrao 15°, onna je u oq60jHM yrao 15°3aTo mTo BaXKu 3aKOH 0J10Mjarba CBETIOCTH

na je yrao uzmMel)y yrmajaHor ¥ oJ0HjeHOT 3paka 30up Ta aBa yria a 1o je 30°.

IIpumep
bp3una cBetyiocTy y OUito K0joj MPOBUJIHO] CPEIUHU Mamba j€ 0J1 Op3UHE CBETIOCTH y BaKyyMy.
Komnyauk Te nBe Op3mHE je BakHAa OCOOMHA HEKE CPEAMHE W Ha3MBa C€ allCOJIyTHH WHJEKC

IpeiiamMamba.

<|o

N — UHJEKC Ipeamama
C — Op3uHa CBETJIOCTH y BaKyyMy

V —Op3uHa CBETJIOCTU y HEKO] CPEIUHH
KoucranTa ¢ n3nocu 3-10° 1 =3000000007 , IITO 03Ha4YaBa Hajpehy Op3uHY y IPUPOIH Tj.
s S

Op3uHY CBETJIOCTH.
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3agarTak:

ATICONYTHM WHJIEKC TpenaMama ankoxosna je 1,36. Kommka je Op3uHa CBETIOCTH Yy

aNKOX0my?
n=136
km
¢ =300000 —
S
v="?
. . 300000 km -
Nn=—=p=—=——_ S _200588 —
15 n 1,36 S

2. 3. EIeKTpUYHO 1M0Jbe

2. 3. 1. Kopenanuja ca reorpagujom

ATMmocdepcke nojaBe

Y mertoMm paspeny, y okBupy Teme BaszmymHu omorad 3emibe, oOpalyje ce HacTaBHA jeMHHIIA
YoBek U KIuMa U 'y OKBHPY e o0palyjy ce atmocdepcke mojaBe, usmel)y ocranor u Mmyme u
IpOMOBH. JeHa o7 MPHUPOJUX IojaBa Koje (aciuHMUpajy, a KOje Y OCHOBH MMajy pa3/iBajame U
MIPOTOK HaeJeKTpHUCama jecy Myme U TpoMoBU. HeonmxomaH ycioB 3a I0OjaBy MYH€ jecTe
pasnBajame HaeJeKTpucama y o0saky. TokoMm omyje JomH €0 o0jiaka HaeJIeKTPHUIIEe Cce
HeraTtuBHO. IlomrTo o6mak HEKO BpeMe OcCTaje eNeKTPOHEeyTpallaH, HEroB IOpHU €0 MOoCcTaje
MO3UTHUBHO HaeyekTpucaH. M3mel)y MO3MTHMBHOI M HEraTHBHOTr Jeia o0Jlaka yCIoCTaBJjba ce
EIIEKTPUYHO T0JbE. JaurHa TOT eNIEKTPUYHOT T0Jha TMoBehaBa ce ¢ KOJMYMHOM HAeIeKTPHCambha
KOja Cce Haja3e Ha TrOpmEeM, OJIHOCHO JOWmeM jeny obnaka. Kama jaunHa eneKTpUYHOT MoJba
JOCTUTHE HEKY TPaHU4Hy BPEIHOCT, J0J1a3u J10 T3B. EnekrpuuHor npoboja. YcmocraBiba ce TOK
HaelleKTpucama u3Mel)y aBa Kpaja obiaka, Tj. [0jaBjbyje ce€ eleKTpuyuHa cTpyja. Ta crpyja Teue
BEOMa KpaTKO BpeMe, JOK Ce HEe YCIIOCTaBU PABHOTEXKa HaeJeKTpucama y IeJoM O0O0JaKy.
EnextpuuHO npaxkmerme nmpaheHo je eMUTOBamEeM CBETIIOCTH, OHUM HITO MU BHAMMO Ka0 MYHY.
Ona w3a3uBa HATJM TIOPACT TEMIIEpaType M TNPHUTHCKA OKOJHOT Ba3lyXa, IITO JIOBOIH JO
CTBapama 3BYYHOI' Tajaca, TO jecT rpoma. [Ipaxkmeme Koje je ONMUCaHO OJBHja CE y jeTHOM
obmnaky. Tako Hactasa Myma y MOTIYHOCTH C€ Hajla3u y o0jaKky. EneKTpuyHO mpaxmeme Tj.

MyHa, MOXe€ ce TI0jaBUTH u3Mel)y aBa obiiaka, kao U u3Mely obsiaka U MOBpIIMHE 3eMJIbE.
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O6umact ca HajBUIIIE MyHha U TPOMOBa TOKOM rojauHe je Mapakan0o, IMoayciaHo je3epo U 3auB
koje ce Hanasu y Benenyenu. [Tomohy nonmaraka xoje je HACA npukynuia TokoMm 16 roauHa,
HAyYHUIM Cy YTBPAWIMA Ja OKOJIMHY je3epa y Mmpoceky moroau 233 Myma MO KBaJIpaTHOM
KHJIOMETPY cBake ronuHe. HajBumie myma ce jaBu Ha ymhy peke Karatym6o y Mapakaun6o.
[IperxonHo je pekopa Myma npxkao O6aceH Konra y Adpumu ca 160 myma 1Mo KBaapaTHOM

KHJIOMETPY.

2. 3. 2. Kopenamnuja ca MaTeMaTHKOM
IIpumep 1
EnemeHnTapHa KONMYMHA HAEIEKTPHCAha jeIHAKA je HACIeKTPHCAhy EIeKTPOHA!

le=1,6-10"C
Cuna oplujama WIM TpHUBIAYCHA JBa TadyKacTa HAeNEKTPUCAkha MOXKE C€ OJPEIUTH
koputthemem KynonoBor 3akona:

E—k qlr 2(12

3agarak:

I/IspaquaTI/I CUIly KOjOM CC IIPpUBJIAYC ITPOTOH U CIICKTPOH KaJl CC HAaJIa3C Ha paCTojaI{,y oA 16

nm.

9, =-16-10"°C
g,=16-10"°C
r=16nm=16-10"“m

F=2
F — k ql~g2
r
F=0,09-10"'N
IIpumep 2

BexTopcka BenuMuMHa KOja KapakKTepulle eNEeKTPUYHO MOJbe y HEKO] TauyKHU je EJIEKTPUYHU

TTOTEHITH]aJl:
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p=—
q

Pan enextpuuHOr moJba MpH KpeTamy Tena ca HaenekTtpucameMm 0 wu3mely nBe Ttauke

EJICKTPUYHOT T10Jba je OPOJHO jeTHaK:

A=q-U

3anarak 8:
[Ipu npeMeniTamy Tella HACJICKTPUCAHOT KOJMYMHOM HaelleKTpucama o1 5 mC u3 tauke A y

tauky b m3Bpmm ce pag ox 0,2 mJ. Konuku je Haron uzmelhy tux tagaka?

q=5mC=5-10"°C
A=0,2m] =02 -10J

u="?
A=q-U
u=4

q

-3

U _02 103 J

5.10°C
U =0,04V

3a pemiaBame 3a7aTaka y3 nmomoh HaBeneHux Gopmysa, IOTpeOHO HaM j€ 3HAKE MaTEMaTUKE TIpe

CBEra 0 CTEIIEHOM pauyHy, Tj. MHOXEHY U JIeJbEeY CTENIEHUX OpojeBa.

2. 3. 3. Be3a ca TeXHHKOM ¥ TEXHOJIOTHjOM
VY ocMoMm paspeny u3 mpenMera TeXHUKAa M TEXHOJIOTHMja YYEHULU TOBOPE O EIEKTPUUHUM
MHCTaJalKjaMa, OlacHOCTUMa M MepaMa 3allTHTe OJ] CTpyjHOr ynapa. Takohe ce rosopu u o

rpoMoOpaHuMa.

2. 4. EneKTpUYHA CTpYyja

2.4.1. Kopenauuja ca reorpadujom
VY mectoM pazpeny ce y okBupy teme [IpuBpena nomumy u 0OHOBJBMBH HEOOHOBJBUBU U3BOPHU
eHepruje; Koju Cy ce U3BOPH €Hepruje HeKa a KOPUCTUIIN 3a IIPOU3BO/IbY €JIEKTPUUHE EHEPTH]e,

a YeMYy CC naHacC TCKU.
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Toxom cenmor pazpena oo6palyjy ce KOHTHHEHTH, Ia ¢ MMOMUIbY M TPUBPEIHO Hajpa3BHjeHU]C
Jp’KaBe, a CAMUM THM M KOJUM U3BOpHMMa €HEPrje HajBUIIE PACIIOIaXy U KOje U3BOPE CHEpruje
KOpUCTE 3a pa3Boj mpuBpene. Y (QU3MIM Ce y4yd HACTaBHA jeUHHIIA YCJIOBH 3a HACTajambe
eJIEKTPUYHE CTPYj€ U U3BOPH CTPYje KOjH MOTY OUTH MEXaHUYKHU M3BOPH, XEMH]CKH, CBETIOCHU

U PYTH.
Hajuemthu m3Bopu enekTpu4HE €HEpruje y CBeTy Cy: yrajb u tpecer 38,3%, mpupoaHu rac
23,1%, xupapoenepruja 16,6%, nykneapHa enepruja 10,4%, nadra 3,7%, comapha, Betap,

reorepMaiHa, rummMcka 5,6%, 6uomaca u ornaz 2,3%.

CjenumeHe AMepuyke ApkaBe Cy HajBehuw npousBohad M MoTpoiay eJeKTpUYHE SHEpruje ca

riobanHuM yzaenoMm o 6ap 25%, nocie mux Kuna, Janan, Pycuja u Unamja.

2. 4. 2. Kopenanuja ca MaTeMaTHKOM
IIpumep 1
Enextpuuna ctpyja OpojHO je jeHaKa KOJIMYMHU HaeJIeKTpHUcama Koja MPOTEeKHE KPO3 MOMPEUYHU

IIpECCK IIPOBOJHUKA y_ie,HI/IHI/ILII/I BpCMCHaA:

,_d
t

3agarak:

V Toky 2 ceKyHIe Kpo3 ONpedHH Tpecek mpoBoauuka npohe 5-10™ enexrpona. Komuka je

jadyMHa eNeKTpUYHE CTPYje Koja MPOTHYE KPO3 MPOBOTHUK?

t=2s
n=5.10"
e=16-10"C
=4

t
g=n-e
q=5-10"%.16-10"°C
q=0,8C
| 08C

2s
I =0,4A
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Ipumep 2
EnexkTpuyHa OTHOPHOCT MNPOBOJHUKA 3aBUCH OJI clenu(uuHe OTHOPHOCTH IPOBOJHHUKA,

Cpa3MepHa je BEeroBoj Ty>KUHU U OOPHYTO cpa3MepHa MOBPIINHH HETOBOT IMOMPEYHOT IPeceKa:

|
R=p-—
P

3agarak:
Konuku npeunnk tpeba na nma OakapHa sxkuia ayxune 0,5 Merapa na Ou mweHa eJIeKTpUYHa

otnopHocT n3HocHa 0,2 Q? Crienuduyna otnopHocT 6akpa je 0,017-107°0Om.

R=0,2Q

| =0,5m
p=0,017 -10"°Om

2r="?
Repd
S
S=r’r
R= ‘2’"
r’-rz

=0,116 -10 3m =0,116mm

o [e _\/0,017 -10~°Qm - 05m

R-x 02Q-314
2r =0,23mm

VY pemaBamy 3amaTka MOTPEOHO je 3HAKE MaTeMaThke 300T ojapehuBama Hermo3HaTe (PU3MUKE

BEJIMUMHE. 3aThM, 3HAWmE CTENEHOT pauyHa 300r KOHCTaHTe £ Koja je pena Beauuune 107°.

HeonxonHo je u 3Hatu nperBapaTt Behe MepHe jeJMHUIIE Y Malkbe U OOPHYTO.

JonaTHu npuMepu

VY pemaBamy pauyyHCKUX 3ajaTaka u3 Qu3uke je moTpedHo 3HaTH U cieache ¢puznuke BenuunHe
Y 3aKOHE KOjU OIHCY]Y €JICKTPUUHY CTPY]Y, Ka0 M OAroBapajyhe MaTreMaTH4Ke orepanuje.

OMOB 3aKOH 3a €0 CTPYJHOT Koja riacu: EleKkTpudHa cTpyja y MPOBOJHUKY ITUPEKTHO je
Cpa3MepHa HANOHY Ha HETOBUM KpajeBUMa, a OOpPHYTO cCpa3MepHa HErOBOj EIEKTPUYHO)]

OTIIOPHOCTH:
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| = U
R
Pan enektpudne cTpyje y HEKOM JieTy KoJjia jeIHaK je MPON3BOAY HAllOHA Ha KpajeBUMa TOT jelia

KOJIa, BPEAHOCTH €JIEKTPUYHE CTPYje U BpEMEHa HEeHOT MPOTULIAbA!

A=U-I-t

CHara enekTpuuHe CTpYje je/IHaKa je IPOU3BOy HAIIOHA U EIIEKTPUYHE CTPYje

P=U-I

[lyn-JlennoB 3akon riacu: KonwumHa TOIIIOTE KOja ce OCIOOOAM Y MPOBOJHUKY KPO3 KOjH
MpOTUYE EeNEeKTPUYHA CTpyja OpOjHO je jelHaka MPOUM3BOAY KBajpara eJIeKTpPUUHE CTpyje,

eJIEKTPUYHE OTIIOPHOCTH MPOBOJAHMUKA U BpEMEHA MPOTHIIAkA T€ CTPYje:
Q=1%-R-t

OMOB 3aKOH 32 IIeJI0 CTPYJHO KOJIO Tiacu: EnekTpudHa cTpyja y CTPYjHOM KONy cpa3MepHa je

€JIEKTPOMOTOPHO] CHIIM U3BOPA U OOPHYTO Cpa3MEepHa YKYIHO] OTIIOPHOCTH KOJIa:

&

| =
R+r

2. 4. 3. Kopenanuja ca xeMujom

Takohe y xemHju y ocMOM pa3peny, kao mocebHa o6acT, Hajla3e ce MEeTaJId. YUU ce O lbUXOBUM
(U3NYKIM CBOjCTBMMA, CTPYKTYPU KPUCTAIHE PELIETKe, arperaTHUM CTambHMa, Kao U 0 BbUXO0BO]
MPOBOAJBMBOCTU. Y (U3MIM ce€ y HAcTaBHO] jeauHunu M3Bopu cTpyje mopen MexXxaHHMYKHX
U3BOpA CTPYje, TOBOPHU M O XEMH]CKUM M3BOPHMA CTpPYje TJe ce eIeKTpUYHa eHepruja 1oouja Ha
pauyH xemwujcke peakiuje. [IpBu xemujcku u3Bop crpyje jecte Bontun enement. OH ce cacToju

OJ IIMHKaHe M OakapHe IUI0Ye KOje Cy MOTOIUBEHE y BOAEHH PAcTBOP CYMIIOpHE KHCcelnHE (

+ . -
H,S0,). Cymmnopma kucennua ce y Bomu pasnaxe ua nosutusae ( H ) u meratusme jone (SO,

. +
). Yeren Tora y pacTBOpY ce Topes MOJeKy/Ia BoJe U CyMIOpHE KHCeInHe Hamase u joun H  u
SO, TakaB pacTBOp KOjH CaJpXH jOHE M MOKE Ja MPOBOIHU €IEKTPHUHY CTPYjy HA3HBa ce

€JIEKTPOJIUT.
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2.4. 4. Kopesganuja ca TeXHUKOM U T€XHOJOTHjOM

Y ocMoM paspeay OCHOBHE IIKOJIe M3 TeXHUKEe M TeXHOJIOTHje 00palyje ce HacTaBHA jeIMHUIIA
EnexTpunuTeT U eNeKTpuYHa CHepruja. YIpaBo CBE OHO O YeMy ce TOBOPH U U3 (U3MKE: IIITa je
SIIEKTPUIIUTET, KaJIa TeUe eIEKTPUYHA CTPYja, KaKo paau Oarepuja a Takohe U KOJIUKO Tyro pajie

KyhHHM amapatu ako Tpollle UCTY KOJIMUUHY €HEepruje.

2. 4. 5 Kopesnanuja ca uHGOpMATHKOM U PAa4yHAPCTBOM

Y HacraBHOM Tmporpamy 3a (u3UKy je TmpeaBuheHO Ja ce peanusyjy oaroBapajyhe
nabopaTtopujcke BexkOe. Y 3aBUCHOCTH O] TOra Koje (pU3MUKe BETMYMHE CE eKCIIEPUMEHTAIHO
Mepe U ozapelyyjy, 3amaTak y4eHHKAa MOKE€ OWUTH Ja EeKCIEPHUMEHTANHE TOJAaTKe MPHKaKY
TabenapHo w/wuiaM rpaguuky, na U Aa ca rpaduka ouyutaBajy onaronapajyhe Bpemnoctu. Kama
YUCHHIIA CaBJaJlajy TEXHHKY EKCIIEPUMEHTAIHOT paja W PYy4YHOr IpTama Tpaduka, MOXe ce
MIPEIJIOKUTH J1a HapeaHe J1TabopaTopHjcKe BexkOe YUCHHIM pajJie y3 OCTBApHBAKE KOpeEaluje
¢usuke ca nHpOPMATHKOM H padyHapcTBoM. Ha Taj Haumu he ydenumnumma obOpana mojaraka
OWTH 3aHUMJBHMBA W J0AAaTHO he HAayuyuTH M yBEXOATH paJl Ha padyyHapy, Ha MpUMeEp, paa y

Microsoft Excel-y.

[Tpumep nmpumMeHe pauyHapa 3a ,,cpehuBame* maboparopujcke Besxx6e OMOB 3aKOH:

Hajnpoctuja 3aBUCHOCT /Be (U3MUKe BEIMUYMHE je KaJa je jelHa TUPEKTHO MpPONOpLUOHATHA
npyroj. [Ipumep Takse 3aBucHOCTH je OMOB 3akoH. HamoH Ha KpajeBMMa OTIIOPHHUKA JTUPEKTHO
j€ mpomnoplHoHaiaH CTPYju Koja MpoTude Kpo3 mera. Tpebda ma ce Haupra rpaduk Ha KOME ce
HaJlaze Mepema CTpyje Koja MPOTHYE KPO3 OTIIOPHUK M HAIIOHA HAa HETOBUM KpajeBUMa, U Ja ce
MOBYy4Y€e IpaBa Koja MPUOIMKHO MPOJa3u Kpo3 CBe Tauke (300r HEM30eXKHMX Tpellaka Mepema,

OHE MaJio OJICTyMajy) (ciuka 9).
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Crnuxka 9. I'pacduk 3aBUCHOCTH HANlOHA OJ1 CTpYje

2. 5. MarderHo nmone

2. 5. 1. Kopenauuja ca reorpagujom
HacraBna jemununa Maenemno nome 3emme je 'y NUPEKTHO] BE3U ca Teorpadujom meror

paspena Kaja ce roBOpH O IOCTaHKY M YHYTpallllkoj rpahu 3emibe.

3emiba IpeJCTaB/ba j€/laH BEJNMKH MarHer. [IpernocraBiba ce Aa je je3rpo HajBehum aenom
u3rpaheHo on rBoxkha, TOK 3HATHO Mame Yydeurhe HMajy HHUKI, KHCEOHHMK M CYMIIOP.
Haenextpucano orombeHo reokhe y crospallllbeM Je3rpy cTBapa 3€eMJbMHO MarHETHO MOJbE.
3eMJba MpescTaB/ba PEJATHUBHO c1a0 MarHeT, ajiH JOBOJHHO jak Ja Jiefyje Ha MarHeTHy WIIy
KOMIaca WIM Jla TIOKpEeHe MarHeTHa CBOjCTBAa KOJI HEKMX MHUHepana Ooratux rBoxhem Ha
noBpmrHU 3emibe. ['eorpadcku 1 MarHeTHH MOJIOBH 3eMJbe ce He Tokianajy. Ha Bpxy ceBepHe
MIOJIYJIONTE HaJa3u Ce CEeBEpHU reorpadCKu MO U y HEeroBoj OJIM3WHU jy>)KHU MarHeTHH Moi. Y

ONMU3MHKU JY)KHOT reorpa)CcKor Imojla Hajla3u c€ CEeBepHHM MarHeTHH moi 3emibe. CIudHO
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reorpad)CKOM MepHUIMjaHy, MarHETHH MEPHUJIMjaH j€ 3aMUIIJbeHa JIMHHja KOja craja 3eMJbHUHE

MartHeTHe I1ojioBe. MarueTHa urja Ha KoMIIacCy 3ay3umMa IpaBall MaroeTHOT MepI/II[I/IjaHa.

Takohe, y reorpaduju ce y meTom paspeay roBopu U o komracy. Kommnac je ”HCTpyMEHT KOjUM
ce oxapehyjy crpane cBera. [maBHM 1qeo KomImaca je jlaka MarHeTHa WIJIa Koja POTHpa OKO
BepTukanHe oce. Jla Ou ce oapenuse cTpaHe CBeTa, KOMIAC CE TMOCTaB/ba y XOPU3OHTAJIAH
MI0JIOKAj ¥ TaJla CE€ MarHeTHA WIJIa CBOJHM CEBEPHHM BPXOM OPHjEHTHUIIIE MPEMa CEBEPHOM TOTY
onpehyjyhu mpaBanr ceBep-jyr. Kommnac tpeba okpeHyTH Tako 1a ce o3Haka N, KOja O3HavaBa

ceBep, MOKJIONH ca ceBepHUM BpxoM uriie. O3naka S oapehyje jyr, W 3anan, a E ucroxk.

2. 5. 2. Kopenanuja ca MaTeMaTHKOM
IIpumep
Wutensurer cune F Koja jgenyje Ha CTPYjHH NMPOBOJHUK y MarHETHOM IIOJbY Cpa3MeEpaH je

HUHTCH3UTCTY MAaroH€THC I/IH,Z[YKLII/Ije I10Jba y KOM C€ HaJla3u IIPOBOJHUK B , AY’KUHHU IIPOBOJHUKA

KOja Ce HaJla3¥ y MarHeTHOM T0JbY | ¥ eNeKTpUYHOj CTPYjH Koja Teue KPo3 MPOBOIHUK .

F=B-1-1

MarnetHu Quykc mpejacTaBjba Opoj JIMHUja CHJIa MarHeTHOT IOJba KOje MpoJia3e Kpo3 HEKy

MOBPILIMHY S OTpaHUYEHY 3aTBOPEHOM JIMHH]OM.
®=B-S

Hajuenthe nmoBpimmHe kKoje ce Haasze y 3ajamnuma y kojuma Tpeda u3padyHaTu MarHeTHU (Iiryke
jecy KBajpaT M MPaBOYTaOHUK a TO C€ y4H y MAaTEMaTHIIH IIECTOT pa3pesa, a Takol)e MmoBpIIrHa

MOYKE OUTH H Kpyr, laTo je J'IeKI_II/Ija CCAMOT pa3peaa MaTEMaTUKe.

[ToBpmmHa kBajapara:

S=a-a
[ToBpuInHa MpaBOyraoHUKa:
S=a-b
[ToBpmnHa xpyra:
S=r?-z
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3agarTak:

VY xoMmoreHom mMaruetHoMm noJby uHaykuuje 0,2T Hana3u ce KBaJapaTHa MOBPILKWHA HA KOJy

HOpPMAJTHO Ta/1ajy JUHHje chiia. AKO je (UIyKC MarHeTHOT MoJba Kpo3 jaary nospumuny 0,05

Wb, xonvka je cTpaHulla T MOBPIIUHE?

B=02T ®=8-S
@ =0.,05Wb @
—_— S -
a="? B
S=a’
\/6
a= J—
B
0.05Wb
a=_|————
0.2T
a :q!0.251113
a=0.5m
3agarak:

OOpyd of kuIle HaJla3u Ce Y XOMOT'€HOM MarHeTHOM 1oJpy uuaykiuje 0,15 T. Ako je ¢iyke

MarHeTHOT 1M0Jba KPO3 JaTy MOBPIIUHY KOjy oOyxBaTta oOpy4 0,04 Wb, oapenutu nyxuHy
XKHIIE 0]1 Koje je 00pyu HampaBibeH. OOpyd je HOpMasaH Ha JIMHH]€ CHUJIa MarHETHOT 110Jba.

B=0.15T O
@ =0.04WDb ©=B-§
0=2 S=r?

S

S =0.27m’

, S 0.27m’
Tz 3.4

r= \ﬁ0.08111‘?

r=0.28m

0=2-0.28m-3.14=1.75m

r =0.08m"°
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2.5. 3. Kopenanuja ca xeMujom
Y ocMoM pa3speny, y OKBHPY HacTaBHE jeauHule [ 6odche — ocobune u c6ojcmea TOBOPH Ce O
MarHeTuTy Kao (EpOMarHeTHOM MHHEpally KOjU CaAp XKW OKCuae TBoxkha (XeMaTur) wu

MpeICTaBJba MPUPOIaH MarHeT. | Boxkhe y MarHeTHOM MOJbY U CaMO MOCTAaj€ jaK MarHET

2. 5. 4. Kopenanuja ca TeXHHKOM U TEXHOJIOTHjOM

Ha gacoBuma TexHuke M TEXHOJIOTHjE Yy OKBUpY JeKuuje Enexmpuume mawiuHe u muUxosa
npumeHd, TOBOPU CE€ O EJIEeKTPOMAarHeTMMa KOjU MMajy IIMPOKY MPHMEHY Y CBAaKOJHEBHOM
KHUBOTYy. M3 Qu3MKe ce yuu O MarHeTHOM IOJbY M €JIEKTPOMAarHeTuMa, Tako Jla YUYeHHUIH Beh
paHHje M3 TEXHUWKE M TEXHOJIOTHje Uyjy O TOME W MMajy Ipea3Hame. MarHeTw umajy CTaHO
HaMarHeTHCame KOje Ce He MOXKE IO JKeJbH YKJbYYMBATH M UCKJbYYHMBATH, @ TaMO TIE je TO
NOTPEOHO — KOPHUCTE Ce elleKTpoMarHeT. EnekrpomarHer je n3paleH kao crimpaiHoO HaMOTaHa
M30JI0BaHA KMIIAa KOja Ce HAa3MBa COJICHOHI. Y IEHY CpeInHYy yOaueHO je je3rpo Ol MarHETHOT
MaTepHjajia Kao IITO je MeKo rBokhe. JaumHa MarHeTHOT IMOJba 3aBUCH OJ] Opoja HaMOTaja,
jaunHe eJIeKTpUYHE CTpyje U Tpeceka jesrpa 3aBojHulle. bpojuu cy ypehaju y kxojuma cy
uckopumheHa HaBeJeHa CBOjCTBAa EIEKTPOMArHeTa, Kao HIP. EJIEKTPUYHO 3BOHIIE,
eJIEKTpOMAarHeTHa Jau3ainna... HeoaujymMcKu MarHeTw 3a caja Cy Hajjaud IMO3HATH CTallHH
MmarHeTH. IlpaBe ce y pa3nuuuTum oOaMIMMa U BeIMYMHAMa U y HBHXOB CacTaB yiase: rBoxbe,
HeonujyMm u O6op (Nd2Fel4B). IloBpimmHCKH, 3alITUTHU CJI0j MOXE OUTH O]l LIMHKA, HUKIA,
Oakpa WM HEKOT JIpyror Meraja. MarHeTHO MoJbe HEOANjyMCKUX MarHera je oko 10. 000 myta
jade o]l MarHeTHOT I0Jba 3eMJbE Ha HEHO) MoBpIIMHU. [IpHuBiayHa cuia koja ce jaBjba u3Mehy
7IBa HEOJMjyMCKa MarHeTa HM3y3€THO je jaka M 300r Tora ux Tpeba apkaTH Ha Oe30enHOM
pactojamy. Kama pykyjeMo TMM MarHetuma, MOpamo Aa OyZeMo BeoMa MaKJbUBH. 300T CBOJUX
O/UIMYHHUX CBOjCTaBa HEOJUjyMCKH MarHeTH YIOTpeOJbaBajy ce 3a HM3paay eJIeKTPOMOTOpaA,
3ByYHHKA, CIyIIAIWIA, padyyHapa W CIMYHUX ypehaja Koju y CBOM paay KOPHUCTE CTajlHe

MaraeTe.

2. 6. EnemenTn atomMcke u HyKJieapHe Qpu3uKe

2. 6. 1. Kopeaauuja ca reorpadujom
Cwmarpa ce Ja je mpupojHa paJlOaKTUBHOCT OWia jeJaH O] 3HA4ajHUX M3BOpa EHEpruje 3a

nporece XeMHjCKe M OMOJIOIIKE €BOJyIMje Ha paHoj 3eMJbH. [JIaBHU M3BOp MPHPOJHE
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PaINOAKTUBHOCTH Ha 3eMJbH YMHE TPHU paJlOaKTUBHA HU3A KOja MOYHkby ypanujymom 238/92 U
(ypanujymoB Hu3), ypanujymom 235/92 U (ypanwjymoB Hu3), u Ttopujymom 232/90 Th
(topujymoB Hm3). [lociie HU3a pagUOAKTHBHUX pacliaja OHU C€ 3aBpIIaBajy CTAOMIHUM
nzoronuma onoBa. [loctoje Heka moapydja Ha 3eMJbM  TJ/ie j€ KOHIICHTpAlHja MPUPOTHHUX
paaMoHyKIIMa y Ty MHOTro Beha Hero Ha ApyruM Mectuma. Ha nmojeinHuM MOpPCKUM I1akama y
bpasuny nmpupomna pamuoaktuBHOCT je u g0 400 myra Beha om mpoceune. TakBa moapydja

nocroje u y Munuju, Kunu, na yak u 'y Cpouju.

YdyeHunu y ceIMOM paspeny yde, y OKkBupy pernonanue reorpaduje EBpome, Mcrouny EBpomy
U Ty Ce NOMHUIE HETraTHBaH yTHUIA] YOBEKa Ha MPUPOAHY CPEAMHY Ha INpuMepy Hecpehe y
UepnoOusby. HaBoau ce na je To Haj3aralenuja obnact EBpore u y3 civke HaBOAU KOje je TO
HocJeIuIe UMaJIo 110 )KUBU CBET y TOj 00J1aCTH U KOJIMKO Ayro Hehe Mohu aa ce xuBu Tamo 300r
noBehaHe pajinOaKTHBHOCTH. Y OCMOM pa3pelly Ce TOBOPH O T'€OTEKTOHCKMM MpolecuMa Ha
teputopuju CpOuje, mMTO je W HA3WB HACTaBHE jEAMHHUIIE, W KAO METOJe 3a yTBphuBame

T'€0JIOIIKE CTAPOCTH c€ IOMUBY (POCHIM U BpeMe Molypacnaa.
[IpupoHu HyKI€apHU PEAKTOPH.

Bpemena nonypacnasa HEKUX paJHOHYKINMIA JOBOJBHO Cy ayra y nopehemy ca crapouthy Haie
[UIaHeTe, Ta 4Yak W Hame ramakcuje. Ha ocHOBY caapxkaja TOjJeAMHUX pPaJUOHYKIUAA
(“pamMoOaKkTHUBHMX YacOBHUKA”) y CTeHamMa M MHUHepaluMa Ha 3eMJbd, Moryhe je oapenuTu
IBUXOBY CTapoCT, a Takohe H TPOIEHUTH CTapocT 3emJbe. JemaH oJ Haj3HAYAJHUJUX
“paJIMOaKTUBHUX YAaCOBHHUKA'" 3a IeoJOlIKAa HCIHUTHBAKA j€ PaAMOAKTHBHU H30TOI Kalujyma
(40/19 K). Mehytum, 3a apxeosouika UCTpa)kuBamba MHOT'O j€ MOTOJHHU]H PaAHOaKTUBHHU M30TOII

yribenuka (14/6 C).

2. 6. 2. Kopenanuja ca 6uoJiorujom

buonomiku C(I)GKTI/I PaaArOaKTUBHOT 3padYCHha U 3alliITUTA O PaJUOAKTHUBHOT 3pavCbha

VY okBHpYy HacTaBHE jenuHHIEC Jeapo, THK W T€HH, KOjy YYCHHIM Yy4€ y CEAMOM paspeny,
CIIOMHUIbY C€ W OMOJIOIIKHM e(pEeKTH PaJAUOAKTHBHOI 3pauema W 3allTUTa OJ PaJuOaKTUBHOT
3pauema. MOJIEKyNl KOjU je IPUMHUO €HEPrujy 3Hauema Ce Mema IITO OCTaBJba MOCIEIUIe MO
henujy y K0joj ce Hanas3u, morotoBo ako je To mosiekyn JIHK nnu nporeun. Ako je 103a 3paderma

JIOBOJbHO BEJIMKA, YUMHAK C€ MOXKE BUAETH T'OTOBO OAMaX, Y OOJMKY paJujallMOHOT TPOBamA.
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Hwxe mo3e Mory mpoy3poKOBaTH KapIIiHOM M MMATH TEPATOTEHO WM MYTareHo 1ejcTBo. Heke
henuje cy moayioxkHUje YYMHIIMMA 3paveka, a HajBUIIE OHE Koje ce Op30 pa3sMHokaBajy (hemuje
KolTaHe cpxwu, henuje kopeHa koce, henuje enurena npesa). Renuje 4ecto MOry MOMPABUTH
MITETY HACTaTy 3padekheM, ajli ako ce henuja moienu mpe Hero MmTOo je MITeTa NOoNpaBJbeHa, HOBE
henmuje he OuThm mpoMemeHe. YuWHaK BPJIO MaJIMX J03a joHH3yjyher 3padema joln yBeK je
IpeaMeT paciipaBa. 3Ha ce Jia OBO 3paucke Jla Ma KyMyJIaTHBHO (caOupHO) jaejcTBO. Tako na ce
MaJie J103€ KOje ce MPUMajy HEeIMPEeKHUIHO TOKOM KMBOTa, CA0Mpajy ¥ MOTY HETaTHBHO JIIOBATH
Ha hemmjy mnm opranmsam. henuja Koja je M3IIOKEHA CHEPTHjH jOHH3Yjyher 3pademe MOKe
TONMKO Ja Oyne omreheHa ycien dera mpecTaje ca HOpMaJIHUM QyHKIHjama u ymupe. Jpyro,
henuja Moxe Ja W3ryOM CIOCOOHOCT Pa3MHOXKaBama INTO CE HA3MBa PEHMPOAYKTHBHA CMPT
hemuje. Tpehe, rererckun martepujan JJHK moxe Outu omrehen Tako ga cy Oyayhe komuje
henmje mpoMemeHe, MTO MOXeE MPOY3POKOBATH KapHuHOM. Haj3anm, Moxe ce IOroAMTH Ja
arcopIiyja 3pavyea He yTHUe TPEHYTHO IITETHO Ha henujy. PagnoakTHBHO 3padyeme HE yTHYe
HCTO Ha CBE OpPraHcKe BPCTe, HEKe BpCcTe ra 00Jbe MoIHOCe 011 Apyrux. Tako, OakTepuje Mory aa
MOJTHECY HEKOJMKO CTOTHMHA Behy 103y 3payerma O] 4oBeKa. 3IVIaBKapH, MOCEOHO IIKOPIH]E,

pPaKoBM U MHCEKTH, Takohe nmogHoce MHOro Behe 103€e 3pauema 011 HOBEKa.

2. 6. 3. Kopeianuja ca TeXHUKOM U TEXHOJIOTHjOM

[IpousBoama, mpeHoc U TpaHchopMaldja eIeKTpUYHE €Hepruje je HacTaBHA jeUHUIIA OCMOT
paspena TexHHKe U TEXHOJIOTHj€ Y KOjOj Ce TOBOPH O HYKJICAPHUM €JIEKTpaHaMa W MPOU3BOIHHI
HyKJeapHe eHepruje. Y Qusunm ce Takohe TOBOPH O TOME Yy CKJIOMY HACTaBHE JE€IWHUIIC
[IpumMena HykiI€apHe €Hepruje U paJrHoaKTUBHOT 3padera. HykieapHa ejlexTpaHa je mocTpojemhe
y KOME je OCHOBHHU JIe0 HyKIeapHu peaktop. To je ypehaj y kome ce oaBuja mpoiec
KOHTPOJIMCAaHE JIaHYaHE peakiyje. Y pPeakTopy je CMENITeHO HYKJIeapHO TOpWBO Hajyemrhe y
O0JIMKY WIMMKHA Off ypaHHjyMa WM TuiyToHHjymMa. OCHM HYKIJIEapHOT TOpHBa, Y PEaKTOpy ce
Haja3e U JIPyrd MaTepHjaiu Koju oMoryhaBajy KOHTpOJy pana peaktopa. [Ipumukom ducuje y
HYKJICApHUM peakTopuma ce ociobala eHepruja koja ce Hajpehum aenom mperBapa y TOIUIOTHY.
Ta enepruja KOpHUCTH ce 3a 3arpeBame BOJE, MPU YeMy Cce CTBapa BOJACHA Mapa, Koja mokpehe

napHe TypOHHe.

2. 6. 4. Kopenanuja ca xeMujom
VY HacTaBHOM IUIaHY XeMH]je ceaMor paspena y obmactu CTpyKTypa CYICTaHIe, Y9H CE€ O

aToMHMa, cUMOOJIMMa XeMH]CKUX €JIeMeHaTa U CTPYKTYpH aToma.
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CBaku aTOM MOXKEMO Jia MPUKaKEMO MoMohy xeMujckor cumbona, X, u3 Ilepuognor cucrema

eleMeHaTa aToMcKor (pexHor) 6poja, Z u maceHor 0poja A:
A
X

Pennu Opoj mpeacrtaBiba Opoj MpoTOHA y je3rpy aroma, a yjeaHo W Opoj eNeKTpoHa y
EJIEKTPOHCKOT OMOTauy, JOK MaceHH Opoj MpeicTaBiba YKylaH Opoj MPOTOHA W HEYTPOHA Y

je3rpy aToma, IIITO 3HA4H Ja je Opoj HEYTpOHA jeHAK Pa3NIUId MAaceHOT A, U aTOMCKOT Opoja Z.

Takohe, Ha yacoBMMa XxeMHje ce M3padyHaBa Opoj MPOTOHA, HEYTPOHA W €JIEKTPOHA y3 momoh

aTOMCKOT M MaceHor Opoja.

[Tocebna obmacT cy u XeMHjCKe peakiuje, a MU U3 (pusmuke y ocMoM paspeny yuumo anda, 6era u

rama pacrajie, a TH PacIajy ce MOTY MPUKa3aTH CIMYHO XEMHUJCKHM peaKiiijama.

3aparak:

Usoton xuse ‘ggHg je jenunu cTabUIHM H30TOII OBOT eleMenTa. Komiko IpoToHa, HeyTpoHa 1

SNICKTPOHA C€ HaJIa3| y jeJIHOM aTOMy OBOT M30TOMa?

Atomcku 0poj: Z=80
Macenu 6poj: A=196

n,="7?

n,="7?

ne="?

n,=n,=2Z=80
n,=A-Z=196-80=116

2. 6. 5. Kopenanuja ca ucropujom

VY ¢uzunum ce y HaBeneHOj obacTu ydye HykieapHa ¢ucuja u Gysuja, U CIoMumy ce bombe Koje
cy OadueHe TokoM J[pyror CBETCKOT para, IOK ce€ Y OCMOM paspeny M3 HCTopHje nzydasa [pyru
cBeTcKH paT. Taja ce roBopu o 3auelMa pa3Boja HykjeapHe Hayke. OHU cexy y Kpaj 19. Beka
Kaja je Aupu bekepen oTKpuo paauoakTUBHOCT ypaHujyma. HacTaBak McTpakuBama Ha MOJbY
PaIMoOaKTUBHOCT U3HEAPHUO je Ha crieHy Mapujy u [1jepa Kupu koju cy 3aciayKHu 3a H30JI0BaAHE
paZMoaKkTUBHOI ejleMeHTa — paaujyma. Omiura Teopuja pelaTUBHOCTH MpyXuia je MoryhHoct

npeTBapama Mace y eHeprujy, a PanepdopmoBo um bopoBo HamoBe3suBame Ha aTOMCKO
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HCTpaXUBamkE caMo je yOp3ano AjHmTajHoBe 3amuciu. Ilpex cam mouerak J[pyror cBeTckor
para, HeMa4yka Hay4Ha eJIMTa je MHTEH3UBUpaIa paJl Ha CTBapamy HajMOACPHH]ET Opyxkja. Y TOM
TPEeHYTKY HajBakHUjU HayuyHuy ommu Oto Xan um @pun LlltpacMan Koju cy pa3aBOjUIId aTOM.
Kako je par moHeo Heke o1 HajMOHCTPYO3HUJHUX IMOCTyIaKa MKaJa BUNEHUX, TAKO j& BEITUKU
Opoj HayuHuka moOerao u3 EBpore, Tpaxxehu cmac y Cjenumenum AmepudkuMm JlpkaBama.
buxoB MHTEJCKTyallHU pajJl MOMOTao je MpeacenHuK Py3Bent, ynMMme je OTIOYeT MpojeKaT
MenxeTtH. TpuHUTH TecT je mpBa npoba HykJIepHOT opyxja 16. jyna 1945. ronune, y apxaBu

Hosu Mekcuko.

Hyxkneapua enepruja, xao mion Haydae muciam 20. Beka, IPBHU MYT CBOjy NPHMEHY HAJla3d y
HajBeheM paTy KOju CBET MKaja BUAEO. TMM aMepHUKHX HayYHHKa KOHCTpyHucao je 6bombe koje
he 6. aBrycta 1945. mactu Ha Xupoummy (Little Boy), a 9. aBrycra 1945. na Haracaku (Fat
Man).

2. 7. DU3UKA ¥ cCABPEeMEHH CBET
CBe 10 mpe HEKOJIMKO BEKOBa JbyIH cy Mel)yCOOHO KOMYHHUIMpaaN OKYIJB€HH OKO BaTpe Kao
M3BOpa CBETJIOCTH M TOIJIOTE, JOK JaHAC KOMYHHUIIMPA]y MPEKO CaTEINTCKUX TeJIeKOMYHHUKaluja
u Kommjyrepa, MehycoOHO ynasbeHM Xuibajnama kuwiomerapa. Kopumtheme xuBoTHma y
CBaKOJIHEBHOM pajly 3aMEHEHO je yrnoTpebom mamunHa. CaBpeMeHa HUBUIM3AlMja TEXHOIOMIKH
Jj€ 3acHOBaHa Ha Kopullhemy €JIeKTpUYHE eHepruje y n1oMahuHCTBY M MHIYCTPHUjHU, a Takohe je
onpeMJbeHa U eJIEKTPOHCKUM ypehajuma u caTelIuTCKOM TelekoMyHukanujom. OMoryhen je 0p3
TPAHCHOPT JbYIIU U pOO€ YCIOCTaB/bakbeM MHTEPKOHTUHEHTAIHOT aBUOHCKOr caoOpahaja. Tako
BEJIMKE MIPOMEHE Y HauMHY HUBOTA JbY/ICKE IIMBUIM3alMje oMoryhuo je yop3aH pa3Boj HayKke U

TEXHOJIOTHje. Y OCHOBHU TOT pa3Boja Omiia cy ynpaBo oTkprha OCHOBHHMX (PM3HYKHX 3aKOHA.

Benuka uctpaxuBama y (UMM U JaHAC CE€ HACTaBJbajy y HEKOJIMKO 00jacTu. Y OKBUPY
(u3MKe KOHAEH30BAaHOT CTama ,,Tpara’ ce 3a HOBUM MaTepHjajiiMa ¢ TEXHOJIOMIKU MOKEJbHUM
KapakTepucTukama. HapounTo mnoxesbHE KapakTEepUCTUKE HMMadd OM Marepujaid Koju Ou
NPOBOJMIIM  €NeKTPUYHY  cTpyjy 06e3  ormopa. TakBe  MmaTepujajie  Ha3MBaMO
,,CYIIEpPIIPOBOIHUIIMMA" U 3a caja ¢y Moryhum camo Ha HHUCKHUM TeMmIieparypama. Y OKBHUPY
aTOMCKE U KBaHTHE (M3HMKE OYeKy]y Cce MpoJOopU KOoju O6u omoryhwim u3rpajimy HOBOT THUIA
KOMIIjyTepa — KBaHTHHUX KOMIjyTepa. Y OKBHUPY (HU3MKE IIa3Me€ HCTPaxyjy ce MeTole Koje

oMoryhaBajy xopuirheme miaazMe y HMHIYCTPUJU U TEXHOJIOTHje 3a J00Hjame KOHTPOJHUCAHE
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¢by3uje. DyHIaMEHTAIHA UCTPAXKUBaKkHA CIIPOBOJIEC CE€ U Y OKBUPY HYKJIeapHe GU3NKe U PUHKE
€JIeMCHTAapHUX 4YEeCTHUIlA, TJ€ C€ pPa3BHUja]y M EKCIEPHUMEHTAIHO IPOBEPaBajy TEOpHje KoOje

o0jammaBajy CTPYKTYpy Marepuje, a 4Ydju pe3yiaTaTH JONPHHOCE U CXBAaTalky IEIOKYITHOT

YHUBEP3yMa.

Kpo3 oBy o0mact ce koHKpeTHO oOpal)yje yrunaj (u3uke Ha pa3Boj APYruX MPUPOJTHHUX HAYKA.
[TomTo ce HaBOM Be3a U3HKE M XEMHU]E Kpo3 MpuMepe, 3aTuM (usuke u 6uosoruje, Gusuke u

MCEIHUIMHE Ka0o U (1)I/ISI/IKC u TeXHOJIOFI/Ije, 3a OBY obnact HHUCY HAaBCACHU NJOJATHU IIPUMCPHU.
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3. Munubeme y4eHHKa 0CMOT pa3pe/a 0 MOBe3aHOCTH HACTABHMUX caJp:Kaja

(pu3nke ca cagp:kajumMa IpPyrux MKOJCKUX MpeaMera

C 003upom J1a ce MpeHoIIeHE 3HAKkA O/[BHja KPO3 MHTEPAKIIN]y HACTABHUKA M YICHUKA, BAXKHO |
YyTH W HKUXOBA MHIBEHA. Y3UMame MOBPATHUX HHQOpMAIMja MOXKE JONPHUHETH CTBApamy

KBJIUTETHHUJET HACTaBHOT caJip>kaja u yHarpehemwy oOpazoBama.

3a motpebe oBor MacTep paaa, MpUKYIJbeHe ¢y MHpopmanuje o1 2 0JeJbeHha OCMOT paspena,
Ta4HUje, O]l YKYIMHO 42 y4YeHUKA. YUCHUIU Cy MOMYHhaBald KpaTKe aHKETe M M3HOCWIIM CBOja
MUIIJbEHA O TMOBE3aHOCTH HACTABHOI cajpxkaja (pH3MKe ca caapkajeM OCTaIMX HACTCBHUX

npenMera. AHKETY Cy YMHWIIA YETHPH MUTaba.

1. I'panuBo (usmKe je OBE3aHO ca rPaJIUBOM OCTAIMX HacTaBHUX Hpeamera. (He ciaxkem
ce, enmnvuaHo ce cnaxem/He cnaxem, CraxeM ce)
@ He cnaxem ce

@ [envMuyHo ce cnaxem/He cnaxem
@ Cnaxem ce

2. HacraBHuIlM OCTalux mpeaMeTa OcBphy ce/crioMumby (QHU3WKY TOKOM CBOJHUX YacoBa

(Petxo, [Tonekat, Uecto)

@ Monekan
® Petko
@ Yecto

)
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3. HacraBHumm ce ocBphy/criomMmumby (GU3HKY Yy OKBUPY... (HAaBECTH TPEIAMETE Yy OKBUPY

KOJHX C€ TO Hajuemrhe JieniaBa)

Kao oaroBop Ha oBO mnuTame, y4eHULM Hajuelmrhe HaBOJAE MaTEeMaTHKy, XeMH]y U

6uosiornjy. Mamu O6poj yueHHKa CIIOMEHYO je U reorpadujy u My3uuKy KyaTypy.

4. Haeau npumep rne yBuham nmose3anoct usmehy Gusuke U Apyror HACTaBHOT MpeaMETa

(KpaTKo OomHcaTH MITa CE HA KOM MPEIMETY Y4H a Jia j€ TIOBE3aHO).

VYdeHuIM HajKOH3UCTEHTHH]jE MOKa3yjy Ja yBuhajy moBe3zaHocT u3Mmely ¢usnke m maremaruke,
uctnuyhn xopumheme (U3NYKHX BEIMYMHA HA YacoBMMa Maremaruke. Takole, moBe3aHOCT

yo4aBajy U Kpo3 KopulIheme pauyHCKUX omepaliyja.

IToBe3aHocT ca XxeMHujoM ydeHuM npuMehyjy y HacCTaBHUM jelMHHUIIaMa o0 aTomMuma, [lepuogHom

CUCTCMY CJiIEeMCHATa U CYIICTAHLIU U MaTepI/IjI/I.

Jla yueHUIM TOBE3yjy HACTaBHU cajprkaj (pU3MKe ca HACTaBHUM cajpikajeM Ouoioruje, godap
[oKa3aTeb je TO LITO HaBOJE Jia cplie MEepUOJUUHO Kyla, Oam kao ocumianuja. Ilepuonuuno
KpeTame youaBajy U y KpeTamy 3emibe oko CyHIIa, ITO yKa3yje Ja MoBe3yjy caupxkaj gpusuke ca
caap:kajeM reorpaduje. YUeHUIM CIIOMUBY U KOpHUIINEHE ONTHYKUX WHCTpyMEHarta, Jyne U
MHUKpPOCKONa Ha yacoBuMa Ouosoruje. OcuM oBoOra, YYeHHUIM acoLUpajy JeKIuje u3 (pu3nKe o
3BYKY, ca TpaJuBoM Koje oOpalyjy Ha yacoBuMa Ouoinoruje (rjac, TOBOp) U My3HUKE KYIType

(cBupame).
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4. 3akibydak

OcumMm notpede na ce GU3MYKU 3aKOHH MPOyde paju pasyMeBama (U3UYKUX T0jaBa, MOCTOjU U
norpeba J1a ce OHM UCTPake Kako OMCMO MX NMPUMEHHIM 32 pEIlaBambeé OCHOBHUX MUTABA Y
KUBOTY Hamie nuBwinzanyje. [lopen Hame pago3HalIoOCTH, Ty CTyla Ha CLEHY M H3a30B 3a
UCTPAXHMBAKBEM paaM pellaBama MUTama J00Mjarba HOBUX HM3BOpa €HEpruje, ONTHMAHU]je
NPOM3BOAE XpaHe, e(pUKACHHjUX HauWMHa JIe4erha, HOBUX Marepujaja M TEXHOJIOTH]aA.
Hocanammu pa3Boj ¢pusuke Beh je JoHEO BEeTHKEe IPOMEHE Y CBAaKOJHEBHOM KHBOTY CaBpEMEHE
nuBmim3anyje. Omoryhen je Op3 pa3Boj TEXHOJOTHje, IITO MMa BEIUKM yTUIA] M HAa HAYUH
KMBOTa W Ha caMy OpraHu3auujy Jeyiackor apymrtBa. Ouekyje ce ma he pasBoj Hayke u
TEXHOJIOTHj€ UCITYHUTHU CBOjY CBPXY U OMOTYhHUTU TOOPOOUT U XyMaHU]H KUBOT 1I€JI0] JbYICKO]

UBWIIA3ALU]H.
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10.

11.

12.

Jluteparypa

Hyman IlomoBuh, Mwunena bormanouh u Anekcanpmap Kanmuh, ®usuka 8, YybOeHuk ca
30UpKOM 3a/1aTaka 1 J1abopaTOPHjCKUM BexkOama 3a 0CMU paszpe]] ocHOBHe mikose, Jloroc, 2021
Mapwuna Jlykuh Hajnanosuh. Tatjana Mummh, Jbyouma Hemuh, ®usuka 8, 36upka 3agaraka ca
nabopaTopujcKkuM BexkOama, Bynkan 3Hame, 2021

Mapxko Jokcumoruh, I'eorpaduja 5, Yubenuk 3a netu paspen ocHOBHe mikode, Jloroc, 2021
Cuexana Byjagunosuh, Pajko 'onuh, [ejan [1labuh, ['eorpaduja 6, YubeHuk 3a mectu paspen
ocHoBHe mKkone, Hoeu Jloroc, 2021

Hejan [la6uh, Cuexana ByjagunoBuh, I'eorpaduja 7, Yubenuk 3a cenMu paspel] OCHOBHE
mkoJjie,Hoeu Jloroc, 2021

l'opnana Cyb6akoB Cummh, Mapuna [panmapcku, ['eorpaduja 8, YyOeHuk 3a ocMu paspen
ocHoBHe mkoie Hosu Jloroc, 2022

[Terap OrpusoBuh, Marematuka 5, YubeHuk 3a netu pa3pen ocHoBHe mikoie Jloroc, 2021
Tarjana HepesmkoBuh, Jlparana Anhenxosuh, Xemuja 7, Yybenuk 3a ceamu paspen, Hosu
Jloroc, 2020

Tarjana HenespkoBuh, Jlparana Anhenkosuh, Xemuja 8, YubeHuk 3a ocmu paspen, Hosu Jloroc,
2021

bopucnas lakuh, Kemko Bacuh, TexHuka u TexHonoruja, YUOSHHK 32 OCMH pa3pe/] OCHOBHE
mkoJe, Jloroc, 2022
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Yuusepsuter y HoBom Cany

[Ipupoano-maremMaTuuku GaxyynTer

Kibyuyna nokymenranujcka nngopmanuja

Peonu 6poj:
PBP

Hoenmugpuxayuonu opoj:

nbP

Tun dokymenmayuje: MoHorpadcka J0KyMeHTaIMja

TA

Tun 3anuca: TexcTyaJlHU IITaMIIaHU MaTepHjai

T3

Bpcma paoa: Macrep pan

BP

Aymop: Anexcannpa Komanosuh CreBanosuh

AY

Menmop: Hp NBana bornanosuh

MH

Hacnos paoa: Kopenanuja HacTaBHHX caJpxaja GU3HKE Y OCMOM pa3pey OCHOBHE
IIKOJIC ¥ HACTABHUX cajp)kKaja JPYrux MpeaMeTa

HP

Jesux nybnuxayuje: cpricku (hupmina)

JII

Jesuk uzgooa: CPIICKH/EHTIECKH

JU

3emma nybnuxosarea: Cpbuja

311

44



Yoice ceoepaghcro noopyuje:

yrua
Toouna:

ro

H3z0asau:

u3

Mecmo u adpeca:

MA

Du3uuku onuc paoa:

@0

Hayuna obnacm:

HO

Hayuna oucyunauna:

HA

Ilpeomemna odpeonuya/kwyune peyu:

Imo

YIK

Yyea ce:

qy

Baoicna nanomena:
BH

H3600:

n3

Jamym npuxeamar.a meme 00 HH
eeha:

A1l
Jlamym o0bpane:
A0

Bojsonuna

2022

AyTOpCKH penpuHT

Ipupongro-maremarnuxu dakynrer, Tpr Hocureja Obpamosuha 4, HoBu
Can

Opoj norasska: 5/ 6poj crpana: 49 / 6poj murepapHux nurara: 12 /
Opoj Tabena: 1/ 6poj ciauka: 9 / 6poj rpaduka: 0 / 6poj mpusora: 0

dusuka

Metoauka HacTaBe GpU3HMKE

HacTaBHHM IU1aH 1 Iporpam 3a OCMH pas3pell, OCHOBHA IIKOJIa, KOpelanuja,
¢usnka

bubnnoreka nenaptmana 3a ¢pusuky, [IM®-a y Hosom Cany

HEMa

Y pany je ypaleHa kopemamuja HAacTaBHUX cajpxaja (H3HUKE OCMOT
paspela ca HaCTaBHHM calp)kajuMa IpYrux mpeaMera. AHajau3upaH je
HACTaBHM IporpaM 3 (HU3MKe 32 OCMH pa3pe]] OCHOBHE ILIKOJE a HAKOH
TOra Cy HacTaBHE TeMe H3 (H3MKEe JOBEJCHE y Be3y Ca OCTalIUM
npeMeTnma.

17.10.2022.

27.10.2022.
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Ynanosu xomucuje:

KO

Ipeoceonux:

Yjiau.

Yjiau.

Jp Maja crojanoBuh
Hp Jlazap "'aBancku

Jp Ueana borpanosuh
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