[Iyrama apTUILEPHU]CKOT 3pHA

OjriepoB MeTOJ KOjU je MPUMEHEH IMPH NPOy4aBamy KpeTama OUIMKINCTE MOXE Ce
YONIIITHTH U Ha KpeTame Yy JIBE MPOCTOpHE auMeH3uje. [Ipiumep oBora je Kocu XuTal, a
pa3marpahe ce 3pHO HCIAJBEHO U3 apTUIbEpUjcKOr opyha. AKo ce 3aHeMapu OTIOp
Ba3/yxa, JeAHaYMHE KpeTama ce 1ooujajy u3 Il IbyrHoBOT 3aK0oHa 1 riace:
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rIe Cy X U y XOPH3OHTAJHA U BEPTUKAJIHA KOOPJUHATA MPOjeKTHIIA, & ¢ TPAaBUTALMOHO
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yop3zame. OBO cy nudepeHIHjalHe jeIHAYMHE JIPYror peaa, Te ce y OJHOCY Ha
nudepeHIjaaHe jelHaYuHe TPBOT peja MPHUCTYN Mopa Majo yommrtutd. Kox mud.
jennaunHa I pena je Mmoryhe KOpUCTUTH alpOKCUMAIH]y KOHAYHUX Pa3jiMKa Kao U3BO/a U
TUME JTOOWTH jeTHOCTAaBHM ayire0apcku OOJWK jeHauYWHE KOja Cajp)KH MPOMEHJbHBE
HEOIXOHE 3a MpopadyHe CyceqTHUX Kopaka. Mehytum, ako ce TakaB MpPUCTYI MPUMEHHU
UM y OBOM cCJy4ajy W HAIWIIEe anpoKCHMalfja 3a KOHA4YHY DPAa3JIMKy 3a JPYTH H3BO[I,
nobuhe ce KOMIUIMKOBAaHUJU M3pa3 KOjU YKJbydyje Tpehu BpeMeHCKH TpeHyTak. Wmak,
Moryhe je wu30ehm KomIUMKanMje ako ce audepeHnujaHe jeTHAYMHE HaAIuIly Yy
ApyradnjeM OOJIuKY.

Heka ce cBaka mud. jemnaumna Il pema Hamume kao cucteM on ABe aud.
jemnauune I pema:

D, D (2.15)
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e Cy v, M V, KOMIIOHEHTE Op3uHE IyK X—, Tj. y—0ce. Y OBOM Ciy4djy Ce jaBjba 1Ba

IyTa BUIE jeAHaunHa 3a npuMeHy OjiepoBOr MeTo/a, a U3BOJM CE MOTY HAIHCATH Y
00JIMKY KOHAYHHX pa3jivKa Ha cienehn HauuH:

Xy =X tv,, At (2.16)
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Kon pasmarpama kperama OUIIUKINCTE JOOUjEHO je Ja je OTIOp Ba3ayxa Beoma
BOKaH W MOpa C€ J0JaTH Yy MOJeN KpeTama mpojektuia. [IpermocraBka je ga je
WHTCH3UTET CUJIC OTIIOpA Cpa3MepaH KBaapaTy Op3uHE U UMa OOJTHUK:

F =-B,V’ (2.17)

rae je v=./vi+v, . Cuma oTmopa je yBek ycMepeHa y CYIPOTHOM CMepy OX cMepa

Op3uHE, TaKo J1a ce MOT'Y pa3MaTpaTH KOMIIOHEHTE T€ CHJIE:

vV,
F, =F,cos0=F,~~ u F, =F,sinf=F,— (2.18)
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Komnionenre cuie otmnopa Basayxa cy:
F, ==-B,-v-v. u F, ==B,-v-v, (2.19)
AKO ce KOMIIOHEHTE CHJIE OTIIOpa Baslyxa JA0/ajy V jeIHaYnHe Jo0uja Ce CUCTEM:
Xy =X +v,, A (2.20)
B,-v-v .
Vi =V —— At
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Vi = Y+, - At
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ITocTtymak ce moHaB/ba CBE JOK y,,, HE
Trajectory of cannon shall

rmocTaHe HeratuBHO. Taja Tpeba m3ahu u3 =
nerjbe W M3BPUIMTH  HMHTEPIONAIH]Y With air drag
m3mel)y 1Ba mocimenma  M3padyHara 150
MoJiokaja Ja Ou ce Oapeauo IOJI0XKaj
yJapa 3pHa y 3eMJby. i
[Ipopauynn mokazyjy nga je y % 1ar - .
NPUCYCTBY OTIOpa Ba3Tyxa IOMET 3pHa ,”X
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JOMET KaJia ce oTHop He ypauyHaBa.Ocum fﬁ/{_\t‘
TOra, MO3HATO jé M3 MEXaHUKe Ja ce y 7 :e&
clydajy KoOcOr Xwuma HajBehm momer e ;;U =,

MOCTHKE TIpU Y1y o1 45°, 0K y peatHOM % (km)



cllyuajy Taj yrao Hajseher momera u3Hocu oko 37°.
VY cBHM OBHM NpOpavyHHMa HHj€ Y3€TO y 003Hp Ja ce TyCTHHA Ba3/lyXxa Mema ca
BUCUHOM, HauMe, CHJIa OTIIOpa Ba3lyxa jeé cpa3MepHa T'YCTHHHU Ba3[yxa, a OBa CE MEma

(omanma) ca BucuHOM. IIpoGiem oxpehusama ¢ynkumje p=p(h) je cnoxen, a

HajjeTHOCTAaBHHUJU MOJIEN je T3B. Mojen u3oTepMmanHe arMmochepe (7 =const) KOJ KOT

IMPUTHUCAK 3aBUCH O] BUCUHEC 110 3aKOHY:
_mgy

p(y)=p(0)e " (2.22)
TJie je m—Ccpellba Maca MOJIeKyJa Ba3yXxa, Yy — BHCHHA y OJIHOCY Ha HEKY pedepeHTHY
TayKy (HIIp. HUBO MOpa), k, —boimaHoBa KOHCTaHTa, 1" — alcoilyTHa TeMIeparypa.

Kox naeanHor raca je nmpuTHcak cpa3MepaH I'yCTUHU T1a BaXKH:
Y

p=pe " (2.23)

k,T

mg

OBakam Mozen HHje Oall pealrcTU4aH MOIITO Ce 3Ha Jla TeMIlepaTrypa MOXe 3HATHO

BapupaTH YHYTap BUCHHA O] HEKOJIUKO KWiIoMeTapa. [[pyru IpucTyI je mpeTrnocTaBKa Jia

j€ Ba3ayX JIOII MPOBOJHMK TOIJIOTE U y TOM Ciyd4ajy je KOHBeKIHja cnaba. OBo poBOIU

70 T3B. aanjabaTcKe anpoKCHMAaIlMje Koja je MHOTO IMOT0JIHHja 3a Tponocdepy (BHCHHE
1o 10 km). Y oBom ciyuajy je 3aBHCHOCT T'YCTHHE O]l BUCHHE JApyrauuja:

p=p, [l—%) (2.24)

0

Yo = ~1.0x10*m, a p, —Tycruna Ha HEUBOY Mopa (y =0)

. K :
rie je a=6.5x10"—, T, —je TeMmepaTypa Ha HMUBOY MOpa, a €KCIIOHEHT & =2.5 3a
m

Ba3ayx. [lopehewmem jemnaumna (2.23) u (2.24) MOXe ce OYEKMBATH 3HAYajHA pa3uKa
KajJa y I[OCTaHE 3HauajaH A€o Of Y, .

be3 003upa koju o1 MozieNa y3eNH y pa3Marpame, CHiia OTIIopa Ba3ayXxa OCHOBHA
CTpaTervdja HyMEpHUYKOT H3padyHaBama je ucra. Cuia oTmopa Ba3ayxa je cpa3MepHa
T'YCTHHH TaKo Ja je:

F: _P F, (y = ()) (2.25) 10 Cannon shell trajectory .
Po 1
rae je F,(y=0) cuna ormopa Ha al e
HUBOY Mopa, a F, — cuna oTropa Ha With density
HEKO] BUCHHH. 6l f:orretihoﬂ i
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je 3amenutu dakrop B, wu3z > 4| /,;-. , _
i P Without. / \
Jennatune (2.20) ca B, -~ al density correction  “; i
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Kana ce y3me y 003up nzoTepmMaiHu \ \
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BHCcHMHaMa jaonuio a0 nosehaBama gomera 3a oko 20%. Hajsehm momer ce y oBom

CITy4ajy MOCTHKE TIPH YTy KOjH je HemTo Behu o 45°.

3amanm:

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10%*

2.11%

2.12%

Kopucrehu OjnepoB MeTo M3BpUIMTH MPOpadyH MyTamke 3pHA HE pa3Marpajyhu
YTULA] Ba3llyXa, HUTH HETOBY TYCTHHY. YIOpPEAUTH TOOHMjeHO pelleme ca
€r3aKTHUM.
V3etn y o03up aamjabaTcku MOJeN T'yCTHHE Baslyxa W YHOPEIUTH H00HjeHe
pesyaTare ca pesyiaTaTMMa 3a HM30TepMcKM Mojen. Takobhe, mMoxe ce nasbe
ybauutu u edexar mpomMeHe Temmneparype (Ce30HCKe NpoMeHe) 3amemwyjyhu B,
o
ref 7}) ref :

ca B T_ rie B)Y mpencraBiba  BpemHocT KkoeduinujeHTa B, Ha

ref

temueparypu 1), ,

y paspaau npobsema ce omHoce Ha Temneparypy 1 =300K . Komuku je yrumaj

a T, je texyha Temnepatypa npu Ti1y. BpenHocTu koje cy nare

oBOor edekra y aaujabaTCKOM MOJAETy Ha MaKCHMAaJHU JIOMET U Ha yrao moj
KOJUM c€ MakCUMaJHU JoMeT noctwke? Konnke cy mpoMeHe y 0IHOCY Ha XJiagaH
3UMCKH U TOIA0 JIETHU JaH?

VY natom Mozeny y3uMa ce Jia je TpaBUTallMOHO yOp3ame KOHCTaHTHO, MehyTHM,
OHO 3aBUCH OJf BHCHHE H3HAJ Tia. YOalUUTH y MOZEI M OBy 3aBHCHOCT H
aHAJM3UPATH BHEH YTHUIIA] HA MAKCUMAJIHU JOMET 3pHa.

N3pauyHatu myTtamy apTHIBEPHU]CKOT 3pHA y3uMajyhu y 003up U CHIIy OTmopa
Baz[lyxa, U CMamemhe T'yCTHMHE Ba3ayXxa ca BUCHHOM. [IpopauyH wu3Bectu 3a
pa3auuuTe BPEAHOCTH YIJIOBa MOYETHE Op3MHE U OJPEIUTH BPEIHOCT yIia Mpu
KOjOj C€ MOCTHKE MaKCUMATHH JIOMET.

YonmTuT NpeTxogHu MpolieM TaKo IITO Ce MeTa Hajla3d Ha pasziIuyuuToj
BucMHM (00a ciydaja, MeTa je WH3HaJ, OJHOCHO, HCIOJ) Yy OJHOCY Ha
apTuibepujcko opyhe. Mcnuratn HajMamy BpEeIHOCT Op3WHE MCHa/bUBama 3pPHA
TaKo JIa OHO MOTOJM METY 3a pa3IMUMTE BUCHHE METE Y OJHOCY Ha opyhe.

[{usp cBakor rahama je ma ce moroau tadyHo ojapeheHa merta. Mnak, To HHje J1ak
3aJjaTaKk IOIITO Majieé MPOMEHE MOYETHHX Iapamerapa MOTY Ja IpOY3pOKY]Y
BEJIMKE Pa3JIMKe Y MECTY MpHU3eMJbera 3pHa. McuTaTi Kako ce Memba JOMET 3pHa
ca MPOMEHOM TMoveTHe Op3uHe y okBUPY 1%. Ocum Tora, pa3MOTPHUTH YTHUIA]
Berpa koju je cmab (10 km/h). YBepuTu ce ma W OBaKoO Maje MPOMEHE MOTY
3Ha4YajHO YTHLIATH HAa MECTO MPHU3EMIbEHA 3pHA.

PazmoTputn ytunaj 3emspuHe poramnmje y3umajyhu y pazmarpame Kopuonucoy
CHITY.



3amaru

Hcnour

Nwme u nipesnme bpoj nnnexca 11 11 1\%
bpankuna Auhenuh  173/10 1 2.8
Jenena CtojmuH 163/10 1 2.8
Muspana Kosauesuh 225/10 2 2.10
Mapxko Besskosuh — 221/10 2 2.10
Munena bajuh 251/08 1 2.8
[Terap Mapem 428/08 3 2.11
Muxajno Komecap ~ 438/08 3 2.11
Muposbyd ApOyTuHa 1 2.8
Amna Jlanuh 2 2.10
Hapwuo ITaBmoBuh 826/11 4 2.6
Panowm Paonuh 167/11 4 2.6
bojan Mecapom 24/11 5 2.9
I'opan VBkoBuh-MBannexuh 484/11 5 2.9
Cenena Unuh 16/11 5 2.9
Coma Tomopouh 393/11 5 2.9
Tatjana Becenunosuh 323/11 6 2.7
Credan Unuh 241/11 6 2.7
Wrop HThekunh 337/11 4 2.6
Muxajno {ymutpamkosuh 526/11 4 2.6
Kupko PanueBuh 280/11 6 2.7
Ounmun Yisapesuh — 156/10 6 2.7
Urop Hpaxymuh 206/11 3 2.11
Credan Pakuh 235/11 3 2.11
Cunnia [loBspancku 2 2.10




