17. CPIICKA ®PU3NYKA OJIMMIINJAOA 3A YYEHUKE CPEAIBNX IITKOJIA ﬁ
IITKOJICKA 2023/24. TOOAUHA o

i "
JpymrBo dusuyapa Cpduje u Munucrapcrso npocsere Pemnydiiuke Cpduje Beorpag
TEOPUNJCKU 3AJAIIN 25-26. maj 2024.

Bagatax 2: Cuun y marmetmnom wony (10 woena)

OyHIaMeHTAIHA OCODNHA CBUX YECTHUIIA, TIOPEJ] Mace U HACJEKTPUCama, je cinH. CIuH je yHyTpalimbu 00JIMK MOMEHTA
HMITyJICa, KAPAKTEPUCTUIAH 3a ofpehenn tun decruria. I1ako je 3a MOTIIYHA OIUC U Pa3yMeBarbe CIIMHA TOTPedHA KBAHTHA
MeXaHUKa, HEKe OCOOMHE MOXKEMO Pa3MaTpaTH M KJIACUYHO. Y OKBHUPY OBOI 3aJaTKa pa3marpaheMo yTHIaj MarHEeTHOT
moJba Ha cuuH. KjacnaHo, MOMEHTHA jeTHAYMUHA, 33, CIIUH je:

a fi X B,
re S NpejcTaBba YHY TPAIIE YIAOH MOMEHT decTuie (Tj. CIuH), [ je MATHEHTHH MOMEHT YeCTHIE, 10K je B MarnerHo
nosbe. Beza u3mely cnimHa wecTuile U lHEeHOr MarHEeHTHOT MOMEHTA, je:
fi=—g8S,
IPY YeMy je ¢ KUPOMAIHETHH OJHOC.
Jleo A - Jlapmoposa tpeuecuja (3 toena)
(a) [1n] Tlokasarn xa MaruenTHO MOJBe B HE MEH-a MHTEH3UTET MATHEHTHOT MOMEHTA, /L.

(6) [0,5m] ¥V cay4vajy KOHCTAHTHOT MATHEHTHOT MOJba TMOKA3ATH Ja ce u yrao usmehy B u [ He Mema.

() [1,51] YaudopmuO MaruerHo mosbe B PaJid yrao ¢ ca MarHeTHUM MOMEHTOM YECTHUIIE [i. 30O I0CTOjarkha MOMEHTA
cuJjie MArHeTHOI' 110/ba, MATHEHTHH MOMEHT YeCTHIIE [i POTHUPa OKO IPABIA MAarHETHOL I0J/ba B. OBo 1o1atHO Kpe-
Tame, y3POKOBAHO MPHUCYCTBOM MACHETHOT T0Jba, HAa3uBa ce Jlapmoposa upeuecuja. Oppenutu yraony (bpEeKBEHILY
Jlapmopose mpernecuje wy,, y3umajyhu ma je B =Be¢.

Jleo B - Ilpenasax y powmupajyhu pedepeniunu cuctem (4 woena)

VY oBoM siety, pasMoTpuMO (DEHOMEH U3 APYTor pedbepPeHTHOr CHCTeMA. 3aMUCIMMO Ja CMO, U3 JIadopaTopujckor pede-
penTHOr cucrema S = (x,y, z), upenum y HoBu pedepenthu cucrem S’ = (2’1, 2’) koju porupa yraonom GppekBeHImjoM
W = we;, y opHOCY Ha J1abopaTOpHjcKH pedpepeHTHH cucTeM. Y MOYeTHOM TpenyTKy ¢ = ( KoopjumHate y oBa Jisa cHCTeMa
ce nokJjamnajy. IIpon3BosbHE BEKTOD V =V, 4V, yEy + V.€, MoXkeMO 3ammcaTu Kao V= V) e’ + V’ ey, + Vle! y cucremy
S’. Besza n3mel)y u3BoJia OBOI' BEKTODA 110 BPEMEHY Y OBa JBa CHUCTEMa je

dv dv .
@ lb_<o'lt fexy

rot

—

% S . av
rie je T U3BOJI IO BpeMeHY BeKTopa V' y j1adopaTropujcKoM pedepeHTHOM CUCTEMY, & T U3BOJ, 110 BPEMEHY
lab rot

BekTopa V' y porupajyhem pedepeHTHOM CHCTEMY.

(a) [1u] Hahu BpeMeHCKy eBostynujy (M3BOJI 110 BPEMEHY ) BEKTOPa MArHEHTHOr MOMeHTa yectuiie y S’ cucremy. Pemierse

w
n3pa3uTu HOMOhy eff = B — *6 e(beKTI/IBHOI‘ MardeTHOTI' I10Jba.
g

(6) [0,5 m] ¥V cayuajy KOHCTAHTHOT MATHETHOT I0Jba B= Be;, onpenuru yraony ¢dppekpennujy Jlapmopose mnperecuje y
S’ cucremy.

(8) [2,51] Pazmorpumo cajia yTuiaj BpeMEHCKE 3aBUCHOI MAHETHOT [10/ba HA YeCTHUILly ca cruHoM. IIpernocraBumo ja ce
MATHETHO TOJbe MOYKE TIPEJICTABATH y 00Ky B = By€,+b(t), mpn demy je IpBu cabupak KOHCTAHTHH JIeO MATHETHOT
moJba 0K APYrd cabupak IpeJCcTaBba POTAIMOHO MAUHETHO I0JbE, U OOJIMKA je: b(_i) = b(coswt e, + sinwtey).
Wspaaynarn B.g. Onpermrn yraony dpexsennnjy Jlapmopose mpenecuje y cucremy S’ (cuerem y koM je Beg
KOHCTAQHTHO).
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17. CPIICKA ®PU3NYKA OJIMMIINJAOA 3A YYEHUKE CPEIBUX ITTKOJIA
IITKOJICKA 2023/24. TOOAUHA
JpymrBo dusniyapa Cpduje u MuHHUCTApCTBO IPOCBETE, HAYKE
U TexHoJIonIKor pasBoja Penybdauke Cpbduje Beorpaz
TEOPUJCKU 3AJAIIN 25-26. maj 2024.

eo B - Keanwina apupoga ctuuna (3 toena)

CuuH je, ulak, BEKTOPCKa BeJINYNHA. 300I CBOje KBAHTHE IIPUPO/JIe, HEMOTyhe My je MEpUTH CBE KOMIIOHEHTE NUCTOBpE-
MeHo. MozkeMO My MepUTH HHTEH3HUTET /i U jeJHy KOMIIOHEHTY (Ha IIPUMED [i,) HCTOBPEMEHO, Al He U CBE [i, [ly, [y, [z
Y oBoMm pnesty hemo, HA OCHOBY Xaj3eHOeproBux peJaruja HeonpeheHocTH, MoKa3aTh /1a Ce OBE BeJIMYWHE 3anCTa HE MOTY
MEPHUTH HCTOBPEMEHO.

(a) [1,5 m] V jakomM MarsHeTHOM IOJbY, YECTHUIIA €A CIUHOM MOXKe ce Haliu y JBa KBaHTHA CTamba: ,rope’ u ,moe’.
ITocmarpajmo m3Bop aroma cpedpa, Koju mMa Maju oTrBop. Kpos3 oBaj orBop maimehe cHOm aToMa JayK y-0ce Kao Ha
crmunu 1, u ymehy y jako, TpOCTOPHO TPOMEH/BUBO, MATHETHO IOJHE Bl, KOj€e je JJOMUHAHTHO YCMEPEHO JIy2K Z-0Ce.
Vesen nejcTBa OBOT 1OJba, ATOMHU Y PA3JIMIATHM CTAHUMA CA MAHETHUM MOMEHTOM [, = +gh (cuuH crama “rope”
u "noJie” PECIIEKTUBHO) Cy onenanu” ayxK z-oce. Ha pacrojamy D o1 u3Bopa, MOCTaB/beH je eKpad E Tako ga caMo
aTOMHM Ca CIIMHOM y cTamy ,rope‘ mory ma upoly. Takopehwu, makon ekpana K, atomm cy ,penapupanu” y crame
ca cimaoM ,rope’‘. Oamax HakoH ekpaHa K, aromu yiely y jako, MpOCTOPHO MPOMEHJ/bUBO, MATHEHTHO MOJbE B,
JIOMHHAHTHO YCMEDEHO JIyK T-0ce W Ha huXx jgenyje cuwia F, = p,C. Jlyx) x-oce aToMn mmajy MarHeTHH MOMEHT
ly = +gh (ciimu crama "rope” u “nose” pecriekTuBHO). Jla ducmo oapennin i, mocMarpajyhin ename’ myxk z-oce,
[OKA3aTH J[a MOPa OUTHU 33JI0BOJHEHO

1
pu 9emMy je Az IMUpUHa IIpOoIiena Ha eKpaHy KpOo3 KQ]y 1IpoJia3e aToMu, 10K je t BpeMe HAKOH IIpOJIaCKa KPO3 €KpaH.

(6) [1,5 m] Aromu cy MHHIMjaJHO IpenapupaHn y CIUH CTaly ,rope’ HAKOH HPOJACKa KPO3 eKpaH, [IPU HueMy je
ty = gh = |pz|. OBo 3ua4u na he aroMu npenecupaTu ca pasauIuTEM yraoHum (pekseHriama y oncery Aw OKO &

KoMmmoneHTe Bg, Tj 0KO Bo, = By 4+ C'z. IlokazaTu na je mmupeme yria mnperecuje Awt BEJIUKO, TAKO Jia HE MOXKEMO
HUCTOBPEMEHO MEPUTHU iy U [iy.
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Expan E

Cauka 1: TTocraska us nena 3agarka mo B.

Samarak npunpemuo: lewap ewpawunosuh, ®usnaku daxynrer, Beorpas
Penenzent: goy gp Momup Apcerujesuhi, IM® Kparyjesair
IIpencenuuk Komucuje 3a TakmMudera ydeHUKa cpeamux mkoJia: [Ipod. gp Umpe Iy, Henaprman 3a ¢usuky, Hosu Carn
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