17. CPIICKA ®PU3NYKA OJIMMIINJAOA 3A YYEHUKE CPEAIBNX IITKOJIA ﬁ
IITKOJICKA 2023/24. TOOAUHA <

o A d
JpymrBo dusuyapa Cpduje u Munucrapcrso npocsere Pemnydiiuke Cpduje Beorpag
TEOPUNJCKU 3AJAIIN 25-26. maj 2024.

Peweroe: agatuax 1 (10 uoena)

Jleo A - Macena oupyia (5 woena)

(a) ITomro je eacTudHa ONpPYIa JIMHEAPHU €JEMEHT, BaxKu JMHeapHa Be3a uaMely Opaune u nosunuje neauhia onpyre:
x
v(@)=ol)y 1. (1)

OBo ce Moxke 3akspyunTn U Ha ciaegehn vauwmn. [Tocmarpajmo mBa jenmmha onpyre Koju ce Hajla3e Ha PACTOjabUMA
T1 U Ty Ol 3Ujla M UMajy Op3UHE U] W Vs yCMEpPEHEe y MCTOM CMepy. 3a KpaTko Bpeme dt, oBu jenuhu mpoMeHe
xy ) v1 T
. ;L ;L . . _ . _
pacrojama Ha Ty = 1 + v1dt u 25 = w2 + v2dt. Kaxo je omaoc pacrojama — = —- odyBaH, ClIeau Ja je — = —.
To Ty U2 T2

(6) Kunernuka enepruja mesulia gyxune dx u mace dm xoju uma Sp3uny v(z) je:
1
dEy, = gdmv2(x) [0.5 O] . (2)

[Tomrro je ompyra xoMorena, meHa MaceHa I'YCTUHA [t je KOHCTAHTHA:

dm M

F= =T (1], (3)
IITO 3HAYM JIa je eHepruja jesmha;
dEg(x) M;;(l) zdx,
a YKyIIHa KHHETHYKa €Hepruja olIpyre:
B /Ol B (x) M;fi)(l) ) /Ol 2dy — Mv;(l) 1. (4)

(B) Vkosuko rer mace M, 3akadeH Ha Kpaj de3MaceHe onpyre Ha pacrojarbe | o1 dpukcupasor kpaja u uma opauny v(l),
TaJa OIpyra ca TEroM MMa KMHETHYKY €HEPIHjy HCTY Kao MACHBHA ONpPYTa:
M%) M v2(l)

B, = —<
k 2 3 2

Opakite 3akibyayjemo jia je edekrura maca M, = 5 [0.75 m].

(r) Iorennujanna enepruja cabujeHe eJacTUdHe ONPyre Ce IPeTBapa Ce y KUHETHYKY €HErHjy HEUCTErHYTe MACHBHE
onpyre U KNHETHYKY €HEePrujy Tera KOju ce Kpehe ncToM OP3MHOM ¥y Kao U CJIODOIHU KPaj OIpyTre:

1 1 /M
OJlaKJie cJieiu TpazKeHa SPSI/IHaZ
3k
= —_— 0.75 o] . 5
v =20\ gy, 10750 (5)
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Jleo B - Kocu zutay (5 toena)

() ITouerna Sp3mHa Tera MMa KOMIIOHEHTE Vg, = g COSQ M Vgy = Vg sin ov. Kperare 110  ocu je paBHOMEPHO, & 10 Y
ocu je yopsaHo ca yopsameMm —g. Heka ce Tes1o y moderHoM TperyTKy Hasasuio Ha x(0) = 0 u y(0) = hg. Jequaunse
KpeTramba IJace:

z(t) = wpcosat [0.25 m], (6)
2
y(t) = ho+wvosinat — 97 [0.25 ] . (7)

(h) Tpajekropuja resa je juHKEja y HPOCTOPY 110 KOjoj ce Teo kpehe oanocuo y(z). Enumunanujom BpeMena, mapaMerpa
y jennaunnama x(t) u y(t), U3 npBe jeHAYNHE 03U Ce JI0 je[HAYNHEe Hapadoie:

9

2
—mx —I—tanoza:—l—ho [1.25 H] (8)

y(r) =

(e) Koopaunare mecra Ha 3emsbu Ha Koje fie Teso nacru ¢y (z = D,y = 0) u Ta Tauka jexKu Ha napadosn:

g 2
0=——5—— -D°+tana-D+h 0.5 11 . 9
2038 cos? a + + o [ ] (9)
Ha &u nomer D(«) 610 MakCUMaJH MOPa Jia BaXKu JIa je %&O‘) = 0[0.5 n]. Yamumo u3Bo/ jesHaunHe Koja oxpehyjye
momer D:
d g
— (—=—2—— D?+tana-D+ho | =0,
da < 203 cos? 0
g . 2 g dD(«a)
———— - (—sinag) - D Qg) — 2D
vg cos® ap ( 0) * Dinaz(@0) 202 cos? ag AT da
1 dD(«)
—— D ap) + tan o =0
cos2 o maa:( 0) 0 da )
U HAMETHMMO YCJIOB KOjU MaKCHMAJIHU JIOMET 3aJI0BOJhaBa.
R (—sinag) - D%, (o) + L Dinaz(ag) =0,
v cos? ap max cos? ag
2
V§ COS o
Doz () = 22— 1.25 m. 10
nasloo) = DLEL (1,25 1] (10
Bpahamem oBe penaruje y jeanadumny 3a JOMeET J00Hja ce:
vd vd
0=- - 02 =24 ho
2gsin” ag g
Pememse oBe jemnadune oapehyje yrao MakCHMAaIHOT JIOMETA:
v
sinay = —5——— 0.5 o] . 11
2(v¢ + gho) [ | 1D

Hanomena: Hauenno, moryhe je mpBo ofpeuTu periebe jeTHAYnHe 38 JOMET, a 3aTUM JU(EpPEHITUPATH Taj U3pas3
IITO je MaTeMATHIKU MHOrO 3axTeBHuje. KBaaparHa jenHadmnHa (9) uMa 1Ba perrerma oJ] KOjux je pU3ndKo:

D:vgsin@a) <1+ 14 2ghg )
v

29 2sin® a

3a oBaj u3pas gogeantu [0.5 m] ymecro 3a (10), ykonuko seh nucy jgomemenn noenn 3a (10) jgoae/peHn.
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JpymrBo dusniyapa Cpduje u MuHHUCTApCTBO IPOCBETE, HAYKE
U TexXHoOJIOIIKOr pa3Boja Pemnydauke Cpduje Beorpazn
TEOPUJCKU 3AJAIIN 25-26. maj 2024.

() 3a omrrap yrao ag, u3 sin? o + cos? ag = 1 mouja ce

2
v + 2ghg
CoOsSqy = 4| —5——F—. 12
208 + gho) (12)
3ameHoM Y Diyaq (o) 1001ja ce MAKCUMAJIHE JIOMET:
2 2gh
Dma:r = U*O 1+ 920 [05 H} . (13)
g )

Samarak npunpemuo: lewap ewpawunosuh, ®usnaku daxynrer, Beorpas
Penenzent: gou. gp Momup Apcenujesuh, IIM® Kparyjesaiy
IIpencenuuk Komucuje 3a TakmMudera y9eHUKa cpelamux mkoJia: [Ipod. gp Umpe Iy, Henaprman 3a dusuky, Hosu Carn
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