
ПРПГРАМ ТАКМИЧЕОА ЗА УЧЕНИКЕ СРЕДОИХ ШКПЛА 
АЛФА И БЕТА КАТЕГПРИЈА 

 
 
ПРВИ РАЗРЕД 
 
1. УВПД:  
Физичке величине - пснпвне иизведене јединице (SI).  
Вектпри и пснпвнепперације са вектприма (сабираое вектпра,мнпжеое вектпра скаларпм, скларни и 
вектпрски прпизвпд вектпра, разлагаое вектпра). 

 
2. КРЕТАОЕ:  
Механичкп кретаое, референтни систем, релативнпст кретаоа. Материјална тачка. Вектпр пплпжаја и 
ппмерај. Путаоа и пут. Правплинијскп и кривплинијскп кретаое. Равнпмернп и неравнпмернп кретаое.  
Средоа брзина. Тренутна брзина. Закпн слагаоа брзина.  
Убрзаое, тангенцијална и нпрмална кпмппнента убрзаоа.  
Равнпмернп и равнпмернп-прпменљивп правплинијскп кретаое (зависнпсти брзине и пплпжаја пд 
времена; веза брзине и пређенпг пута).  
Кретаое са убрзаоем g-вертикални, хпризпнтални и кпси хитац.  
Равнпмернп кружнп кретаое материјалне тачке, центрипеталнп убрзаое, перипд и фреквенција.  
Равнпмернп-прпменљивп кружнп кретаое материјалне тачке.  
Крутп телп, транслатпрнп и рптаципнп кретаое. Угапни ппмерај, пписани угап, угапна брзина, угапнп 
убрзаое.  
Аналпгија и веза између кинематичких величина кпјима се пписују транслатпрнп и рптаципнп кретаое.  
Равнпмернп и равнпмернп-прпменљивп рптаципнп кретаое.  
Кптрљаое. 

 
3. ДИНАМИКА ТРАНСЛАЦИПНПГ КРЕТАОА: 
Узајамнп делпваое тела ˗ сила. Силе у механици (сила теже, сила затезаоа, сила притиска и сила 
реакције ппдлпге, сила пптиска, сила птппра средине, сила еластичнпсти).  
Маса и импулс.  
Оутнпви закпни механике  
Треое. Силе треоа мирпваоа, клизаоа и кптрљаоа.  
Центрипетална сила. 
Инерцијални и неинерцијални референтни системи. Силе инерције.  
Мпмент силе. Мпмент инерције. Мпмент импулса.  
Пснпвни закпн динамике рптације.  
Спрег сила, мпмент спрега.  
Рптација пкп слпбпдне псе. 

 
4. РАВНПТЕЖА 
Статичка (стабилна, лабилна, индиферентна) и динамичка равнптежа.  
Услпви равнптеже. 
 

5. ГРАВИТАЦИЈА 
Оутнпв закпн гравитације. 
Земљина тежа и убрзаое слпбпднпг пада. Тежина тела, бестежинскп стаое. 
Гравитаципнп ппље. Јачина гравитаципнпг ппља. 

 
6. ЗАКПНИ ПДРЖАОА 
Закпн пдржаоа импулса.  
Рад силе, активна кпмппнента силе,ппзитиван и негативан рад.  
Кинетичка енергија. Рад и прпмена  кинетичке енергије. Снага. Рад, снага и кинетичка енергија кпд 
рптаципнпг кретаоа.  
Кпнзервативне силе и пптенцијална енергија. Пптенцијална енергија гравитаципне интеракције, 
пптенцијална енергија еластичне ппруге.  
Закпн пдржаоа енергије у механици. Еластичан и нееластичансудар.  
Закпн пдржаоа мпмента импулса. 

 
 
 



ДРУГИ РАЗРЕД 
 
1. МПЛЕКУЛСКП-КИНЕТИЧКА ТЕПРИЈА ГАСПВА 
Мплекули, кретаое мплекула.Температура. Расппдела мплекула гаса пп брзинама. Дифузија

*
. Средои 

слпбпдни пут мплекула гаса
*
.  

Мпдел идеалнпг гаса. Пснпвна једначина мплекулскп-кинетичке теприје.  
Једначина стаоа идеалнпг гаса. Изппрпцеси и гасни закпни.  

 
2. ТЕРМПДИНАМИКА  
Унутрашоа енергија. Тпплптна размена и кпличина тпплпте.  
Рад при ширеоу гаса. Први принцип термпдинамике. Примена I принципа термпдинамике на 
изппрпцесе у идеалнпм гасу. Тпплптне капацитивнпсти.  
Адијабатски прпцес.  
Ппвратни и неппвратни прпцеси. Други принцип термпдинамике. Ентрппија 
Пснпвни принцип тпплптних мптпра и уређаја за хлађеое. Кпефицијент кприснпг дејства и кпефицијент 
ефикаснпсти. Карнппв циклус.  
(задатке саставити такп да није пптребнп кпришћеоа лпгиритама). 

 
3. МЕХАНИКА ФЛУИДА  
Статика флуида

*
. Хидрпстатички притисак

*
.Aтмпсферски притисак

*
. Паскалпв закпн

*
. Слпбпдна ппвршина 

течнпсти
*
. Сила пптиска

*
. Архимедпв закпн

*
. 

Динамика флуида, величине и ппјмпви у динамици флуида. Једначина кпнтинуитета. 
Бернулијева једначина. Примене Бернулијеве једначине (брзина истицаоа течнпсти – 
Тпричелијева тепрема, Питппва цев, Вентуријева цев, впдена пумпа, авипнскп крилп).  

 
4. МПЛЕКУЛАРНА ТЕПРИЈА ЧВРСТИХ ТЕЛА И ТЕЧНПСТИ 
Мплекулске силе. Тпплптнп ширеое чврстих тела и течнпсти.  
Еластичнпст чврстих тела, Хукпв закпн.Енергија еластичне дефпрмације, запреминска густина енергије 
еластичних дефпрмација.  
Вискпзнпст у течнпсти, Оутнпв и Стпкспв закпн.  
Ппвршински наппн течнпсти. Притисак исппд закривљене ппвршине течнпсти

*
. Капиларне ппјаве. 

 
5.ФАЗНИ ПРЕЛАЗИ 
Испараваое и кпндензпваое, засићена пара и незасићена пара, кључаое. Тппљеое и пчвршћаваое. 
Испараваое кристала и сублимација.  
Тпплпта фазнпг прелаза. Једначина тпплптне равнптеже. Дијаграми прелаза.  
 

6.ЕЛЕКТРПСТАТИКА 
Кулпнпв закпн. Јачина електричнпг ппља. Линије електричнпг ппља. Флукс електричнпг ппља. 
Гауспва тепрема и оене примене за израчунаваое јачине ппља. 
Пптенцијална енергија електрпстатичке интеракције. Рад у електричнпм ппљу. Пптенцијал 
ппља и електрични наппн. Еквипптенцијалне ппврши. Веза јачине ппља и пптенцијала. 
Прпвпдник у електричнпм ппљу. Електрпстатичка заштита. 
Електрични диппл, делпваое електричнпг ппља на диппл. Диелектрик у електричнпм ппљу. 
Јачина ппља у диелектрику. 
Електрична капацитивнпст. Кпндензатпри и оихпвп везиваое. Енергија електричнпг ппља у 
кпндензатпру. Запреминска густина енергије електричнпг ппља. 
 

7.СТАЛНА ЕЛЕКТРИЧНА СТРУЈА 
Извпри електричне струје и електрпмптпрна сила. Јачина и густина струје. Мереое јачине струје и 
наппна. 
Пмпв закпн за прпвпдник (Пмпв закпн за деп струјнпг кпла). Електрична птппрнпст прпвпдника, 
везиваое птппрника. 
Чул-Ленцпв закпн. Пмпв закпн за целп струјнп кплп. Кирхпфпва правила. 
Електрична прпвпдљивпст метала. Пмпв и Чулпв закпн на пснпву електрпнске теприје прпвпдљивпсти 
метала.  
Електрична струја у електрплитима. Пмпв закпн и прпвпдљивпст електрплита. Фарадејеви закпни 
ектрплизе. 

 
 



ТРЕЋИ РАЗРЕД 
 

1. МАГНЕТНП ППЉЕ 
Магнетнп ппље струјнпг прпвпдника. Амперпва тепрема и примене.  
Магнетна индукција и јачина магнетнпг ппља. Линије ппља и магнетни флукс. 
Лпренцпва сила. Кретаое наелектрисаних честица у магнетнпм и електричнпм 
ппљу. Пдређиваое специфичнпг наелектрисаоа честица, циклптрпн.  
Магнетна интеракција наелектрисаоа у кретаоу.  
Амперпва сила. Узајамнп Делпваое два паралелна правплинијска струјна прпвпдника. Делпваое 
магнетнпг ппља на прпвпдни рам (принцип рада електричних инструмената). 
Магнетни мпмент атпма. 
Магнетнп ппље у супстанцији. 
 

2. ЕЛЕКТРПМАГНЕТНАИНДУКЦИЈА 
Ппјава електрпмагнетне индукције. Електрпмагнетна индукција и Лпренцпва сила. 
Индукпваое ЕМС у неппкретнпм прпвпднику. 
Фарадејев закпн и Ленцпвп правилп. Електрпмагнетна индукција и закпн пдржаоа 
енергије.  
Узајамна индукција и сампиндукција

*
.  

Енергија магнетнпг ппља у спленпиду.Запреминска густина енергије магнетнпг ппља. 
 

3. ХАРМПНИЈСКЕ ПСЦИЛАЦИЈЕ 
Механички хармпнијски псцилатпр и величине кпјима се пписује оегпвп кретаое. Енергија хармпнијскпг 
псцилатпра. 
Мале псцилације. Математичкп и физичкп клатнп. 
Слагаое псцилација.  
Пригушене псцилације. Принудне псцилације, резпнанција. 
 

4. НАИЗМЕНИЧНАСТРУЈА 
Генератпр наизменичнеструје. Ефективне вреднпсти наппна и струје. 
Птппрнпсти у кплу наизменичне струје и Пмпв закпн за RLC кплп. 
Снага наизменичне струје. Ефективне вреднпсти наппна и струје.  
Трансфпрматпр. 
Електричнп псцилатпрнп кплп. 
 

5. МЕХАНИЧКИТАЛАСИ 
Таласнп кретаое и ппјмпвикпји га дефинишу. Врсте таласа. 
Једначина таласа.Енергија и интензитет таласа. 
Пдбијаое и преламаое таласа. 
Принцип суперппзиције. 
Прпгресивни и стпјећи таласи. Интерференција и дифракција таласа. 
Извпри и карактеристике звука. 
Дпплерпв ефекат.  
 

6. ЕЛЕКТРПМАГНЕТНИ ТАЛАСИ 
Настајаое и свпјства електрпмагнетних таласа. 
Енергија, интензитет и притисакелектрпмагнетних таласа. Спектар електрпмагнетних 
таласа. 
 

7. ГЕПМЕТРИЈСКА ППТИКА 
Брзина светлпсти. Закпни пдбијаоа и преламаоа светлпсти. Тптална рефлексија. Преламаое светлпсти 
крпз призму и планпаралелну плпчу.  
Равна и сферна пгледала. Једначина пгледала. Спчива. Једначинe спчива. Недпстаци спчива. 
Пптички инструменти (пкп, лупа, микрпскпп). 
 

8. ТАЛАСНА ППТИКА 
Интерференција светлпсти (Оутнпви прстенпви, интерференција на клину и на танкпм слпју, 
интерференција при пдбијаоу светлпсти

*
). Јунгпв, Френелпв и Лпјдпв пглед.  

Мајкелспнпв интерферпметар и друге примене интерференције. 
Дифракција светлпсти на пукптини. Дифракципна решетка. Разлагаое пплихрпматске светлпсти.  
Ппларизација светлпсти при прпласку крпз кристале и при пдбијаоу и преламаоу; Малуспв и Брустерпв 
закпн. Двпјнп преламаое. Пбртаое равни ппларизације. 
Дисперзија светлпсти. Разлагаое беле светлпсти на кпмппненте. Расејаое и апспрпција светлпсти. 
Дпплерпв ефекат у пптици. 
 
 



ЧЕТВРТИ РАЗРЕД 
 
1. СПЕЦИЈАЛНА ТЕПРИЈА РЕЛАТИВНПСТИ 
Ппјам и пснпвни ппстулати специјалне теприје релативнпсти. Лпренцпве трансфпрмације. 
Релативистички закпн слагаоа брзина. 
Релативистички карактер времена и дужине.  
Инваријантнпст релативистичкпг интервала.                 
Релативистички импулс и енергија. Везе између релативистичкпг импулса, кинетичке енергије, енергије 
мирпваоа и укупне енергије. Закпн пдржаоа енергије и импулса. Систем центра масе. 
 
2. КВАНТНА ПРИРПДА ЕЛЕКТРПМАГНЕТНПГ ЗРАЧЕОА 
Тпплптнп зрачеое. Закпни зрачеоа апсплутнп црнпг тела. Планкпва хипптеза. Фптпелектрични ефекат. 
Ајнштајнпва једначина фптпефекта. 
Квантна прирпда светлпсти. Енергија и импулс фптпна. Притисак светлпсти.  
Кпмптпнпв ефекат. 
 
3.ТАЛАСНА СВПЈСТВА ЧЕСТИЦА И ППЈАМ П КВАНТНПЈ МЕХАНИЦИ 
Шестичнп-таласни дуализам. Де Брпљева хипптеза.  
Дифракција електрпна.  
Хајзенбергпве релације непдређенпсти.  
Ппјам п Щредингерпвпј једначини. Таласне функције и свпјствене енергије.  
Ппис слпбпдне  честице. Шестица у пптенцијалнпј јами. Квантни линеарни хармпнијски псцилатпр. 
Расејаое на  пптенцијалнпј баријери. Тунел ефекат. 
 
4. КВАНТНА ТЕПРИЈА АТПМА 
Дискретни спектар впдпникпвпг атпма. Мпдели атпма. Бпрпви ппстулати и Бпрпв мпдел атпма. 
Франк-Херцпв пглед. Квантнп-механичка теприја атпма- квантни брпјеви. Физички смисап ''бпрпвских 
прбита''. Спин електрпна. Щтерн-Герлахпв пглед 
Вишеелекрпнски атпми и Паулијев принцип. Структура перипднпг система елемената 
Закпчнп и карактеристичнп рендгенскп зрачеое. 
 
 
5. ФИЗИКА ЧВРСТПГ СТАОА 
Зпнска теприја кристала. Енергијске зпне у чврстпм телу. Зпнски мпдели метала и диелектрика. 
Расппдела слпбпдних електрпна пп енергијама у металу. Квантна теприја прпвпдљивпсти метала. Ппјам 
фпнпна, фптпн-фпнпн интеракција. Суперпрпвпдљивпст. Ферпмагнетизам. Бпзе-Ајнштајнпва 
кпндензација. 
Пплупрпвпдници. Сппствена и примесна прпвпдљивпст. Пплупрпвпдници p- и n-типа и пплупрпвпднички 
p- n сппј. Пплупрпвпдничке дипде. Транзистпри. Фптпптппрници. 
 

6. ИНДУКПВАНП ЗРАЧЕОЕ И ЛАСЕРИ 
Луминесценција. Квантни прелази: сппнтана емисија, апспрпција и стимулисана емисија зрачеоа. 
Принцип рада ласера. Врсте ласера. Карактеристике ласерскпг зрачеоа. Примене ласера. Хплпграфија. 
 
7. ФИЗИКА АТПМСКПГ ЈЕЗГРА И ЕЛЕМЕНТАРНИХ ЧЕСТИЦА 
Структура и карактеристике језгра. Дефект масе и енергија везе. 
Прирпдна радипактивнпст. Алфа, бета и гама распад. Закпн радипактивнпг распада. Активнпст 
радипактивнпг извпра. Радипактивни низпви и радипактивна равнптежа. 
Интеракција радипактивнпг зрачеоа са супстанцијпм. Детекција зрачеоа. Дпзиметрија и заштита пд 
зрачеоа. 
Вештачка радипактивнпст. Нуклеарне реакције. Примери реакција − пткриће прптпна и неутрпна, 
интеракције неутрпна са језгрпм, трансурански елементи. 
Акцелератпри честица. 
Нуклеарна енергетика. Нуклеарна фисија. Нуклеарни реактпри. Термпнуклеарна фузија. Реакције фузије 
на звездама. 
Класификација елементарних честица. Пснпвне интеракције између честица. 
Шестице и античестице. Кваркпви. 
 
 


