TAKMUWYEIBE 13 ®N3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOIVUHE

dpyuirBo ¢pusudapa Cpbuje u MunucrapcTrBo npocsere OIIIIITMHCKUW HNBO
IV pa3pen SAIJAIIN — BETA KATETOPUJA* 4. ¢pebpyap 2024.

1. JIBa cBemupcka 6pojia Kpehy ce mcTuMm Op3mHaMa jeJaH y CyCpeT JPYroM y pedepeHTHOM CHCTEMY BE3aHOM 3a 3eMIbY.
Bpsuna jegnor 6posia y oJHOCY Ha JAPYTH U3HOCH: U = %c.

(a) Ompemuru 6p3uny 6pomoBa y ped>epeHTHOM CUCTEMY BE3AHOM 33 3eMJby. (15 moewna)

(6) Ompemuru Op3MHY KOjOM ce cMambyje pacrojame uaMmely Opomosa y pedepenToMm cucreMy Be3aHOM 3a 3emiby. [a
JIX Ce OBaj Pe3yJITaT CyIPOTCaBJba IMOCTYIATUMA CIenujaaHe Teopuje peaaruBHocTH?! O6pa3IOKUTH JATH OJATOBOP.
(5 moena)

2. Munka ayxube L u mace m 3ri106H0 je yuspiiliena 3a mwiadon (BUIETU CIUKY . Ha mosioBunm cBoje myxkuue, Kao u
Ha Kpajy, IpuuBpiihena je 3a 3uJi0Be OlpyraMa UCTe KOHCTaHTe ejacTuanocT k. OJpeinTu mepruoji MajanuxX OCIUJIAIT]a
OBOI' CHCTEMA. (20 moena)

3. Ox ;Ba coumBa ce MOXKe HAIPABUTHU CJIOKEHU MUKPOCKOI aKo ¢y counBa nopehana kao Ha cuiu 2} Tlo npermocraBkom
J1a 00a coumBa 3a/10BOJbABAjy jeJHAMUHY TAHKOI COUMBA, U aKO Cy MO3HATH f1, fa,p1 U pacrojame mamehy coumsa L,

(a) Uspauynaru amcosyTHy BpegHOCT yBehama OBOI MUKPOCKOIIA, O] MIPETIIOCTABKOM JIa je p1 > f1, U aKo cy counsa
HaMeIlITeHa TaKO Ja JIMK IIPBOr COYNBa yIaga yHyTap (POKaJIHE JyKUHE JPYTrOr COUYMBA. (15 moewna)

(6) Jda s je KOHAUHHU JIUK y WCTOj OPUjEHTAIMjU Kao HpBobuTHU objekar, mwiu je uaBeproBan! OOGpa3/IoKUTU CBOJ
OZITOBOD. (5 moena)

4. JIBe mpoBojHe KyIJIUIE jeJHAKUX Maca m U (pa3/MuuTuX) HAeJIeKTPUCAba (1, (s Kpelly ce My:K HMCTOr IpaBla jeiHa
Ka apyroj. Ha mogyerky cy kyriuie 6mie BpJIO JAJIEKO U UMaJjie Cy Op3WHE UCTOr MHTEH3UTETa vUg. lIpm oBOM Kperamy
MUHUMAJHO pacTojarbe m3Mmely mux je di. [loTom, Kyriuie ce yaajbe Ha TMOYETHO PacTojaibe W Ha KPATKO Ce CIoje
[IPOBOJIHUKOM. 3aTUM, KyTJIUI[AMa Ce CAOIIITH [T0YeTHa OP3UHA UCTOr WHTEH3UTETa KA0 Y MPETXOIHOM CJIydajy, aJid OBOT
IyTa MUHUMAJIHO pacrojambe nsMehy sux je 6uno da. OapesuTn amncosyTHY BpeHOCT 00a OYeTHa HAeJeKTPHUCcama, |q1 |
u |gal. (20 moena)

5. V ooM 3ajaTKy hemo ce Gasutu pacnajgom K mezona (1j. kaona). ITocroje Tpu Tuna kaona: KT, Koju je mo3sUTUBHO
maerexTpucan, K~ xoju je merarusno HaenexTpucan u K koju je meyrpanan. Y mpupomu K ce jaBma y aBe BapmjanTe
K (eur ,short”) u K9 (enr ,long”), koju ce pas/iuKyjy y 3aBUCHOCTH OJf (AHTH)CHMETPUYHOCTH TaJacHHX (yHKIHja
KOje mX Omnmcyjy. Y eKCIepUMEHTy Ce Pa3/JuKyjy MO BpeMeHy KUBOTA, W IO MPOIECUMa PACIa/Ia KOjU CY JI03BOJHEHM:
Kg —at 4+, Kg — 70470, Kg —s at 4+ 479, Kg — 19470 4 79, Yecrune xoje Hacrajy y oBuM paciamma
Ce HA3WBajy MUOHU U TaKohe MOy OUTH NO3UTBHU/HETATUBHU WU HEYTPAJIHHU [0 IIUTAY HACIEKTPUCAIHA.

(a) IMocmarpajmo pacuagy: Kg — 7t + 7. AKo je emepruja xaona 1pe pacanga 6mia £ = 1GeV u axo je mosnaro na
Cy €Hepruje MMoHa jeHAKE, OAPEeIUTH yrao ndMely muoHa. (14 noena)
(6) IloHoBHTH HOCTYNIAK U3 HPETXOJOHT Jleia y ciydajy pacamja: Ko —s 70 + 70, (4 moena)

(B) Kaxo ce y eKCIiepuMenTy MOZKe OJ[PEIUTH 10 KOM 0] OBa JIBa IPOIECa Ce PACIIA0 KAOH, aKO je IIO3HATO Ja Cy J00HjeHn
MOHW WCTHX eHepruja’ (2 moena)

Mace wectura cy ciaenehe: m(r°) = 134.98MeV /c?, m(n*) = 139.57MeV /c?, m(K9) = 497.61MeV /c.
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Cruka 1: IloctaBa muike u onpyra y 3aJaTrky Cinka 2: IloctaBa counBa 3a MEHKDOCKOII ¥ 33JIaTaKy

[Mpunukom pemaBarmba 3ajaTaka Moxkere Kopuctutu ciesehe 6pojue BpegHocTr (PU3NIKUX KOHCTAHTH: yOp3amhe 3eM/bUHe
texe: g = 9.806m/s?, [lankosa korcTanTa h = 6,626 - 10734 J - s, eemenrapro maenekrpucame e = 1,602 - 1071 C, maca
enexTpona m = 9.109 - 10~3'kg, 6psuna ceerocTH y Bakyymy ¢ = 2,998 - 10% m/s.

Pemieba cBux 3amaTraka Tpebda jacHo obpa3yioxkutu u Tpeba jacHo HaBecTu cBe (puU3UYKe 3aKOHE U Jedu-
HIUCATHU CBe O3HAKE KOje ce KOPHUCTe y pellleby 3aJaTKa.

*¥Y Gera KaTeropuju TaKMUYe ce YIEHUIN Koju moxahajy oje/berma Koja paJjie Mo IporpaMuMa CBUX BPCTa, TUMHA3M]a OCUM
CIIEINjATM30BAHNX TUMHA3M]a 33 00JIACTH MAaTeMaTHKa U (PU3NKA.

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary



