TAKMUWYEIBE 13 ®N3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOIVUHE

dpyuirBo ¢pusudapa Cpbuje u MunucrapcTrBo npocsere OIIIIITMHCKUW HNBO
IV pa3pen SAIOAIIN — AJI®A KATET'OPUJA* 4. dpebpyap 2024.

1. JBa doTona Kpehy ce ay»K UCTOT IIpaBIa y UCTOM CMEPY Ha pacTojamy ly jeman 3a apyrum. Komnko je pacrojame nsmehy
doroHa y pedepeHTHOM crucTeMy Koju ce Kpelie 6p3uHOM v y IpaBILy U CMePY KpeTama (POTOHA y OJIOHOCY Ha IPBOOUTHU
cucrem pedepenrie? (20 moena)

2. OjpennTu nepros MaJInX OCIIJIAIAja cucTeMa ca ciuke. IIyn Basbak pasgujyca R m Mace m IpuKadeH je TpUMa OIpyraMa.
IBe bo4une ompyre KoeUIIjEHTA €JIACTUIHOCTH K1, U je/IHA IEHTPATHA KOeDUINJEHTA eJIACCTUIHOCTH Ko, CIIajajy Bajbak
ca 3umoM. Basbak Moxke fa ce CJI000IHO KOTPJba IO MOI03u 0e3 MpOoK/IN3aBama. BuaeTn CiuKy (20 moena)

3. Ox 1Ba coumBa ce MOXKe HAIPABUTHU CJIOKEHU MUKPOCKOII aKo ¢y counBa nopehana kao Ha ciuiu 2} Tloj npermocraBkom
J1a 00a coumBa 3a/10BOJbABAJY jeJHAYNHY TAHKOT COUMBA, W aKO Cy MO3HATH f1, fa,p1 U pacrojame m3mehy coumsa L,

(a) Uspauynaru amconyTHy BpemHOCT yBehama OBOI MUKPOCKOIIA, MOJ MPETIIOCTABKOM JIa je p1 > f1, U aKo Cy counBa
HaMeIITeHa TaKO Ja JIMK MPBOT COYUBA YIaJia YHYTap (hOKAJIHE Jy2KUHE JIPYTOr COUUBA. (15 moena)

(6) Jda Jsin je KOHAYHHU JIUK y WMCTOj OPUjEHTAIMjH Kao HpBoOHTHU objekar, wiu je uaBeproBan! OOGpas/IoKUTU CBOJ
OZITOBOD. (5 moena)

4. Tlonyra nyxune L n 3aHeMap/bUBe Mace je TOCTaB/heHA HA PABHOMEPHO HACJIEKTPUCAHU HEIIPOBJIHU CTO Ca MOBPITMHCKOM
I'yCTHHOM HaeJIeKTPHCaba o Kao Ha ciniu [3} OcioHar ce Halasyu Ha MBHIU CTOJIA, HA y3/y’KHOM pacTojamy D IecHO o1
LeHTpa 1oJtyre (Kao Ha CJUIU . Ca secre cTpane ocJIoHIa BucH Ter Mace m. Ca JieBe cTpaHe y JIpyKady ce HaJa3u Majia
KYTJIUIA HAaeJeKTpHucama () CylpoTHOr 3HaKa of g, u Mace M. Maca m je m3abpaHa Tako Jia je CUCTeM y PABHOTEXKH aKO
oJiyra 3akJjata yrao f ca xopusonrasioM. IIpermnocraspajyhin na je Kyriauna JOBOJBHO JAJIEKO O Kpaja CcToJia,

(a) Oppemuru Macy m HOJ NPETIIOCTABKOM na ¢y nosHatu M, L, D, o u Q. (17 moena)

(6) Hda nu ce moxe uckopuctutu yrao 6 3a onpehusame Haejekrpucama ) ykoamuko cy noswaru M, m, L, D, u o7
O6paszIoKUTH CBOj OATOBOP. (3 moena)

5. Y oBoM 3ajaTKy hemMo aHAJU3UPATH IIPOIEC aHUXUJIAIINje €JIEKTPOH-TIO3UTPOH Iapa IIPU KOM ce CTBapa map (hOTOHA:
et + e~ — v+ . [losuTpoH je 4ecTuna CIUYHA eJEKTPOHY KOja MMa HWCTYy MAcy Kao eJIeKTPOH, aJld je CyIPOTHO
HaEJIeKTPUCAHA MCTOM KOJIMYWHOM HaeJieKTpucama. 1lo3uTpon ce kpelie KOHCTAHTHOM PEJIATHBUCTUYKOM OP3UHOM JTy2K
x-0Ce U Cy/lapa ce ca eJIeKTPOHOM Koju Mupyje. Hakon cymapa oBe JBe dectuiie ce anuxuiupajy (Hecrajy), a Kpeupajy ce
nBa dorona. Kao pesynrar ekciepumenta jobujaMo ciimKy crekTpa ucjaseher spadema (morsegaru ciauky [4) Koju uma
J1Ba MakcuMyMa (OHM OJIroBapajy JBeMa TaJacHUM Jly’KuHaMma u3sasehinx dhorona)

(a) Axo je mosHaTa caMo CpeJitba BPETHOCT Te JiBe TaJacHe IyKuHe A = 1pm, oapeanTu yrao usmely nsnaselinx dborona.

Koja je makcumasma moryha BpegaocT \? (15 moewna)
(6) Ako je ounrana u Bpegaoct A\ = 0.2pm pacrojama usMelly MakcuMyMa, OApeJIUTH €HePrujy yIaHOr IO3UTPOHA
E. (5 moena)
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Ciuka 1: Basbax y 3a- Cnuka 3: IocraBa mosyre,
ﬂaTKylzl Cmuxa 2: IlocraBa coumBa  maca, U HaeJeKTpUCAHA Y Cnuka 4: Cunekrap ¢oroHa
38 MEKDPOCKOII ¥ 3aJaTaKy @ 331aTKY E} V 3aJIaTKY @

[TpuimkoM peraBama 3alaTaka MOXKeTe Kopuctutu ciiejiehe 6pojHe BpeJHOCTH (PU3UIKUX KOHCTAHTH: yOp3ame 3eM/bUHE
Tex)e: g = 9.806m/s27 ITrankoBa KoHcTaHTa h = 6,626 - 10734 J - 5, eseMenTapHo HaenekTpucame e = 1,602 - 10717 C, maca
enextpona m = 9.109 - 10~3'kg, 6psuna ceerocTn y Bakyymy ¢ = 2,998 - 108 m/s.

Pemewsa cBux 3azaTaka Tpeda jacHo obpasJsioxkutu u Tpeba jacHo HaBecTu cBe (pU3UYKe 3aKOHe U Jiedu-
HIUCATU CBe O3HAKe KOje ce KOPUCTe y pellley 33aJaTKa.

*¥Y anda kareropuju TaKkMmude ce yUeHHUIH KOju moxahajy ofesberba Koja paje o IPOrpaMuMa CIEIjaJIn30BAHNX THIMHA-
3uja 3a 0OJIaCTH MaTeMaTuKa u (HPU3UKA.

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayunu nacruryr Bajiman, spaen

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary



