TAKMWYEIBE N3 ®PU3NKE YYEHUNKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOITHE

HpymrBo dusnuapa Cpbuje n MuHnCTapCcTBO IIPpOCBETE, HAYKeE
¥ TeXHoJIOMIKOT pa3Boja Peny6suke Cpbuje OIIIIITMHCKUW HNBO
IV paspen, PEIITEIHA — AJI®A KATETOPUJA*® 4. ¢pebpyap 2024.

1. Heka je pedepentnu cucreMm y KoM ce bOTOHM HaJjla3e Ha pacTojamby o O3HAYeH ca S, J0K je pedepeHTHH CHCTeM KOju
ce kpelie 6p3unom v y omHocy Ha cucreM S, ozuaden ca S’. Jeanaaune kperama oBa nsa (oroHa y cucremy S ¢y gare
ca: x1 = ¢t u xy = ct + g . Cana >keJluMO a OJIpeIMMO jeJHaInHe KpeTama oBux ¢dortoHa y cucremy S’. Jlo-
pennose TpancdopMmalmje Koopaunara usMely osa nsa cucremy cy gare ca: x' = y(x —ovt) u t’ =« (t - %x), roe je

v =1/4/1— Z—; VY cayuajy npsor dorona nobujamo; x; = ty(c — v) wth =ty (1-2) . Ha ocnoBy oBe nBe
jelHaYMHE BUIMMO JIa je jeiHauuHa KpeTama npsor dorona y cucremy S’ mara ca x) = ct’ . VY caydajy apyror
dorona, umamo: xh = y(t(c — v) + o) mth=v(t(1-2) - %) . Cana je jemHaunHa KpeTamba Ipyror hoTOHA
y cucremy S’ nara ca: x = ct’ + 1o,/ 2fz . OpiaBe AMPEKTHO IMTAMO Ja je pacTtojame usMely dorona y cucremy S’

naro ca: | = lo, /<Y .

Hamomena: IIpusnaBaTu cBaxo pemreme Koje je GU3nIKN TAIHO U JOBOIH JIO UCTOT pedynaTara. Ha mpumep, HUje HEOXO/I-
HO IIMCATH jeJIHaYNHe KpeTama (DOTOHA y OBa J[Ba CUCTEMa M EbUX IMOpeauTh. JJ0BOJBHO je CaMO IOCMATPATH KOOP/MHATE
norahaja y oBa JiBa cucTeMa U 3aKJbYIUTH Ja 11polje J0JaTHO Bpeme 'y“lﬂ Koz, Apyror doTona Ja 6u gorahaju 6uau ucro-

Bpemenn y cucremy S’. 3a To Bpeme on npele pacrojame 'y”l" OgBaj pesysaTar ce MOpa I0AATH HA M3Pa3 38 KOHTPAKIII]Y

myx)ume lyg, Kako 6m ce moOMIO pacTtojame (poTOHA y MOKpeTHOM cucTeM. IIpema Tome, KOHadYaH pe3ysaTaT je JaT ca:
! /
L=l +~v*2 =1 et

c—v

2. Heka je x mosioxkaj 1ieHTpa BajbKa y OJHOCY HA DABHOTEXKHHU I0JI0XKA] Ha Z-0cU (BUJIETH CJIUKY . 3600 HEMPOKJIN3aBAHA
Baxku ycyioB © = RO rme je 6 yrao oTKJIOHA TMJIAHIDA . [Tpumenom FbyTHOBOr Apyror 3akoHa Ha JIMHEAPHO U
POTAIMOHO KpeTame 100Hjajy ce jenHadnHe Kperama: 16 = —rka(z + ROR — FtTR,mjf = —2r12 — kao(z + RO) +

Fy, . EmuvunancameM cuse Tpema IOMONY jeTHaAYNHE 38 POTAIIMOHO KPeTamhe U KOPUITNEHEeM YCI0Ba HEITPOKJIN3aBaAbha

2K1+4K2

Sy 0=0 . IIpumehyjemo 1a cMo nobunn jenHAYMHY MaJIX OCIIHIIAII]A Te je IEPUO/T

nobujamo ciemnehn n3pas: 6+
. — 3m
marca: ' =m prp Yo @]

3. (a) Vkynno ysehame fie 6urn npoussosn yseharma 06a couuBa, u = u1ug . Anconyrra Bpeanoct yBehama counsa je

,ZLe(bI/IHI/IcaHa KaO KOJIMYHUK paCTojaH,a O/ JIUKa IO COYUBa " paCTojaH,a OJI IIpe/iMeTa. IO COYUBa , I1a je u = }% 1%

KopI/ICTehH JeHAIHY TAHKOT COUMBA 5 7—|— , tobujamo: 11 = pzil_f]lcl , po=L-l; =L— pflfl

L—55 ) f2
lo = (Li mf} )7f2 , ma je yBeharbe MUKPOCKOIIA, JaTO jeTHAMUHOM U = o (L— mf} )7}(‘2 .
ri1—7J1 ri1—7J1

(6) JIuk y IpBOM COUMBY je peajiaH JIOK je y JAPYrOM COUMBY UMArMHAPAH , Ia je yKyllHa CJIMKa WHBEPTOBAHA .
Bugeru ciuky

4. (a) Kako 61CMO HOCTHUIVIN PABHOTEXKY MOTPEGHO je U3jeIHAYUTH MOMEHTE CHJIa Ca JIeBe U JIeCHe cTpaHe nosyre. MomeHT
cuJie ca JieBe CTpaHe II0JIyre je yCMepeH IpeMa CTOJy, U uHTeHsurer My je jeanak M; = (Mg + QF) (é + D) cos

. MomeHT cuie ca JecHe CTpaHe TOJIyre Takohe je yCMepeH IpeMa CTOIY, U WHTEH3UTEeT My je jemnaxk My =
mg (A — D) cos . YcioB paBmoTexke riacu M; = My . PemaBamem oBux jegmadmaa mo m go0ujamo

LiD .
m = (M + 2859) z , TJIe CMO yHnoTpedmiin [1a je eJeKTPUYIHO I10/b€ PABHOMEDHO HAEJIEKTPUCAHOT CTOJIA
2

nmaro dpopmysiom E = E .

(6) He, oBa peBHOTEXKA HE 3aBUCU O yIia 0 , Te ce He MOXKe yIOTPEOUTH 3a Mepere OUIO KOje BeJIHduHe .

5. (a) 3akom omprKama eHepruje je gat ciaegehum u3pazom: mec’+E = ﬁf—f—i—% 7 rre je E emepruja ymaaHOT TO3UTPOHA,
JIOK CY A1 U Ao TajacHe JIyKUHE M3JIa3HuX POTOHA. 3AKOH OJIpyKarba MMITYJICA ITUIIEMO ITOMONY KOCHHYCHE TeOpeMe

2 2 )
3a umpadupanu Tpoyrao (Buieru CJ'II/IKy. Om je mar ca: p? = ()\%) + (A%) + Qﬁ cos 6 . Penarusncruaka

Besa m3Mely emepruje m mmmysIca 3a mosuTpon je: E? = p*c? + m2ct . 3aMeHOM m3pa3a 3a 3aKOH OJIpXKAmha
eHepIuje Kao U OBe Be3e m3Mely eHepruje um mMmIrysica y u3pa3 3a 3aKOH OJp2Karba HMILyJca jnobuja ce cienehn

a2 0 mecy . .
pesynTat 3a yrao 6 usmely mznazehux dorona: sin” 5 = 5N . Haxkon 3amene 6pojHuX BpegaHOCTH J00Uja ce

cneneha BpesgaOCT yria: § = 79.89° . Kako je sin® g 1, Baxm: A < A\, = 2.43pm , rae je A\, Komnronosa
TajacaHa JIyKUHA.
Hanowmena: Busio koju moctynak Koju nuMa TadHe M3pa3e 3a 3aKOHE OJ[PXKarba U BE3y €HEpruje U nMITyJica 060/0BaTu

ca | 3m+3a-+2m |

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayunu nacruryr Bajiman, spaen

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary
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(6) ITomohy 3akoHa ofpKaba eHepruje 1oaa3umo 1o ciaeaeher u3pasa 3a eHeprujy ynaHor mo3uTpona F = A, —MeC”

TloTpebno je jomr ompemnuTy TpOU3BOI A1Ae. Kako mMaMo JiBe jegHadInHEe A = % u A\ = Ay — )\, mobujamo:
Mo = A2 — AN?/4 . 3ameHOM OBOr H3pa3a, gobujamo buHAIHE peayirar: F = /—\2%6/\)‘2/4 — Mec? . Haxomn
3amene OpojHUX BpeaHoCcTH a00mja ce ciemeha BpemHocT enepruje ymaanor nmosurpona: F = 2MeV .
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Cnuka 2: Bamax y 3aJ1aTKy Cimka 3: 3aKOH OJIpyKarba MMITYJICA
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