TAKMHWYEBE N3 ®PU3UKE YUYEHNKA CPEAKBUX ITIKOJIA
IIIKOJICKE 2023/2024. TOOHE

i

Hpymreo ¢dpusndapa Cpbuje 1 MUHHCTApCTBO IIPOCBETE, HAyKe
M TeXHOJIOIIKOr pa3Boja Penyb6uauke Cpbuje OIIIIITMHCKW HUBO
III paspen PEIIIEIHA - AJI®PA KATETOPUJA® 4. debpyap 2024.

1. TloemaTpajmo cucreM Koju ce cactoju ojf HOMeHyTa JBa jucka. Hakon crnajama, naMely muX Hounme Ja Jeiyje cuia
Tpemba - YHyTpallliba CIJIa Koja He Meha MOMEHT HMIIyJIca CIcTeMa aJlil CMalbyje MeXaHHUKy eHeprujy cucreMa.

Mowmenrtu nmmysica miuckoa cy Ly = Jwy u Ly = Jws, tie je [ = %mR2 (1 moeH) momenT uHepuHje JHCKa Y OIHOCY
Ha OCy CHMeTpHje OKO Koje jucKoBH porupajy. Kako juckoBu porupajy y cyIpOTHAM CMepOBHMA, BeKTOPH MOMeHaTa
UMITyJIca Cy CYIPOTHO ycMepeHe Jy’K oce poTallije Te BaKi Jia je YKYIIaH MOMEHT HMIIY/Ica CHCTeMa IIpe KOHTAaKTa
L=L,—Ly=1I(w —ws) (4 moena).

HPOKJH’BEIBEIH)G npecmje Y TpeHyTKY Ka/Jia /IJMCKOBH ITIOCTUTHY je,[lHaKe yraone 6p3l’IHe 110 MHTEeH3UTeTy U CMepy pO'I‘allI/Ije.
OA TOI' TpeHYTKa CHCTeM HOC’I‘aje JAHCK JIBOCTPYKO Belie Mace 2m u ueror IoJaynpevHnKa R, a poTupa yraoHoM 6p3I‘IHOM
w (2 moena).

MowmenT nmiysica cicreMa HakoH npokinzasama je L' = 2w (2 HoeHa) 13 3akona ojpxkama MomenTa umitysica L = L/
cte/m yraona GpsmHa KojoM JCKOBH poTpajy 6e3 nmpokimzaBama w = “5%2 (2 nmoena). Hanomena: IIpernocrasmmn
cMo J1a je MoMenT nmiyiica Ly Belin Te mero cMep y3en 3a [03HTHBAH.

Kunernuka enepruja poraiyje jpickoBa npe kKourakra je B = Fy + Fy = 11 (wf 4+ w3) (1 moen). Hakon npoxmsasama
eHepruja poraiuje uckosa je B’ = 1-2]w? (2 moena). 3akon opKarba eHeprije ce Moxe HcKasaTh Ha cirejteliu natim
E=FE'+ A (4 noena), rye je Atr paji ciite Tpema. T pazkenn paji cuiie Tpema je Ay, = SmRz(wl +wy)? (2 moeHa).

2. I maumn: Vnmneanca rpane y Kojoj ce Halasnm KOHueH3aTop M3HocH Zop = Zri + Zc = Ry — j—lcv = Zcpiei%cr

[1n] rze je moayo jemnax Zop = \/R? + (m)? = 187,96, [1m] a dasa Je;maxa OCRrR1 = dI‘(_tdIl(—Cv—) = Irad [1m].

e soce’2 T — . _
Hamon na xomjenzatopy ce Moxke ojpejuru kao uc(t) = e u(t) = 7 nflc wcmu(t) IZchI HF—9cr)y(t) =
0,846u(t)e=7(7=%cr1) [2m]. Axo je mamon m3Bopa o6mKa u(t) = Uv/2sin(wt) = 141 42 sin(wt) [1m], Taga je mamon na
KoH/leH3aTopy obimka uc(t) = 0 846U\/§5111(wt - 2 + ¢dcr1) = 119,38 sin(wt — + dCR1) [211] Ha cimuan nauummn,

IMIIeJIAHCA IPaHe ca KajeMoM m3HocH Zpps = Zps + Z1 = Ry +]va ZLR2€J¢LR2 [1m] rze je momyo jeanak Zppo =
VR? + (wL)? = 202,459 [1m], a daza jennaka ¢ rra = arctan( %2 ) = 0,155rad [1m]. Hanon na xasiemy ce moxe ojpeantu

L .
KaouL()—ZJ“’—u()—rZL“"’?fl‘;Tm

21,94 hlll(wt + % — ¢rr2) [2n]. Hanon na konyensaropy je Makcumaran Kajia je aprymenT yHKIHje je/IHAK 5, OIHOCHO
wt— %+ écm = T, omakie ciemu Ja je wt = m — o1 [20]. Y Tom TpenyTky Hamon Ha KajeMmy jeaHak je ur(t) =
21,94 sm(— — ¢cr1 — OLr2) = —8,62V [2+1n].

IT maumn: @azopeku Aujarpam 3a rpany Kojla Koja caJpKi KOHJIeH3aTop je IIpUKa3aH Ha (:Jmu,n [2n], rae je Us = UV/2
aMILIITY,la HatoHa ussopa, Upio je amunry/a nanona Ha ornopuuky Ry, a Ugg je ammnry/a Harona Ha Kongex—BaTopv
Ico je ammumryza jaqnne CTpVJe Kpo3 KoHtlensaTop. Haron Ha KoH/leH3aTopy KacHH y OJTHOCY Ha HATIOH H3BOPa 3a 5 —@CR1
[1m], e je o = arctan(—=m= MC =) ~ lrad |1m]. Ha ocnory Tora, TpenyTHa Bpe/IHOCT HallOHa Ha KOHJIEH3aTODY je Je/:maxa

u(t) = 0,155u(t )61(5—%172) [2m]. Konauno, nanon na xamemy je jeqmax ur(t) =

uc(t) = Uco sin(wt—(5 —¢cr1)) [20]. Ammmnryna nanona na xonsensaTopy je jennaka Uco = “%\/Tiih = 119,38V
[1+1n]. ®asopckn mjarpam 3a rpamy Kosa Koja caJp:Kn KajdeM mpmkasan je ma commu [1] [2n]. Hanon ma kasenmy
IpeEhbatn y OIHOCY Ha HAIlOH H3BOPa, 3a 5 — @rpe [1H], rue je éppe = arctan( Rz) = 0,155rad [1n]. Ha ocnomry Tora,
TPeHyTHa BpeJIHOCT HalloHa Ha KaseMy jeqnaka je up(t) = Upgsin(wt + (5 — ¢rro)) [21‘1], rjie je aMIUIMTY/la HAlloHA
— U _
R+@L)?
apryment ¢ynkiuje jeanak 5 [1m], omaocHo y Tpenyrky t =
je jemmaka ug, (t) = Urg blIl(f— — dLre — dcr1) = —8,62V [1—|—1n]

Ha Kastemy jeanaka Urg = wL = 21,88V [1+1m]. Hanmon na xonpensartopy he 6urn makcnmanan Kajia je

T=¢cni [1n]. Y ToM TPeHyTKY BPeHOCT HAllOHA Ha KaJleMy

3. IIpu kperamy npoBojHHKa, Jy’KHHA CTpaHHIe KBajJpaTa Koju dbopMupajy npoxao;_mmm Memba ce y BpeMeHy Kao [(t) =
lop + 2vt. [3n] Enexrpomoropna cuia koja ce HMHJAyKyje y KBaJpary Je e( |— = B%, [30] rae je AS =
P2(t + At) — 12(t) = 4vAt(lo + 2vt), npu gemy je uckopumheno (At)? << At jep Je At Maja BeJMYHHA, I1a je KO-
nauno £(t) = 4Bv(ly + 2vt). [5n] Basucnocr Ofrnopﬂoc:'ru kBajpara oj Bpemena je R(t) = 4(lp + 2vt)R’. [4n] Cuara
IIysoeux ryburaka koju ce ocioboje y cucremy je P(t T?{?} [2m] nma je xomauno pememe P(t) = 4B%v%(ly + 2vt)/R'.
[3n]
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HarmomeHa: Yennky Koju je TauHo H3patyHao HHIYKOBaHy eJeKTPOMOTOPHY CHJIY Y KOHTYPH, nosusajyhu ce na dopmy-
JIy 3a MHJLyKOBaHy eJIeKTPOMOTOPHY CHJIy y IIPaBOJIMHI]CKOM HpoBojHuKy Jyxune [(t), £(t) = Bul(t), [3u] urro je y oom
calydajy Kaja nocroje yernpu npopoguuka £(t) = 4Bul(t) = 4Bu(lg + 2vt), [5m] Tpeba satu cee noene. [3n+5m—8ii|

4. Ha caumu 2] je npukazano Koso cTajJHHX CTpyja JaTo y IOCTaBIH 3ajaTka, IIPH UeMy Cy BOJTMeTap H aMiepMeTap
3aMerbeHH CBOJHM eKBHBaJIeHTHUM OTHOPHOCTHMa, a 1o3Hato je ja je Uap = Uy u Iy = I 4. [1u] Kazna je npexsonank 1

. . E,-UY . .
y nosoxkajy 1, kpos ornopuuk Ry nporude crpyja I%l) = ’T‘ = 4mA. [2n0] Crpyja kpo3z BosrMerap, Tj. OTIOPHHK
. U . . . . .
ry, jecre I‘(/l ) = Fer = 2mA. [2n] Oxasse je crpyja xoja mzinasu u3 Tauke A Ka OTIOPHUYKO] MPEXKH, OJHOCHO CTpYyja

Koja yaszn y Tauky B 3 ornopamike mpexke, (1) = I{l) — I{,—l) = 2mA. [2n]

I maunn: Kako paxun [ = Iél), TO 3Ha4M Jia y oTinopHnikoj Mpexku rpane AC' u BD uucy nosesane, jep 6u 'y cylpoTHOM
JIeo cTpyje HPOTUIA0 KPo3 rpaHy Koja UX [oBe3yje, H Ha uziady u3 tadke C' 6u crpyja 6mia Mama o1 OHe Koja H3J1a31
3 Tauke A. IIpema Tome, JaTa OTHOPHIKA Mpea je eKBIBAJEHTHA OTIOPHUYKO] MpeXKH NpHKa3anoj Ha cmi [3] [4m]
Iesto kou10 slecHo o1 BosITMeTpa, Koje “HHe OTIIOPHUYKA MpeKa U OTHOPHHK o, MOXKe ce eKBHBaJeHTHPATH OTIIOPHIKOM

U ’
ornoproctn Rap = ¥ = 5k, [2n] npu wemy he kpos mera npormiarn uera cTpyja kKao u Kpos ammepmerap. [2m]

Ekeupasnenrna ornoproct xojy euym useop Ey je R, = Ry + % = 4,5kQ. Kazna je npekmonuuxk II y nosoxkajy 2,
I%Z) = rzleic = 2mA. [3n] Kaxo je Rap = rv, To je crpyja kpo3 ornopuuk RAp, ofHocHO aMmnepmerap, If) = 12(2) =

%1{2) = 1mA. [2m]

IT maymH: 360r JmMHEApHOCTH KOJIA JIECHO OJi BOJITMeTpa M YHILEHUIE Ja He HOCTOje HUKAKBH IeHepaTOpH HAIOHA U
crpyje v meMmy, Baxkuhe ga je I = kl,, rae je k xoHcranTa Koja 3aBHCH CaMO OJ] paclopejia OTHOPHHKa y TOM JeJIy
kona. [4m] Wz npeor ciyuaja, kaza je npexsomnuk 11 y momoxajy 1, moxke ce sakmyunrn jga je k = I(l)/lél) = 1. [20]
Ieso koo gecHo o BoaTMeTpa, Koje MHHe OTIIOPHUYKA MperKa U OTHOPHHK o, MOKe ce eKBHBaJeHTHPATH OTIIOPHIKOM

(1)
ornopuoctn Rap = %‘W = 5kQ. [2n] Exsupasentna ornopnoct kojy euan ussop E) je R, = Ry + %‘%{fg = 4,5k().
Kana je npexnonuuk IT y nosnoxajy 2, I£2) = rz—%}z = 2mA. [3n] Kako je Rap = rv, To je crpyja Kpo3 OTIOPHHK

. : 2 . :
RAB, 0HOCHO cTpyja Koja yiasu u3 Tadke A y ortnopamaky mpexy, 1(2) = %I i ) = 1mA, ma je crpyja Kpo3 amiepMerap

1P = 1P = 1@ [k = 1mA. [2n]

5. Ha reno genyjy Jlopennosa cuia, Kynonosa cuna, Sembuna rexka u ciila 3aresama HUTH Kao Ha i [d} Pazmikyjemo
apa ciayuaja: 1. Eq < mg u 2. Eq > mg kao na caunu [ [3m)., jep je Eq # mg. Buaumo ja y npeom cayuajy Teso
obmiiazn KpyzKHHILY HCIIOJ TadKe Belllama JIOK y JPYIOM CjIydajy, HU3HaJ Tauke Belllamba. Y o0ba ciydaja, 3a KPYKHO

Kperame TeJla y XOPH30HTAIHOj papHu Baxkn m<- = Iy + T'sinp 7j. ysumajyhn y obsup xa je v = # e je T
2 . . .
nepuoy; obniIacka KpyKHHIE, CJIe/ 1 mr% = quB + T'sinp [2+2+2n0]. Ca ciauke swinmo Ja je r = lsingp, na ce

[PeTXo/(HAa je/HadInHA CBOH Ha m,l%lr; = ¢BI% + T onaxne npasommujekn T = -%1755(2—"# — ¢B [2+2m]. Teno xpyxu

Yy XOPH3OHTAJHO] PABHH Te HeMa KpeTama y BePTHKaJHO] paBHH Ha je, y 1. ciayuajy T cosp = mg — F. = mg — Eq, a

y apyrom cay4ajy T'cos = F, —mg = Eq — mg, nim y jeanom zanucy, T cos ¢ = |Eq — mg| [1+1+1m].. Onapze je
2 z R

cos p = M = ABemalT yia cniesm na je r = Ising = l\/l — (HEa=malT?_\2 [3n].. Buaumo ja momynpeusuk

= 2ml(2nm—qBT 2wl (2mm—qBT
KpY2KHHIe He 3aBHCH 0J] OJHOCA jaulHe eJIeKTPHUYHOr 1oJba U Kapakrepucrude Tesa (m, q) (kaga je Eq # mg u xana
JI0J1a31 J10 KPYZKHOI KpeTama y XOpH30HTaIHo] pasuu)[1lm].

Pemema cBux 3azataka Tpeba jacHO o0pa3/ioXKuTH u Tpeba jacHO HaBecTH cBe (PU3UUKe 3aKOHe U Jedu-
HHCATH CBE O3HAKE KOje ce KOPHCTE y pellerby 3ajaTKa.

*V anda kareropuju TakMude ce yHaeHHIM Koju noxabajy ojlesberba Koja pajie 110 IporpaMuMa CIeIjaIn30BaHuX MHMHAa-
3mja 3a obJacTH MaTeMaTHKA U (PHU3MKA.
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