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ApymrrBo pusuyapa Cpouje 1 MUHUCTAPCTBO MPOCBeTe OKPYKHU HUBO
I paspen HAayKe M TeXHOJIOWKOr pa3Boja Pemyosnke Cponje 20. dedpyap 2021.

SAJAIIN-BETA KATET'OPUJA*

JlBa Tena, 3aHeMapJbUBUX Maca M JUMEH3H]ja, ICTOBPEMEHO MOYUbY Jia ce Kpehy y XOPH30HTAIHO] PaBHU W3
tayaka A u B koje ce Hanaze Ha pactojamy L, Op3uHama jeHaKMX M KOHCTaHTHHMX MHTeH3uTeTa V. Tena ce
Kpehy mpaBonuHUjCKH, y Mel)ycOOHO HOpMaTHHM MpaBlKMMa, y CMEPOBUMA Kao INTO je MpuKa3zaHo Ha ciaumu 1.
OnpenuTH TIOCIEe KOJIMKO BPEMEHa, O] oYeTKa Kperama Tena, he pacrojame usMely BUX OMTH MUHUMAITHO U
OJPEIUTH KOJIMKO OHO M3HOCH. Tena TOKOM KpeTama He MEajy MpaBle U CMEPOBE KpeTarmba, Ka0 HU HHTCH3UTETE
Op3uHa. BenuunHe L u vV cy mo3Hare. [20 moena]

[IpojeKkTwil je WcmabeH ca Mojyore Op3uHOM HMHTeH3uTeTa V, =5M/S mox yrnmom o =60° y oxHocy Ha
xopu3oHTany. [y’ merope IyTame MoctaBjbeHe cy Tpu npenpeke P, P, u P, (Bumeru cnuky 2). Bucuna
npenpeke P, usnocu h =0,8m, Bucuna npenpexe P, uznocu h, =1m u Bucuna npenpeke P uznocu h, =0,5m.
IIpenpexe P, P, u P, cy nmocraBmbene penom Ha pacrojamuma X =0,5m, X, =12m u X, =2m ox tauke A
(cmuka 2). Ipenpeke P, P, u P, ucroBpemeno 3anounmy crymrame oApeljeHUM paBHOMEPHUM Op3uHama, y

TPEHYTKY KaJa ce MpojeKTHs1 ucrmanu. OapeIuTH MUHUMATHE Op3WHE CIyIITama CBaKe O]l Mpernpeka na Ou
MIPOjEKTHII YCIIEIIHO CTUrao 10 Tauke B 6e3 ynapa y Heky o mpenpeka. 3aHeMapuTH Je0JbHHY Iperpeka.
[20 moena]

Ha nenokpeTHy cTpMmy paBan HaruOHor yria « =30° nocrasibena cy asa tena maca M, =1,5kg u m, =1kg,
TaKo JIa C€ CyCEeHUM CTpaHHUIlaMa I0AupYjy (ciauka 3) U moToM ce mycTe Aa ce cnoboano kpehy. Koepummjenrt
Tpema u3Mel)y ctpme paBuu U Tena Mmace M, uszHocu g4 =0,3. KoebunujeHr tpema usmel)y crpme paBHu u Tena
mace M, usnocu 4, =0,5.

a) OnpennuTH UHTEH3UTETE yOp3ama Tea M, 1 M, y 0OHOCY Ha HETIOKPETHY CTPMY paBaH. [10 noena]

0) OxpenuTH WHTEH3UTETE yOp3ama Tejda y OJHOCY Ha HENOKPETHY CTPMY paBaH, Ka0 M MHTEH3UTET CHJIE
MHTEpaKIyje u3mely tena TOKkoM KpeTamwa, YKOJIMKO UM 3aMEHMMO MeCTa IpPH IIOCTaBJbaby Ha CTPMY paBaH.
[10 moena]

Ha koTyp yHyTpaiimer NojynpeyHUKa I U CIOJballllber MOJYNpEeYyHHKa R MocTaBjbe€HE Cy JABE KpyTe,
Jyrauke, mapajieiiHe U XOpU30oHTanHe aacke (cnuka 4). Oapeaut Op3uHYy LIEHTpa Mace KOTypa U yraoHy Op3uHy
poTaiuje KoTypa (0Ko oce Koja MpoJia3u Kpo3 LIeHTap KOTypa M HOpMaJlHa je Ha OCHOBY KOTYypa), aKO J1acKe TOYHY
na ce kpehy Op3nHama KOHCTAaHTHMX MHTEH3WUTETa V; W V, Kao IITO je MpukazaHo Ha caunu 4. CBe BeIU4YHHE

HaBeJIeHe Yy 3aJlaTKy cMaTpaTH no3HaTuM. KoTyp He mpokiu3aBa y oJlHOCY Ha gacke. /lonaTHo, oapeauTu u cmep
poraiuje KoTypa y cieneha apa ciydaja:a) V, >V, u 0) V, <V,. [20 noena]

VY cucremy ca cimke 5 onpeanTH HHTEH3UTeTe yop3ama Tena M, =2Kg u m, =9Kg y oJHOCY Ha HETIOKPETHH
KoopauHaTHU cucteM XOY. Mace KOTypoBa, Mace HEUCTETJbUBUX HUTH, U CBE CHJIE TPEHa U OTIIOpPA Y CUCTEMY
3aHeMapuTH. HUTu cy y cBakoM TpeHYTKY 3aTETHYTE U y BEPTUKAIHOM IOJI0XKa]y. [20 moena]
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JApymreo puznuapa Cpouje u MuHMCTApPCTBO IpOCBeTe, OKPY’KHU HUBO
I pa3pen HayKe M TeXHOJIOKOr pa3Boja Pemy0oimke Cpouje 20. ¢edpyap 2021.
PEHIEIbA-BETA KATET'OPUJA*

. Ipeu Haumn. Pacrojame m3meljy Tema y Tpenytky t je |=4/v’t (L vt) [Sn] 1 Moxe na ce mpukaxke y OOTUKY

:\/<vt\/§ —L/2 ) +12/2 [5n] , Tako ma je pacTojame m3Mely Tela MMHMMANHO Kafa je TPBH KBAAPATHM UIaH TOJ

KOpPEHOM je/IHaK HyJIH, Tj. y TPEHYTKY { i, KaJa je 3a70BOJbEHa jeJHAKOCT Vi ;. J2-Li2= 0, Tako na je tg;, = ZL [Sm], a
v

MHHHMAJIHO pacTojame u3Hocu ... =L /+/2 [Sn].
JApyru nHauun. [locTaBUMO moUYeTaK HETIOKPETHOT KOOPAWHATHOT crucTeMma y Tadky B. BekTtop pematuBre Op3mHE mpyror

5
Tena (Koje 3amovnmbe KpeTame M3 Tadke A) y OJHOCY Ha MPBO Teno (KOje 3almounme KpeTrame M3 Tadke B) je Vel , a
HHTCH3UTET pelaTUBHE Op3uHe je Vi =+ V2 +Vv? =v/2 [5m]. [laksie, Apyro Texo ce y OHOCY Ha mpBO Kpelie Mo MpaBoj

nunuju (mpaBan AC, cmep ox A ka C) Op3MHOM MHTEH3HUTETA Vg =vA/2 (cnmka 1). MunmmanHo pacrojame |, m3mMehy

min

Tena ]e y TOM CJIy4ajy jeIHaKO MHHUMAJHOM pacTojamy Tauke B on mpaema AC (myrame Apyror tena y OJTHOCY Ha MIPBO) Tj.
.. =BC u nsHocu l.. =L/~2 [5m]. JIpyro Teno 3a Bpeme t_. mpehe r[yT xoju je jemuax L/+/2 [5u], (AC= L/+/2),

min min

. L 1
kpehyhu ce 6p3MHOM HHTEH3UTETA Vg = vA/2 | Taxo na ety =—F/=—= 2— [Sm].
v

\/E Vrel

Konaune jeqHaunHe Kperama Tela, Koje e y IOYEeTHOM TPEHYTKY HAIA3WIIO0 y KOOPIMHATHOM MOYETKY, Ay’)K X M Y oce
Y CIIy4ajy KOCOT XHIIa ¥ TOKY BpeMeHa Cy peioM X(t) =V,C0sc -t u y(t) =V, sina-t—gt* /2. Y ciyuajy kazna je o =60°

NPETXO/HE jelHaunHe uMajy oomuk X=V,t/2 [4n] u Y =\/§Vot/ 2—gt’ /2 [4n]. Hpojexrun he ox moueTka KpeTarba

npehn oy X-oce pactoame X, 3a Bpeme t, = 2% _ 0,2s [1n], pactojame X, 3a Bpeme t, = 2% _ 0,48s [1n] u pactojame X,
VO 0

32  BpeMe t3:ﬁ:0,85 [In]. VY tpenyrky 1 mnpojektun he ce wHalm y Tauku (Xl,yl), rae je
VO

ylz—v0t1—7~0,67m[1n]. Y 1penytky t,, mpojektun he ce mHahm y Tauku (X,,Y,), Tae je

Y, = > Vol —7 ~0,95m[1n]. VYV tpenyrky t;, mpojektmn he ce wHahm y Taukm (XS, y3) , Tme je
_V3 ot .
Vg = 7\/0 , ——~0,32m [1n]. MuHNMaIHE UHTEH3UTET Op3MHE KOjOM ce IpBa Hpenpeka Tpeda paBHOMEPHO CITyCTHTH

U3HOCH V, —hl Y ﬂ—£V +—~0,65m/s [1+1m]. 3a pgpyry mpenpeky je MHHUMAJIHM WHTEH3UTET Op3HHE

b
v, =¥ =T—2—g 97 ~0,11m/s[1+In] wu 3a Tpehy mnpenpeky je MHHUMAJIHA HHTECH3UTET Op3MHE
2 2
v, =M=E—£ + 9% L 0,22m/s [1+1m].
t, t, 2 2
a) JenHaumHe KpeTama Tela Cy peioM Mma =% L [20] 1 m,a, = M9 _ F.,[2n], roe je F,, = \/_ylmlg [1n] u

\/_,Uz

F.,= M9 [1n], onakne je a, == ( \/_,ul) 236—[1+111] ua,= ( \/_,uz) 0,66m2[1+11'l] (cnwka 2a).
S

0) Ykonuko Tena 3aMeHe MecTa, Tello Mace M, Koje mMa Behe yOp3ame NmpH HEe3aBUCHOM KpeTamy hie KOHCTaHTHO OUTH

npriby0JbEHO Y3 Teso Mace M, u Ha mwera he aenosatu oapehenom cuom F, . Taga he u mpBo Teno aenoBatu Ha APyro
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cunom F,,, rae he Ha ocnoBy Il IbyTtHoBor 3akona Baxutu F,=-F,, F, =F, [2n] u npurom he um untensureru

yOp3ama Outn jemHaku @& =a,=4a, Kao Ha ciaunud 2.0. JemHaumHe KpeTama 3a  OBaj Ciydaj TIJlace

m . g + g,M m
m,a = ;g(l—\/éﬂz)+ F,[2n] u rnla:%(l—\/é,ul)—ﬁz [2n], onaxre je a:{l—ﬁ%jﬂ,?s—zmm u

_ ‘/§gm1m2 (/lz _ful)
2(m,+m,)

[IpetmocTaBuMoO 112 je cMep poTamdje KOTypa y cMepy IpuKa3aHoM Ha ciuiu 3. TpeHyTHe Op3uHe Tawaka A u B
KOTypa Cy pemoM V, =V +@R U Vg =V, —or. Kako KoTyp He mpokiin3aBa MO Jackama BaXu V, =V, U Vg =V, Tj.

~1N [1+1m].

12

V, =Ve + @R [S1] uvg =ve—aor [Sn]. U3 nmocnenme nBe jenHaunmHe noOujaMo Ja je yraoHa Op3uHa poTaiuje KoTypa
Vv, —V. V,R+Vv,r
=-2 L [3n] u 6p3una ueHTpa Mace KoTypa Ve = ﬁ [3m].

a) Ako je V, >V, cinexu 1a je @ >0 ,rako xa je cMep porarje KOTypa y IpeTIOCTaB/beHOM cMepy [2m].

6) Ao je V, <V, cirenu aa je @ <0, Tako 1a je cMep poTauuje KoTypa y cMepy CYNpPOTHOM OJf [IPEeTIOCTaBIbeHor [21].

JennauuHe KpeTama Tena y OJHOCY Ha HENOKPETHM KoopauHatHu cucteM XOycy pemom ma, =mg-T  [2m],
m,a,, =m,g —4T [4n]. 13 ycnoBa HeMCTErIbUBOCTH HUTH BaXke penom crenehe penanuje nsmely nomepaja Tena u ayxuna
HUTH Y, +2V,, +2Y,, —4d +4rz =L =const [2n], 2Y,;— VY., — Y +2rz=L,=const [2m] u Yy, -Y,; =L, =const [2m]

(cnuka 4) (MpU3HATH jelHAYMHE MAKO He cajapike wianoBe -4d ,4rz um 2rz ). HakoH mTO ce M3BpIIE ABOCTPYKE
MIPOMEHE TI0 BPEMEHY IOCIEmhEe TPU jeJHaYMHE, W IOIITO Tesla 3alouuiby KpeTama U3 CTamba MHUPOBama, Be3a H3Mely

4(4m, —m
yOpsamwa tena je a,,+4a, =0 [4n]. U3 mperxomnux jennaumna nobujamo T :nﬁ%' y :(mml+—16r’r211)g[1r[]’
2 2
m, —4m
2y =ﬁ [1n]. Kana ce yBpcre GpojHe BpeAHOCTH Y MOCHENme [BE jeAHAKOCTH n00uja se a;, =—096 m's® u
2 1

a, ~0,24 m/s’®. Jlakie Teno mace M, ce kpehe BEPTHKAIHO HABMIE yOP3aHeM HHTEH3HTETA a,, ~0,96 m/s® [1n], g0k ce

Teno Mace M, Kpehe BEPTUKANHO HaHWXKe yOp3ameM MHTeHsuteTa a,, ~ 0,24 m/s® [1n].

L
B A
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lmin o 7;
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>c

Cmnuka 1 Cmuka 2.a Cinuka 2.0
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(Y cBuM 3amanyMa IpHU3HATH U IpyTe TaYHE HAUYWHE PelllaBarba ca eKBUBAICHTHUM HAYHMHOM 00/I0Bamkba)




