TAKMUWYEIBE 13 ®N3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOIVUHE

dpyuirBo ¢pusudapa Cpbuje u MunucrapcTrBo npocsere OKPY2KHI HUBO
IV paspen, PEIIIEIHLA — BETA KATETOPUNJA* 16. mapT 2024.

1. (a) He BpospeBa tanacha myxuna jJeduHuCaHA je jeHAYUHOM A = % . Kopucrehu na je h = 2wh up=mu

7 nobuja ce fa je TajacHa JyKUHA jeHAKA A = % . Samenom h = 10Js, u m = 2kg ce koHaYHU pe3sTaT
A= 107”111

(6) YraoHu MOMEHT 3a KPYKHO KPETaibe JATo je jefHauuHoM L = mur, u KBAaHTH3AIKja YraOHO MOMEHTA Jaje yCJIOB
mu,r = nh . Bpauna he 6utn munumaiaa kaga je n = 1 @], Te je y OBOM CJIy4ajy Op3uHe IIpBe OpOHTE Jara
ca Vp—1 = % . Kopumihemenm na je pagujyc opbure myxuna kKonna (I = 1m) u 3aMeHOM JaTuX BeJIMInHa, 1oouja
ce Jia je 6p3uHa NpBe OpOUTE jeHAKA Up—1 = H1/S .

(B) Cueneha opbura je nedunncana ca n = 2 . VY oBoM ciyuajy je 6p3uHa vp—9 = 20,-1 = 10m/s . Onasre
cireny 11 je MuHuMasHo nosehame 6p3une jenHaka (Av)min = 5m/s .

%mvflzl . 3aMeHOM jare Mace U poHaljeHe Op3uHe u3 JApyror

JleJa 3a/aTKa, 100nja ce 1a je KWHeTHIKa eHepruja jemnaka F,—1 = 25J .

(r) Kunernuka enepruja nata je jeqaaqanaom F,_1 =

2. ObesesxnMo WHTeH3UTeT 3padeba ca | = 1245W/m?. Konuunna cmare koja ce yampa y Topam je P = 7TR2[.

Kousmumsa cHare Koja u3 mera u3inasu je Py = cAT? . W3jennagaBameM oBe JBe cHare o0HWja ce PABHOTEXKHA
2
Temreparypa Kao: T = 4 ”R I — 2273 K
3. (a) HesmemeM 3akoHa ciarama peJaTUBUCTUYKUX Op3MHA ca OP3UHOM CBETJIOCTH, A00uja ce o = 1&;_15/32;1 , rae

je 1 6p3uHa Kperama pedepeHTHOI CUCTeMa IPBUX KOJIa y OJHOCY Ha YJIHILY, JOK je (o1 Op3uHa JAPYyrux KoJa y
pecbepeHTHOM CI/ICTeMy npBux koJia. Kako je f; = P21 = [, mobuja ce ja je Op3uHa APYrux Koja y OIHOCY Ha
yaaiy [y = 1+B2 BamenoMm nedununygje § = tanh(w), gobujamo B = tanh(ws) = tanh(w)+tanh(w) . Kopucrehn

1+tanh?(w)
auIony Gopmysty, Hasasumo fe = tanh(ws) = tanh(2w) .
(6) Kopucrelin pesysrar u3 NpeTXoiHOr jiejia 3aJaTKa, WHIYKIMjOM [IOKa3yjeMo Ja je Op3uHa n—TuX KoJa JeduHucana
upeko [, = tanh(nw). Y nperxomHoM Jeiy cMo mokasanu Ja je we = 2w. IIpernocrasibamo ja je 6ps3una (n —

1)—ux kosa y omaocy Ha ynuny fB,—1 = tanh((n — 1)w), 1j ma je wp—1 = (n — lw . Taja, 3aKOH CJarama

PeJIATUBACTUYKUX OpP3WHA HAM OBOPH J1a je Op3uHa n—THUX KoJia fara ca [, = % . SamenoMm jgeduHuImje
_

XHTep6OTIIKOT Tanrenca i cpehupamenm ce mamasu ma je B, = tanh(w, 1 + w) = tanh((n — 1w + w) [3m], e

je wn = nw. . Jla 6u ce mokaszaja momohHa jenHaunHa, MOTPeOHO je mohim oj [ u3parkeHe MPeKo JedUHUIM]e

XUIepOOJIMIKOr TAHIeHCa U MHOKUTH umenuoneM. Jlobuja ce jennauuna B(e¥ + e™%) = e¥ — e, MuoxkermeMm 06e

CTpaHe jeTHaumHe ca e U M30JI0BaFbeM w U 3 Ha CyIpOTHHM CTpPaHAaMa, jeIHAKOCTH, jeJHAatMHHa HocTaje e2¥ = %
1-p

XUTIepOOTUIKOT TAHICHCA Y BEJIMTHHY Brn, 1 3aMeHUTH TIOMONHY jeaHakocT 3a w. IlpumehuBamwem ja je €™ =

nf (8% _(1=B\"
¢ <(1*5) 2) = (Hﬁ) , 1obuja ce m3pas 3a OP3UHY N—TUX KoJja: 3, = % .
1+8

1+(1

1
JlorapurmoM ce onja J1o6uja nmomMohHa jegHakoct, w = In <(1+’8) 2) . [Tonoso Tpeda yrnorpedburn nedunuImjy

(B) Kako je (m> < 1, oBa BeJIMYMHA TEXKU HY/IN KAKO N Texku Oeckonawnoctu | 1 |. 113 osor passora je lm 3, =1,

7 Op3WHA N—TUX KOJa TEXKN OP3WHU CBETJIOCTH KAKO N TEXKU OECKOHATHOCTH .

4. Koedunujert KOpUCHOr AejcTBa OMIO KOT IUKJIyCa Ce padyHa Kao OIHOC paja U TOIIeTe KOjy IMPUMU raCc TOKOM jeIHOT
UKJIyca: 1 = & . Heka je munmmasna 3ampeMmHa raca y IHUKJIyCy o3Hdena ca V. Pan ce jako ompebhyje kao

X 1 . . .
nospimHa, camor mukiayca: A = 5(p2 — p1)V(y — z) . Heka je koedwurujent mpasiia mpaBe Koja MpOJA3U KpO3
KOODJIMHATHU IIOYeTaK W HA KOjoj Jiexke Tadke | u 2 nwmkiryca o3HadeH ca k. I[lomohy oBe ummenwuiie 3akspydyjeMo ja

Baxku: p; = kV u py = kzV . IIpema Tome, paj IUKIyca ce MOXKe U3pa3uTH ca: A = %k:VQ(y —x)(z—1) . Cana
je morpebHo ofpenTH yiIoXkKeHy Tonsaory (J1. I'ac npuma Tormtory y npornecuma 1-2 n 2-3, kaja ce mupu. Pas u mpomena

yHyTpalie enepruje y nporecy 1-2 cy garu ca: Ao = 3(p1 + p2)(Vo — Vi) = $kVZ(2? — 1) (moBprmHA Tpaesa
ucroz uporeca 1-2) u AUy_g = npey ATy 9 = §szg( 2 1) peCHeKTI/IBHO ok, y mporiecy 2-3 3a paj u IIPOMEHY
yHyTpalThe efepruje mobujamo: Ay 3 = po(Vz — Vo) = kV2a(y — x) u AUs_3 = npey Al _3 = 3kV2 (y —x)

— =2)(=—1)
pecriektuBHO. KoHaUHO, KOehUIIUjeHT KOPUCHOT JI€jCTBA je AT ca: 1) = Syr—a?—1 .

2
5. Kama teno mace M mpebe Ha XOPHU3OHTAJIHU €0, BAyKH 3aKOH OIprKama eHepruje ma nmamo Mgh = M2 Te je 6Gp3mua
’ 2

Tesa KaJia npefe HA XOPU30HTAJHU €0 Uy = +/2¢gh . Kako je Bpeme cymapa tena M u m KpaTKO, MOXKEMO CMaT-
paTu Ja ce ompyra Huje cabmiia TOKOM Tpajama cymapa. Camum tmM, TOKOM cynapa Baxu Fp; = 0 omakie ciean 1a
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BayKM 3aKOH oJpxKarba umirysca Muvg = Muv| +mv . 360r eJTaCTUIHOCTH Cy/iapa BaXKulie U 3aKOH OJIpyKarba eHepruje

Mo Muvl? mov? .
Fe = 5 4 m n | Pemasamem oBe siBe jeHaumHe 3a OP3UHY HPBOT Tejla W3 CHCTEMa Tejla Be3aHHX ONpPYToM,
noGujamo: v = 244 [2n1]. Kako je cucrem Tesia Be3aHIMX ONPYrOM H30JIOBAH, HAKOH CYJApa H JIAJbE BAXKE 3AKOH OJp-
12 12 2 2

. muv mu.
JKama eHepruje M 3aKOH OjIpKama MMILYJICA, Te MOXKEeMO HMHCATH: —'- + —5% + % = 77 u mv = muy + muh

. . 2 2 2 12
. Omnpyra hie 6uTn najsume cabujena kaja nspas X2 = M- — T 9 g vakenvadtHy speHoct. Koprumhemen

. .2

3aKOHa OPIKAIbA MMITYJICA, OBaj M3pa3 MokeMo Tpanchopmucatn y cremehn mspas: 5= = molvy [4n], mro saman 1a

je moTpebHO MAKCUMHU30BATH IIPOU3BO/I JABa Opoja uuju je 36up dukcan. I3 Teopuje KBajapaTHe jeaHadIHHE jACHO je T
oo o v M

OBaKaB MPOM3BOJL OCTUZKE MAKCUMYM KaJla BasKu: v = vy = § = m\&g{z .

Hanowmena: [lpusnatu cBaku MaTeMaTHIKu 1 GU3NYKHA BAJUIAH METOM KOJUM Ce JIOJIa3M JI0 TAYHOT 3aK/byUKa 38 MaK-

2 .

CHMAJIHY BPEIHOCT N3Pasa % ca MaKCHMAaJHHM OpojeM IoeHa, ()

3ajaTak ce MOXKe yPaJUTH M Ha JPYraddju HAYWH OJI TPEHYTKAa KaJjia IIPea3uMO Ha IIOCMATPAHE CAMO CHCTEMA JBa,

Tesa Be3aHa onpyroMm. HakoH cymapa mpesja3uMo y CHCTeM IeHTpa Mace apyror um Tpeher tesma. Bp3una menTpa mace

my _ v

apyror u tpelier Teqa HAKOH cyjlapa jelHaKa je Uem = 5. = 5 . Kako tena y oBoM cucremy mmajy mcre mOYETHE

_ F. - . . .
6psune u ucro yopsame a = =< (jep cy uMm mace jeqnaxe), oba Teja ce HCTOBPEMEHO H 3ayCTaBjbajy, Te je y TOM IOJIO-
2Kajy ompyra HajBuile cabujena . 3a Op3uHy IEHTpa Mace OBa JBa TEJIA BAXKU Ve, = CONSt. jep HeMa CHOJbAITHUX

XOPU3OHTAJHUX CUJIa KOje MeIyjy Ha OBaj CUCTEM . Crnenu nma cy 6p3une npyror u tpeher Tesa y ogHOCY Ha IOJIOTY

. M /
JeAHaKe Vg = V3 = VUem = % = M QQh'
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