TAKMUWYEIBE 13 ®N3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOIVUHE

dpyuirBo ¢pusudapa Cpbuje u MunucrapcTrBo npocsere OKPY2KHI HUBO
IV pa3pen SAIJAIIN — BETA KATETOPUJA* 16. mapT 2024.

1. 3amMucamMo fa XKUBUMO y HapaJie;THOM YHUBEP3yMYy Tje je pegykosaHa llmankosa xoncranta i = 10 Js, Te cy KBaHTHH
edekTn nojavanu. Pazmorpuhemo jegamocraBan mporec y Kome 6u KBaHTHH e€QeKTH OUIN U3PayKeHHW y CBAaKOIHEBHOM
KUBOTY. Y OBOM YHHUBEP3YMYy YOUMMO JIATAH W HEUCTEIJHbUB KOHAI jay:kube | = 1 m, u 3aBekuMo Jjionty mace m = 2 kg
¥ 3aHEMAPJHUBUX JUMEH3Uja 32 jeJaH Kpaj KOHIA. JlonTy 3aBpTUTE M3HA CBOj€ IVIaBe Y KPYTy KOHCTAHTHOM OP3UHOM .
[Ipernocrasspajyhu na Baina pyka u KoHal (DYHKINOHUIILY Ka0 U Y HAIIEM YHUBEP3YMY.

(a) Koja 6u 6usa ne BposbeBa tasiacua jiyxKuHa jomre? (6 moena)
(6) ITox mperocTaBKOM Jla jé MOMEHT UMILYJIca KBanToBan L, = nh, koja Ou Ouia MuHuMAa/HA OP3UHA JIONTE KAKO Ou

MorJIa Ja ce Kpehe Mo Kpy:>KHOj TPajeKTopuju? (6 moena)
(B) Axo xesute n1a ce sonTa 6pKe BPTH, Koje je MuHnMaJHO Moryhe nosehare Gpsune ose sonte? (4 moena)
(r) Konuka je KuHETHYKA eHepruja Jonre Kaja joj je Op3uHa MUHUMAJIHAT? (4 moena)

2. ¥ nycrumsu Moxase y np:kasu Hepana Hajasu ce cojapaa ¢gapma. OHa je caunmbeHa OJ IEHTPAJIHOD TOPHA Y KOjeM je
CMEIIITEH BEJINKU CYJI HATyEeH yibeM. OKO IEHTPAJHOT TOPHA Cy Y By KOHIIEHTPUIHUX KPYrOBa IIOCTAaBJ/HEHA OTJIE AT,
koja oKycupajy CyHUEBy CBETIOCT Ka Topmy. Bugern comky [l CeeykynHo, ornenana 3ay3uMajy Ky KHY MOBPIIHHY
nonynpeunnka R = 880 m. Cyx Topma cMaTpaTH alcosyTHO IpHEM TesoM nospmune A = 2000 m?. 3najyhu na na
KBaJIpaTHU MeTap 3eMJbHHE IOBPIIMHE Yy MpoceKy majHe 1245 J cyHueBe eHepruje CBaKe CEKYHJIE, OJIPEUTU HAJBUIILY
TeMIIepaTypy Kojy MoxKe fgoctuhin Topars. ¥ TOILUIOTHE IyOUTKe TOPHa YKJBYIUTH caMo Iy6uTKe 3pademeM. (20 moeHa)

3. Koua ce xpehy 6p3unom v = B¢ y ognocy Ha yiuiy. Ha Tum KosimMa ce Hasaze Japyra KoJia Koja ce Kpehy 6p3uHoM ¢y
OJJHOCY Ha IIpBa KoJia y uctoM cMepy. Ha npyrum xosmma ce Hastasze Tpeha kosa koja ce kpehy 6p3unoM [c y onHoCy Ha
Jpyra KoJia y UCTOM CMepy, UT/... ¥ CHCTEeMy ce HaJla3W YKYIHO n KoJia. Bumern cimky

(a) VYBecru Bapujabiy w koja je medunucana ca: § = tanh(w). OBa dyukimja ce Ha3uBa XUNEPOOIMIKUM TAHICHCOM, U
nedunncan je penanujom tanh(x) = Zi;g:z Heka je o = “2 GpsuHa JAPyrux Koja y pecepeHTHOM CHCTeMy yJIuIle,

u wo 3370BoJbaBa By = tanh(ws). M3pasuTu wy Mpeko w.

_tanh(z)+tanh(y)
1+tanh(z)tanh(y) *

n3Mely OBOI' HIEHTUTETA U 3aKOHA CJIaramba PeJaTUBUCTUYKUIX OpP3UHA. (6 moena)

ITomoh: Apunuonu npenrurer 3a xubepbosmuku tanrerc miacu tanh(z + y) = Youuru cimIHOCT

(6) Koja je 6psuna n—rux kosa y pedepenraoM cucremy yiuie? V3pasutn koHaunu pesyiarar npeko (. Yupocruru
pe3yaTaT Tako Ja ce He jaBiba xunepbonnaku taurenc. Ilomoh: Kopucrehn medpuwrunimjy XxunepbomnaKor TaHTeHca,

1
[IOKA3aTH J[a Ce W MOXKe M3PATUTHU MPEKO [ KAo w = %ln (%) . (12 moena)

(B) Yemy Texkn Gp3uHA n—THUX KOJA, y peEPEHTHOM CHCTEMY YJIUIE, KaJa 1 TeKU GECKOHATHOCTH ! (2 moena)

4. Oxpeanrn KoedUIMjeHT KOPUCHOT JIejCTBa IUKJIyca NPHKa3aHor Ha ciuny [3) sHajyhu ma je sanpemnna raca y rtaduxu 3
nuKytyca, y myta Beha om ome y Tauku 1, 70K je 3ampeMmHa raca y Tadku 2 IUKJIyca, T ImyTa Beha o one y tauku 1. [ac
KOJI YyY€CTBYje y TUKJIYCY j€ jeIHOATOMCKH. (20 moena)

5. Temo mace M cmymmTa ce HU3 HEMOKPETHY CTpMy paBaH Bucuue h 6e3 Tpema H cymapa ce ca IAPYTAM TeJOM KOje ce
HaJIa3U Ha XOPU30HTAJIHO]j 110/71031. JIpyro Tesio Mace m je 1oBe3aHO ONPYI'OM ca TpeluM TeJIOM UCTe Mace, Kao Ha CJIAIU
Ogpenuru 6p3uny gpyror u Tpeher Tesma y TpeHYTKY Kaja je onpyra HajBuine cabujena. Cmarparu Ja je Tpajame
cyJapa n3Mmehy IpBor u Jpyror Tesa BeoMa KPaTKO, Kao U Ja je CyJap eJacTUYaH. 3aHEMapUTU TPEHHe Ha XOPU30HTAIHO]
IIO/1JIO3H. (20 moena)

[Ipunukom permaBarmba 3aj1aTaka Moxkere Kopuctutu ciesehe 6pojue BpegHocTr (GU3NIKUX KOHCTAHTH: yOp3amhe 3eMIbUHe
texe: g = 9.806m/s?, Ilnankosa kKoncranta h = 6,626 - 10734 J - s, eemenrapro naenekrpucame e = 1,602 - 1071 C, maca
eqekTpora m = 9.109 - 10~3'kg, IITecdpan-Bomanosa KorcranTa o = 5,670 - 1078 #, Op3MHA CBETJIOCTH Y BaKyyMy
c=2,998-10% m/s.

Pemiewsa cBux 3azaTaka Tpeda jacHo obpasJsioxkutu u Tpeba jacHo HaBecTu cBe (pU3UYKe 3aKOHe U jedu-
HIUCATHU CBe O3HAKe KOje ce KOPHCTe y pellley 3aJaTKa.

*¥Y bera KaTeropmju TaKMUUe Ce YIEHUIN Koju moxahajy ojesberba Koja pajie 1o IporpaMmuMa CBUX BPCTa T'UMHA3M]a OCHM
CIenujan30BaHnX IMMHA3Kja 338 00JIaCTH MaTeMaTuke U (BU3nKe.

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary



@ TAKMUWYEIBE 13 ®N3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA A%’g

IITKOJICKE 2023/2024. TOIVUHE » -
dpyuirBo ¢pusudapa Cpbuje u MunucrapcTrBo npocsere OKPY2KHI HUBO
IV pa3pen SAIJAIIN — BETA KATETOPUJA* 16. mapT 2024.
PA
2 3
M 1
A .
m m 4

I_M'w_l Crmxka 3: TepMoguHAMUYKY 1IUK-

CTHUKHX KOJIa y 3aJaTKy [3]

YA N AN N NSNS

v o
ayc y sagarky [ Henpeknpa-
Ha JIMHUja TPOJIA3u KPO3 KOOp-
Ciuka 1: IlocraBka pejaTuBu- Ja 1p p p
Cruka 2: IlocraBka 3aaTKa JIMHATHA [TOYETaK.

|:|A

Tttt Ll L4 7

>

-

y TOpaib.

2R

Cruka 4: Ckuna cosapaor npojekra y Moxase mycrumsn 3amatak |2} [InmaBom 60jom cy mpezcTaB/beHa Orjieaaa yuepena
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