TAKMUWYEIBE 13 ®N3NKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2023/2024. TOIVUHE

dpyuirBo ¢pusudapa Cpbuje u MunucrapcTrBo npocsere OKPY2KHI HUBO
IV pa3pen SAIOAIIN — AJI®A KATET'OPUJA* 16. mapT 2024.

1. 3amMucamMo fa XKUBUMO y HapaJie;THOM YHUBEP3yMYy Tje je pegykosaHa llmankosa xoncranta i = 10 Js, Te cy KBaHTHH
edekTn nojavanu. Pazmorpuhemo jegamocraBan mporec y Kome 6u KBaHTHH e€QeKTH OUIN U3PayKeHHW y CBAaKOIHEBHOM
KUBOTY. Y OBOM YHHUBEP3YMYy YOUMMO JIATAH W HEUCTEIJHbUB KOHAI jay:kube | = 1 m, u 3aBekuMo Jjionty mace m = 2 kg
¥ 3aHEMAPJHUBUX JUMEH3Uja 32 jeJaH Kpaj KOHIA. JlonTy 3aBpTUTE M3HA CBOj€ IVIaBe Y KPYTy KOHCTAHTHOM OP3UHOM .
[Ipernocrasspajyhu na Baina pyka u KoHal (DYHKINOHUIILY Ka0 U Y HAIIEM YHUBEP3YMY.

(a) Koja 6u 6usa ne BposbeBa tasiacua jiyxKuHa jomre? (6 moena)
(6) ITox npernocTaBKOM Ja je MOMEHT MMILYJIca KBanToBad L, = nh, rae je n upupogan 6poj, KojoM OP3MHOM MOXKE JIa

poTupa JonTa o KpyxKHOj myTtamu! Koja 6u 6mia muanMa aa Op3uHa jonre? (5 moena)
(B) Axo xesute n1a ce sonTa 6pKe BPTH, Koje je MuHnMaJHO Moryhe nosehare Gpsune ose sonte? (4 moena)

(r) Yeaen ymopa nocroje onpelere durykryalmje y yraonoj 6p3uHu poTaluje KOHIa KOjoM BPTUMO JonTy. AKo je Heojl-
pebenoct yraoue 6p3une porarmje Aw = 0,5% IIPOIEHUTHU KOJIUKO JIyrOo OMCMO MOTJIM Jla BPTUMO JIONTY KaJa joj
je MoMeHT mmiryJca nh. (5 moena)

2. Ilnanera 3emsba je jtonTa HOIyNpedHUKa R, Koja ce HAJIa31 Ha KPY?KHO] OPOUTH ITOJIyIIPDEYHUKA @ OKO CYHIA KOje je JIoITa
nostynipeunuka Rg. 3eMiba je obaBujera armocdepoM Kojy Tpeba cMaTpaTh TAHKOM JbYCKOM IOJTyIpednnka R, , rie BaxKn
R, > R.. Bugeru cauxy [d] Ako remueparypa nospmmse cynna ustnocu Ty, H3pasuT TeMIEpaTypy HoBpuntae 3emibe, T,
u mene armocdepe, T,, mpeko no3HaTux BeanduHa. CMaTpaT CBa Tejia alCOJIyTHO IIPHUM TEJIUMA. (20 moena)

3. Koua ce xpehy 6p3unom v = B¢ y ognocy Ha yiuiy. Ha TuMm KosimMa ce Hajaze Japyra KoJia Koja ce Kpehy 6p3uHoM ¢y
OJIHOCY Ha IIpBa KoJia y ucroM cMepy. Ha npyrum xosmma ce Hastaze Tpeha Kosa koja ce kpehy 6p3unoM [c y onHoCy Ha
Jpyra KoJia Y UCTOM CMepy, UT/... Y CHCTEeMy Ce HaJla3W YKYIHO n KoJia. Bumern cimky

(a) YBecru Bapujabiy w koja je medwunucana ca: 8 = tanh(w). Oa dysKnuja ce 30Be XUIEPOOIMIKHA TAHIEHC, U

. . .’L'_ -z .
nedunncana je pesanujoM tanh(x) = e +2,m . Heka je o = “2 Gpsmna JpyTHUX KoJa y pehepeHTHOM CHCTeMy Y/IHIE,
u wo 3a70BoJbaBa By = tanh(ws). VspasuTu wy Mpeko w. (6 moena)
(6) Koja je 6psuna n—rux kosna y pedepenraoM cucremy yiuie? 3pasuru KoHauHu pesyiarar mpeko . YIpocTuru
pe3yJITaT TAaKO Ja Ce He jaBjba XUIEPOOJMYKH TAHTEHC. (12 moena)
(B) Uemy Texu Op3uHA n—THX KOJA, y peEePEHTHOM CHCTEMY YJIHIE, KA 1 TeXKU OECKOHATHOCTH ! (2 moena)

4. Ha cm&un@npnxawﬂ je TepMOIMHAMWYKH IIUKJIYC Y KOM y4YecTBYje jeqHoaToMmcKu rac. Ilosnaro je ma je 3anpemmHa raca
y TaYKM 3 NUKYJIyca, Yy ImyTa Beha oJf OHE y TauKH 1, JIOK je 3allpeMHUHA raca y Tadkd 2 IUKJIyca, x yta Beha ox one y

Ta4dka 1.
(a) Ompemuru KoedbUIIjeHT KOPUCHOT JejCTBA OBOI IUKIIyCa y (DYHKIUJU O & U Y. (14 noena)
(6) Ykomnuko je BpegHOCT 6poja y = 4, OAPEIUTUTH BPeTHOCT Gpoja & MpH KOjoj KoeHIjeHT KOPUCHOT JejCTBa JOCTHIKE
CBOjy MAKHCMaJIHY BPEJIHOCT. (4 nmoena)
(B) Kousuko usHOoCH MakcuMaJHa BPeIHOCT KoedUIjeHTa KOPUCHOL JejcTBa? (2 moena)

5. @usnyap je JOIIA0 y CKEJT MapK U IoCMaTpa Jiedaka Ha CKejTOOPIY KaKo ce BO3HU. 3aMUCJIHUO Ce, I1a je TI0Ye0 J1a OCMaTpa
IITa ce JielaBa CaMo Ca jeJIHUM TOYKOM CKejTOOp/a KOju 3aMUIl/ba Kao BaJbaK KOjU Ce CIIYIITa Ca BPXa CTPMe DaBHU
koedwurmjenta Tpema 1 = 0,7 u mHarubuor yrioa o = 60°, 6e3 mouerne 6p3umue. [lorom, Basbak HacTaB/ba Ja ce Kpehe
Iy2K XOPU30HTAJIHE IO/JI0Te Koeduinjenta Tpema e = 0,5 70K He cTuUrHe 70 Apyre crpme paBuHu. Harmbmnu yrao ose
crpMme paBuu uszaocu 3 = 30°, JOK je BpeJHOCT meHor Koedunujenta tpema puz = 0,1. Ogpenutn MakCUMAJIHY BUCHHY
KOJy BaJhbaK JOCTHXKE HAKOH IIpejiacKa Ha JIpyry CTPMY paBaH akKO Cy BUCHHe cTpMmuXx paBau Hy = 2m u Hy = 1,5m.
Bugern ciuky (20 moena)

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u
Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.

Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary
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Cmuka 3: TepmomgumHaMUYKN
mukiyc y sazarky [ Hcupe-

Cauka 2: CTpMe paBHU U IIyH BaJbaK y CKejT ap- KUJIAHA JTUHUjA TPOJIA3H KPO3
KOOD/IMHATHU MOYETaK.

Crmuka 1: TTocraBka pesraTuBu-

CTUYKHUX KOJIa y 3aJaTKy @ Ky U3 33/1aTKa, @

Ciuka 4: Cinka y3 3a/1aTaKk

IIpunukom perraBama 3a/1aTaka MOKeTe KOPUCTUTH ciiesehe dpopmyste u OpojHe BpeJHOCTH (PUBNIKNX KOHCTAHTH: YOP3arhe
SeMmbuHE TEXKE g = 9,806m/82, IrankoBa KoHcTaHTa h = 6,626-10734J -5, estemeHTapHO HaemekTpucame e = 1,602-10719C,

maca ejtektpona m = 9,109 - 10~3'kg, 6psuna cserioctu y Bakyymy ¢ = 2,998 - 108 m/s.
Pemeba cBux 3amaTaka Tpeda jacHo obpa3ssioxkutu u Tpeba jacHo HaBecTu cBe (pU3UYKe 3aKOHe U jedu-

HHUCATH! CBe O3HAKe Koje ce KOPUCTe y pellerny 3aJaTKa.
*¥Y anda kareropuju TakMmude ce yUeHUIN Koju mmoxahajy ofesberba Koja paje Mo MPOrpaMuMa CIEINjaJIm30BAHIX THMHA-

3mja 3a 00JIACTH MaTeMaTHKe U (pusnkKe.

Sagarke npunpemuiau: Cmegpan Hophesuh u Ana Kneowcesuh, @usnuku Pakynrer, Yausepsurer y Beorpany, Muwa Toman u

Xana Hlugp, Yausepsurer y Kamudopuuju, Upeus.

Pentenzent: Josan Mapros, Hayanu nacruryr Bajiman, Mspaes.
Ipencennnk Komucuje 3a TakMudea yaeHuKa cpembux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y HoBom Cary





