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Jeo A:

(a) Cutyanmjy je Hajiaxmie pa3mMarpard y peepeHTHOM cucTeMmy Be3aHoM 3a Kpuito. OBze, decTulle Ba3ayxa Haehy Ha

KpUJI0 OP3WHOM V IO YIJIOM, T€ TyOe KOMIIOHEHTY Op3WHE HOpMAaJTHy Ha KPHJI0 300T HOpMaJTHE CHIIE, a APYTY OApIKaBajy.

3a maio BpeMe df Ha KpWiIo HaJIeTH 3allpeMHHA Ba3AyXa y OOJMKY NapasieluIuIeaa ca yriioM o Ay>XuHe L, BucuHe d 1

ne6IbrHe vdt, Te je Maca koja Hanehe dm=pdLvsina- dt [0,5]. TIpomena uMmyrca je camo Iy HopMale Ha Kpuio (jep ce

caMo Ta KOMIIOHEHTa Op3uHE TYOH), B TO dp =vsina - dm [0,5], 1 MOXe ce PasIOKUTH Ha JBE KOMIIOHEHTE, BEPTUKJIAHY U
dp

y . X .
. F =— =pdLsin’acosay? Fo=— =pdLsin3av?
xopu3oHTaIHy. KoHauHo, y3roH je dt a oTIop dt , 1 HApaBHO

Kk, =pdLsin*acosa _ =pdLsin’a [0,5+0,5].

=4in2 . =7qin3 ,
=2sin“acosa ;¢ ,=2sin"a [0,25]. KonBennyje yria y3ere y ey (a) BUIIE HE BaxKe 3a

HEraTUBHE HaMaJHE yIJe, ajlk Ce MOXKE JIaKO 3aK/UbYUYHTH Ja je ¢; HenapHa QyHKIja (KaJa je KpUJIo HarHyTo ,,Haaoe™,
YecTHUle I'a yapajy ca ropme CTpaHe, Te Ka 3eMJbH), a ¢, apHa QyHKIMja (YecTULe YBEK rypajy Kpuiio yHaszan). Ormop je
TpuBHjaIHO Hajjaur 3a 90° 1 —90°, a MaKCHMyM 3a Y3TOH je y MO3UTHBHOM JIEJTy HHTEpBaia. Y3UMamheM H3BOIA U

(6) JlesvemeM nmamo €.

. i 2 — sin2 ) - Y . .
M3jeTHaYaBambEeM Ca HYIIOM, sma( 2cos“a— sin“a) =0 Tauxa y k0joj je CHHYC HyITa OYHITIEIHO HUje MAKCHMYM (OBO je

a=arctg\/2=54,74% 19 25]. Opo ce MOKe MOTBPIUTH KA0 MAKCHMYM

Tayka rje rpaduk uMa Hyiy), a Jpyra jeTHaKoCT
pasMarpameM Ipyror u3Boaa (koHkaBHOCT). Ckutle rpaduka ¢y npuinoxere Ha ciaury 1 [0,25+0,25 oueHUTH MO
KBAJIUTATHBHUM 0COOMHAMA: KPUTHYHE TauKe W HyJie|. 3HauajHO je HAIIOMEHYTH Jla MOJIEI jaKo JIolie OapaTa ca HUCKUM
HaraJIHUM YIJI0BHMA: TIPaBU MaKCHMYM jaBJba C€ Ha OKO CBera 15 crerneHu 300T TaMUHAPHOT MPOTHIIakha Ba3dyXxa OKO
KpHJIa, 2 TOKOM Kpy3a ce yrao ofpskaBa Ha oko 5 crernieHn. Cymapu (M HEOCTaTaK CTpyjama Ba3ayxa u3a Kpuiia) CIIMIHUjI

CYy CTajHOM PErHMOHY CEKIIMOHOT KOC(UIIMjEeHTa, ITIC CC M3a KPUJIa jaBJbajy BPTIOXKHA CTPYjarba.
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Crnuka 1: I'padhuk 3aBUCHOCTH CEKIIMOHOT Koed). y3roHa (Je€B0) 1 OTIopa (IECHO) OfT yTiia

d
d=d,— —x ) )
(B) Cana my>xvHa TETHUBE 3aBUCH OJ1 YIaJbHOCTH 0] KAOMHE Kao L [0,25]. Cuna koja nemiyje Ha MajH 10 TyK
d
. . 0
dF =psinZacosav?- d- dL :p51n2acosav2(d0— —x)dx
Iy’)KUHE je L [0,25]. MHTerpassemeM nmMamo
L dO dO d
— hain2 2 _Y S ) cp2 0 .
F, =psin“acosa- v f d,— . dx=p 5 Lsin“acosa - v k =p—Lsinacosa

0 ,Teje LU 2 [0,5].
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dv Fek 2
nm—= - vV o

(r) 3a aBuOH Baxku ApyrH tbyTHOB 3akoH  dt D" 10,25]. esbereM, HHTErPaIUjoM, ¥ CMEHOM HMaMO

y kp “o

oy m W dx m vy ra
t=m = £ = In F

o F=kyp?t [Jrk, 7 I-x 2 /Fk, , kl—l T
£ [0,75]. bp3unHa HuUKaA HE pena3u D oBo je

TepMHUHaIHa Op3nHa (12 uKaja oBo npehe, yoOp3ame O1 OCTano HeraTuBHO, Te O OTHOP Typao MpeAMET Hampe, ajlk OBO je
He(U3UUKN), Te JOKa allCOJIyTHA 3arpaja Mema peaociea. bp3una ko ysnerama ce 100uja U3 ycaoBa BEpTUKAIHE

2 o ) . .
paBHOTEXeE 2k ye=mg [0,25]. KomOunanujom koeduiujenta u3 aena (B) ca HOBOJOOHjEHHM U3pa30M 3a BpeMe, UMaMo J1a

0 TosieTama mpohe 46,76s [0,25].

(n) bp3uHa kpy3upama ce MoHOBO J100Hja 13 YCI0Ba BEPTUKAIHE PABHOTEKE, ca MpoMermeHoM ryctiuHoM [0,25]. Cana je
1=-=4,86h

BpeMe JieTa v [0,25].

Jeo b:

dmg( u—v+v) =dm u

(a) Hexa u3 pakere usineru maca dm,. [Ipomena ummysica 3a OBy Majly mMacy je g wnaneso [0,25], a

. dm =—dm
ocrarka pakete m - dv HagecHo [0,25]. Y3umajyhu y 003up onpkame UMITyICa U YHEHCHUILY g HUMaMO
m
dm my
V=v,—u —=v,t uln—
i m
my [0,5].

(0) AKo YKJBYYHMO MIIQ3HUIIE Y HOPMAJTHOM HIIM aHTHHOPMAITHOM BeKTOpY, n3ahu hemo u3 xesbeHe paBHH. AKO YKIbYIHMO
MJIa3HUIIE y PadjajTHOM FITH aHTHPAJIHjaTHOM IIPaBIly, MIPOMEHUNEeMO MpaBy Kpo3 Kojy Mpojia3e mepuxen u adel, a Tadyka
MaHeBpa 3arnpaBo Bullle Hehe HU MpeJicTaBibaTu repuxed. Pememe je nakie, jacHO, Uil MPOTPaHO WITH PETPOTPaIHO.
[IpumernTH Takohe na mo3uIKje U MPOMEHE KPajIbUX Tayaka OpOMTE HUKAJ/Ia HE 3aBUCE Ol Mace caMe pakeTe, jep ce y
3aKOHUMa OJIpKama OHe Kpare. 300T OBora ce He MOpaMo OPUHYTH O MPOMEHHU Mace pakeTe TOKOM MaHeBapa.

Hexka maneBap noma paketu Op3uHy Av y mporpagHoM IpaBIty (10 KOHBEHIIH]H, aKO jé OBO HETaTHMBHO, OHMIA Y
perporpaaHoMm). 300r KpykHe opOuTe, Mpe MaHeBpa U3jeAHaueHe Cy IeHTpUyraaHa u rpaBUTallOHa CHIIa

mM Vo’ GM
PO
R, 0 Te 0" 10,25]. Hakon maneBpa u nonarka opsune (Vo™ ot A Y') 3aKoHHM OfIpKama YraOHOT
2 2
M 14 v
v Rav R, ~Opt =G+
UMITyJICa M eHepruje y mepuxeny u adeny mace » 0~ a My 0 2 M 2 10,25+0,25].
GM oM 2Ry
Av=— R + R
0 0

M =70 10,25). Homrro je Ry, > R, apyru KopeH je Behu, Te je
npomena adesicke Op3une no3utrBHa. OBO 3HAYM Ja ce TIaBa Tpeba yIepuTH MPOrpaHo, Kako Ou MitasHuile ypehaie
m Ay
0 m 2y
R S Y

t=—o0
Op3uHy y cMmepy kpetama [0,25]. [lo pakeTHOj jemHaunHU Mo~ Hl 1e je i , @ KOHAUHU
pe3yaTar nobuja ce yBpIITaBamkeM MPETXOMHO TOOHMjEeHOT u3pa3a 3a nmpoMeny op3une [0,25].

PemaBameM cucrtema j100ujamo

(8) Cana je jacHo na Ou ce opOuTa n3bannia U3 MOYETHE paBHH, Tpeda ce 3BPIIUTH NPBO HopMaaHu MaHnesap [0,25]. Heka
je mojara HopMmaiHa 6p3uHa Av,. [IpeTmocTaBuMo 3a caja Jia je oBa KOpeKIja ajekBaTHa. Bektop Op3uHe y epuxeny je u
JaJhe HopMaJiaH, Ha TpaBal] 3eMJba-pakeTa, Te CMO U J1aJbe y KpajihbuM TadkaMa OpOuTe (MITH TIepuxelt Win ade)!
[llTaBuIre, MOMITO CMO J0/1aIK OpP3UHY, Kao IITO je oKa3aHo y Aeiy mof (0), caja cMo y mepuxeny, a adel ce yaamro. Ja
Ou ce OBO TONPaBMWIO, TOTpeOHA je monpaBKa OP3UHE, CaJia PETPOTPAIHUM MaHEBPOM (CYIPOTHO OJI OHOTA IIITO CMO
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ypamuiu niof (0)), TOK ce HoBa Op3uHa He u3jeqHaquu ca mouetnoM [0,25]. HazoBumo oBy momnpasky Av,..Hakon oBora,
BpaTHIIM CMO ce Y KpyKHY opOuTy. OHO IITO je 3HAaYajHO je Aa Ce yrao paBHU JIBE OpOHTe, Te U yrao u3mely HopmaiHe u
TaHTEHIIMjaTHE KOMIIOHEHTE Op31HE paKeTe, y Mepuxelly oapkKasa TOKOM peTporpaaHor ManeBpa. OBO 3Ha4YM Ja 32 TPAKECHH

Ay
n

lga= vI+ Ay 2 Ay =
0 V v re v 0
yrao ¥ HOpMaJIHy MOTPABKy MOpPA Jia BaXKU , @ U3 PETPOrpajHe nonpaBKe

} / GM
Av, — tg(x Av, - 1
[0,25+0,25]. PemaBamem umamo cosa [0 25+0,25].

Pememe npunpemuo: Jopan Mapkosuh; Macaaycercku MuacTuTyT 32 TexHomorujy




