TAKMWYEIBE N3 ®PU3NKE YYEHUNKA CPEAIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2025/2026. TOITHE

HpymrBo dusuuapa Cpbuje u
MunucrapcrBo npocBere Penybsanke Cpouje OKPY2KHI HUBO
II paspen, PEITIEIHA — AJI®A KATET'OPUJA 14. mapT 2026.

1. Ilo ycioBy 3ajiaTka, Mymmie ce Kpehy cimaHo MojiekynuMma ujeajHor raca. Camum TuM, 3a ojpehuBame cuje KojoM
MYIIHIE JIeJIyjy Ha ITOKJIONAI], MOYXKEMO KOPUCTUTH 3aKOH HIeaJHOr racHor crawma pV = NkgT . IIpoceuna 6p3uHa

| ~ ~ S 2 s
KojoM ce Kpehe je1an MOJIEKyJ raca je JaTa Kao v ~ 5= | 5m | (Tavan mymepudku GaxTop O — HaM HHje OuTaH 3a

IIPOIIEHY, AT MaKCUMaJaH OpOj IT0eHa aKo je yYeHUK HaBeo OMJIO KOjy Op3uHY C4/ "'BTT, rjie je ¢ HyMepudku (hakTop pejia

jeman), omaoco kpT ~ muv? . Cuuty KojoM MyImIe siesTyjy Ha HOKJIONAIl padyHaMo Kao F' = pS = pR?x ,
Te KOMOMHOBAMEM MIPETXOIHUX jeJHaINHA nMaMo F = %R27rmv2 =126 N~ 1N .

Aamepramusno pewerse 1: YUeHUK He MOpa HY»KHO YOUNTH aHAJOTHJY Ca WJEAJHUM TacoM (HaKo je HapeJIHO u3Bolerme
y CylTuHE penpoaykKnuja ussohema jemmauune pV = nRT u3 yybenvka). Cujta KOjOM MyIIUIE JeJIyjy Ha HOKJIOAL
jelIHaKa je HMPOMEHM HMILYJICA Y jeJVHUI BPEMEHa F = i—f . Nmymync jeane mymmwmie je p = mu . Axko ce
MIOKJIOMAT] HAJIA3W Y & — Y PABHU, O MHTEPECa HAM je CAMO Z-KOMIIOHEHTA MMITYJICA . Kako je y muramy mporena,
JIOBOJBHO je youuru jia fie cpeiba BpeJHOCT OBe KOMIIOHEeHTe 6uTH jefHaka (p,) = cmu, Tie je ¢ KOHCTAHTa Pella BeJnduHe
jeman. O ykymHOr 6poja MyIIAIA, O9€KUBAHO je Jia ce y CPEJIheM MOoJ0BrHA Kpehe Ka ITOKJIOINILY, JIOK ce JpyTa MOJOBUHA,
kpehe y cynporHoM cMepy (Majia HaM 3a IPOIEHY OBa KOHCTATallMja Huje HeolxozHa). KoHIeHTpamja MyImia n3HoCH

n=N/V . Sanemapyjyhu cBe Hymepuuke hbakTOpe pejia BeJIMUNHE jejlaH, UMaMO Ja je YKyIaH Opoj MyIIHa KOju
yaape y mokjonar jegaak nSvAt , rae je S = R?m . IIpuankom enacTuaHOr Of0Mjarba O MOKJIOINIA, ITPOMEHA
UMITYJICa, MYZKHIE YK 2-0Ce M3HOCU 2D, = 2mu, , Te je yKyIHa ITPOMEHA MMITYJICA CBUX MYIIHUIA KOje yaape y
HokJonar 3a Bpeme At jemHaka (n3octaBbajyhm omer 3a mporeny HebuTHe Hymepudke daxTtope) nSmuv? At . Crora,

CUJTy HaJIa3uMo Kao F' = % = %RQﬂ'mUQ =126 N~ 1N .

Asmepnamueno pewere 2: Tlo ycioBy 3amarka, Mmymmie ce Kpelly CJIMUHO MOjeKyjanMa uieajnor raca. Cuiay Kojom
MyMIUIe Jeyjy Ha TOKJIomal padyHamo kKao F' = pS = pR2m , rJie je p IPUTHCAK. 3a WJeAJIaH rac BaXKu

p = %nmvz, rjie je vy cpe/iiba KBaJpaTHa Op3MHA MOJIEKYJIa HJIEAJHOT Taca, KOjy 3a moTpebe IPOIEHE MOXKEMO y3eTH
jeTHaKOM Op3WHU ¥ U3 33J1aTKa . Taxobe, aymepuuku dakrop 1/3 Ham 3a norpebe mporeHe Huje BaxKkaH (ain
LIPU3HABATH U DeIlee y KojeM je oBaj (pakTop 3ajprKaH, BUIeTH HaroMeny ucnon). Kako je KoHneHTpanuja n = % 7
KoMOuHyjyhu nperxonne mspase jonasumo g0 F = L R*rmov? = 1,256 N~ 1 N .

HanomeHa: Kako je y nuTamy MPOIEHA, Ca MAKCUMAJTHIM OPOjeM ITOEHA OIEHUTH U PEIIEHe Y KOM je YIEHUK U30CTABUO
6ua0 KOoju HyMepwdKu (baKTOp pelia BeJIMIWHE je/IaH, ajlil U aKo je 3aJpKao CBe HyMepudke (haKTOpe y OKBHPY CBOT
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Mozesia. Ha npumep, ako je y4eHUK OP3MHY v U3 3aJaTKa M3jeHAYHO Ca CPEIHOM OP3MHOM KpeTama MOJEKYsa
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m

WIN aKO je U3jeHAYNO Ca CPEIEOM KBaIpPATHOM OP3UHOM , npuzHatu. OBe pasjinKe y HyMEPUIKAM KOHCTAHTAMA

MOTY IIPOY3POKOBATH HYMEPUYKO PeIlere Koje je n 10 Jiecer myTa Marbe/Belie o] n3patyHaTor.

2. Tlpumenom Bepnynujese jegnadunne usmelly tauke A u Tadke TOKa HEMOCPEJHO W3BaH I'yMe UMaMO p = pg + p% ,
r7e je v Op3uHa KOjoM (JIyn/ U371a3U KPO3 OTBOP, OJHOCHO ¥ = ,/% . Ilo ycnoBy 3amarka, Baxku Ap = 0,1 pg, Te
jev =447 m/s @] Hakon nznacka duiynia Kpo3 oTBOD, IyTama UCTOI je ojapeheHa 3aKOHOM XOPU3OHTAJHOT XUIIA:
XOPU30HTAJIHA KOMIIOHEHTa OP3UHE Ce He Mea , Vyp = 4/ O’QTP”, JIOK Y BEPTUKAJHOM IIpaBIly (QJiyut cJI0001HO I 1a.
Bpeme usmely mposacka mekor genmnha ¢dbyuaa Kpo3 OTBOp U Iajarba Ha MOJJIory je t = \/? , OJTaKJIe UMaMO JIa,

je TpaxkeHO pacrojame jemHako R + ,/O’t% =2,16m (oyzern yKyIHO jeflaH IIOEH YKOJIUKO je TaKMUYap
3abopaBHo Ja J0/1a pacrojabe Ry mocienmeM u3pasy).

2
3. 3a Mmago Bpeme At Kpo3 LeB IpoTekHe samnpeMmuna soge AV = SvAt , gde je S = % . Jla 6u onpe i yKyIHy
3alpeMUHy, MOXKEMO TTPUCTYITUTH Ha JIBa HAYUHA.

IIpeu mawun: Tpse Ty = 2 s, TeUHOCT UMa KOHCTaHTHO y6psame a = 0,2/2 m/s? = 0,1 m/s? , Te je 10 aHAJIOTUju

T2
2k . TOKOM HapeIHIX

T, = 8 s, IPOTOK BOJZIe je KOHCTAHTAH W YKYyIIHA 3allPEMUHA KOja mpohe Kpaj cerzopa m3zuocu Vo = vSTh , re je
v = 0,2 m/s. Ykynna 3anpemuna je jegnaka V = V; + Vo = 1,27 dm? .

ca yOp3aHUM KpeTarmeM yKyIHa 3alpeMuHa Bojie Koja mpobe Kpaj censopa jegamaka Vi = S

Sagarke npunpemuan: Jywar BDophesuh, @usnuku dakysirer, YHausepsurer y Beorpaiy, Muaerna 2Kuskxosuh u Momup
Apcenujesuh, Ilpupogno-maremarudku daxysirer, YHusepsurer y Kparyjesity.

Pentenzent: Hukona Korwux, @usnaku daxymnrer, YHusep3urer y Beorpasy.

Ipencennuk Komucuje 3a TakMudema yaeHnKa cpeImbux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y Hosom Cay.
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Apyeu navwun: YKynHa 3ampeMuna BOJe Koja mpohe Kpaj CeH30pa jeIHaKa je IPOM3BOIY MOBPIIHAHE UCIOJ rpaduka Ha
CJIMIY W [OBPINUHE [IonpevHor upeceka mesu S | 7u | Ta nospruuna je jennaka (0,2 -8 + % +2:02)m=18m , te je

YKYIHa 3a0peMuHa jeanaka V = 1,27 dm? .
Maca Bogze je jemnaka m = pV = 1,27 kg . IIpuiukom rpejama Boge, Baxu Pt = mcAT , e je AT =80 K
. IIpema Tome, Bpeme moTpebHO s1a ce Boma 3arpeje n0 temmeparype o 100 °C usnocu t = %At = 426,7 s .

4. TIporec 1 — 2 je uzo6apcku, Te je paji Koju je rac u3Bpimo y ToM nporecy jenaak A = pAV =p(Vo — V1) = R(Te — T1)
. V nponecy 2 — 3, npBu 3aKOH TepMoguHaMuke gaje Q = A’ + AU . XeynjyM je jeqHOATOMCKHU rac ,
Te Baxku AU = %R(Tg, —T3) . U3 ycnosa 3amaTka uMaMo QQ = g(Tg —T) . Kaxko je T3 = T}, KOMOMHOBAHEM
IpeTXoJHuX jegHadnna jgobujamo A’ = A .

5. Tlo yemosy samatka, mvamo Tj, = (273,15 + 15) K = 288,15 K [3n, xao u T, = (273,15 + 550) K = 823,15 K
(upusHaTH CBe II0EHe U YKOJMKO je Kopuinhena pasiuka ox 273 K uzmely Kensunose u Lessujycose ckase). Koeduimjenr
KOpHCHOT JiejcTBa KapHoose TonnoTHe MammiHe Koja paan usMel)y J1Ba pesepsoapa Ha Temmeparypama 1y u T}, je gaT xao

nk =1— 2 . Pas xoju 6u Kaproosa TomiorHa MammHa u3Bpomia je Ax = nx Q = 0,65 Q = 3,9- 1013 J .
ITo KapHOOBOj TeopeMu, OJHOCHO IO JPYrOM HPHUHIUIY TePMOIMHAMUKE, HajBeln KoedUIIjeHT KOPHCHOT IejcTBa O
CBUX MaIlMHA Koje DYKIMOHUINY m3Mehy 11Ba pe3epBoapa MMajy yIpaBO PeBep3MOM/IHE TOILUIOTHE MAIIWHE, W OH je /AT
dopMyIIOM Npax = 1 — % . Cxo/1HO TOME, PaJ| KOju TOILIOTHA MAIIMHA U3BPIIH y CTBAPHOCTH He cMe butu Behu o

ynpago uspauynaror paja Ax. Kako je A =5-10" J > Ak, y ussemrajy u3 TepMoesieKTpaHe je HauHmbeHa IPeIKa .

Hanowmena: Huje moryhe nozennty mocsiema 4eTupy 0eHa YKOJIUKO jeé YIEHHK CaMO IIPOKOMEHTAPUCAO /13 CY HOIAIlN
73 U3BEIITaja HETAYHH, O€3 JIa je MKAKO 00Pa3JI0?KUO TY TBP/IIBY.

MaxkcumagauM 6pojeM MmoeHa OIEHUTU M CBAKU JIPYTW CMUCJIEH MOCTYHAK KOjU BOJIM A0 TAYHOT PeIlemkha.
VYKoJInKoO je y KJbydy [aTo BHIIle HAYWHA PellaBamba MUCTOT Jieja 3aJaTKa, 60J0BaTh camo IO OHOM KOju je
NOTOAHUjU 32 yUYeHHKa, 0e3 cabuparba 1moeHa 3a ob6a nmoHyheHa HadyuWHA.

Sagarke npunpemuan: Jywar BDophesuh, @usnuku dakysirer, YHausepsurer y Beorpaiy, Muaerna 2Kuskxosuh u Momup
Apcenujesuh, Ilpupogno-maremarudku daxysirer, YHusepsurer y Kparyjesity.

Pentenzent: Hukona Korwux, @usnaku daxymnrer, YHusep3urer y Beorpasy.

Ipencennuk Komucuje 3a TakMudema yaeHnKa cpeImbux mKoaa: npod. dp Umpe ym, Yuusepsurer y Hosom Cay.



