TAKMUYEE N3 ®U3NKE YYEHUKA CPEJEHIX MTKOJIA :
@ IIIKOJICKE 2025/2026. TOTUHE ; @
4
ApymrBo dusmuapa Cpduje u

III MunucrapcrBo npocsetre Pemnydiinke Cpduje OKPY2KHU HUBO
pa3pen 3AJIAIIM — BETA KATETOPUJA* 14. mapr 2026.

1. Tamak xomorenm mpcreH monypednnka R = 10cm m ykymae mace M = 15g,
ojauan je ca gBa MeDycoOHO yIpaBHA, HOMPEYHA TAHKA JIPBEHA XOMOIE€HA IITAIa
CBaKM Mace m = 2g, KOju Cy CIOjeHH y IeHTpy mnpcreHa. CHojHA TavKa MITAIIOBA P
oOellleHa je JIAKOM HEWCTEIVbUBOM HUTH O (PUKCHPAHYy Ta4dKy OCJIOHIIA, Kao IITO
je mpukazaHo Ha ciury. lIpmamkoM yBujama HUTH Ha jeJTHOM HEHOM Kpajy, JOK
Ipyru Kpaj ocraje dbukcupan (OZHOCHO, yCJel TOp3uje), jaB/ba e PECTUTYIMOHU
MOMEHT CHJIe KOjH Te€XKH Ja HAT BPaTH y HOYETHU I0JIOXKA], YMjU WHTEH3UTET je
[IPOTIOPIIMOHAJIAH YIUIy 3a0KPeTa 0, TP YeMy KOeUIIMjeHT Te IPOIOPI[HOHATHOCTA
usHocu k = 6,5 mNm /rad.

(a) Halin uspas 3a MOMeHT MHepIHUje cucTeMa MPCTEHA U mranosa I OKo BepTH-
KaJIHe oce cuMeTpHje y 3aBucHoctu ox IR, m u M. (8 moena)

(6) AKo ce TIpCcTeH 3aKpeHe 3a MaJU yrao 6 OKO CBOje OCe, 3all0YHby Maje TOD-
suone ocrmanuje. Hahu uapas 3a nepuos tux ocrmnanuja Ty byHKIWMjT o
I u k. 3amemapuTn cBa Tpema U OTIOP Ba3AyXa y CHCTEMY. (8 moena)

(B) Mspauynaru Opojue BpeHOCTH MOMEHTa MHepImje | 1 mepuoja Majux OCIU-
ganuja T (4 moena)

m rpana

2. Pacnonazke ce ca N MIEHTUYHUX peaHUX HAIIOHCKUX OaTepHhja, CBAKa
eJIEKTPOMOTOpPHE cujie £ U yHYTPalllibe eJleKTpudHe oTriopHocTu 7. [TlakoBarme + ' + +
darepuja ce popMupa JesberbeM JlaTe KOJTMIUHE HA 1M jeIHAKAX Py O 10
n Darepuja, Tako na cy cse darepuje uckopuiihene (N = m X n). Cpaka Er -I- Er -I- Er -I-
O] M3BOjEHNX T'PyIIa OJ IO N daTepuja ce Be3yje PEIHO, ITa Ce TaKBe PEeIHO : : :
Be3aHe IPyIle Be3yjy Y m MapaJieJJHAX I'PaHa Kao IITO je IPUKAa3aHO Ha CJIUIH. + |
[Tpuk/bydIu OBAKBOI IIAKOBaka daTepuja IOBE3Yjy ce Ha OTIIOPHH IOTPOIIaY

i
. . Er Er Er
eJIEKTpUYHe OTHOpHOCTH R,. OJpenTn n3pa3 3a jaunHy eJIeKTPHIHE CTPYje
+ + +

n darepuja
1
| I
=
kel

I, xoja ce ycmocTaBsba Ha MOTPOIIAMY y 3aBUCHOCTH OJ NATHX BeJMYHHA. 33
ciyaaj: N =48, £ =15V, r =300mQ, n R, = 1,2Q, onpenTn mapaMeTpe
n W M TaKO Ja ce Ha MOTpoInady ociodabha MakcuMmaJsHa moryha cHara u & -Lg’ " T & T
Hahu OpOjHY BpeJHOCT Te CHAre. (20 moena) - © '

3. Ha ciimnu je mpukasaH cuCTeM KOjU YHWHE CyJI HAILYHEH TEeIHOINNY YKYIIHE Mace 1m u
JIaTeHTHe TomioTe ucnapasama A. Cyjl je OCTaB/beH Ha OTIIOPHU I'pejad MPUKJbYIeH Ha m, A
U3BOP €JIEKTPOMOTOpHE cuite. I3BOp €1eKTPOMOTOPHE CrJjie IIPEICTaB/ba [1ap JI00PO IPO-

BOJIHUX KOHIIEHTPUYHUX [IPCTEHOBA, MOJIynpedHnka ¢ u b (a < b), no KojuMa Moxe 0e3
Tpema J1a KJIU3W J00PO MPOBOJHA IIUINKA HEIMPEKUIHO OJApKaBajyi KOHTAKT ca mpcre-
HOBUMA. Y ODJIACTU IPCTEHOBA MOCTOjA XOMOT€HO, HEIIPOMEH/BUBO CITOJHAIIEGE MATHETHO
[10Jb€ WHIYKIHj€ YMjU je MHTEH3UTeT B, yCMepeHO HOPMAJIHO HA PABAH IIPCTEHOBA KaO
Ha ciaunu. MoMmeHT cTpanux cuia Jejyje Ha IIUIKY, YCJIeJ Yera OHA POTHPA CTAJIHOM
YraoHOM OP3MHOM () OKO II€EHTpa IIPCTEHOBA y IprkasaHoM cmepy. Ilosnaro je ma yaeo
N eJEeKTPUYHE €HEeprHje Koja ce TPOIMU y Tpejady oJjIa3Ud Ha UCIAPABAILE TEYHOCTH. Y MOYETHOM TPEHYTKY TEUHOCT Ce
HaJIa3¥W Ha TEMIIEPATYPH KJbydarba, a 3a BpeMe At ucrmapu MeJOKYTHA KOJTUINHA T€IHOCTHU.

(a) Ompemurn u3pa3 3a MHAYKOBaHY €JIEKTPOMOTODHY CHJIY KOja Ce CTBapa y reHepartopy, |Eind|, Kao u mosapurer e
WHJIYKOBaHE eJIEKTPOMOTOPHE CHJIe y OJHOCY Ha pedepenTHe Tauke M u N o3HaUYeHe Ha CJIUIN. (10 moena)

(6) Ompejuru u3pas 3a HHTEH3UTET MOMEHTA CTPAHUX cuia, M, KOjuM ce yraoHa Op3uHa MIUIKe O/Ip:KaBa KOHCTAHTHOM
y MarteTHOM IIOJbY. (10 moena)
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4. Ha ciaunu je mpuka3aH TPUHITUIICKA MOJIEJ CHHXPOHOT €JIEKTPUIHOI MOTOpa KOjer
IIPEJICTaB/ba IPOBOIHHU PaM KBa IPATHOI OOJIMKA JIy?KUHE CTPAHUIE ¢ = D CM, IOCTAB/bEH
y XOMOTreHO porupajylie MarHeTHO 110/be KOHCTaHTHe MHyKImje nHTensurera |B| = 1T,

yIIpaBHO Ha z-0cy. [lojbe poTrpa KOHCTAaHTHOM yraonoM op3unoM o = 40rad/s oko z-oce. v
Y pamy je yCrocTaB/beHa CTAJTHA jeTHOCMEPHA eJIeKTpUYIHa cTpyja jaaune I = 4 A, npema
pedepeHTHOM cMepy ca cianKe. PaMm je KpyToM Be30M, BPATHJIOM, TTOBE3aH 338 BHUCKO3HO T ———BpaTui1o
ontepeheme UMju je MHTEH3UTET OTIIOPHOI MOMEHTA CUJIE Cpa3MepaH HHeroBOj YraoHO] J
Op3uHU, a KOePUIHjEHT Te CPA3MEPHOCTU U3HOCU J. YCIIOCTABIHEHO je YCTA/HEHO CTAE Y -
KOjeM paM POTHPAa OKO z-0Ce KOHCTAHTHOM yYIaOHOM OP3WUHOM. ¥y TOM YCTA/beHOM CTAY, BucKosio onrepehierse
yrao KOju 3aKJjalajy TPeHyTHU BEKTOD MAarHETHE WHIYKIIje Bu TpPEeHyTHA HOPMAaJIa Ha
[OBPIIT paMa 7 je KOHCTaHTaH u m3nocu ¢ = 30°.
(a) Mspauynarn mexanudky cHary P Kojy paMm IPEeHOCH Ha BPaTHJIO. (14 noena)
(6) Mspauynarn KoedunujeHT BUCKO3HOr OTHOpa onrepelierba J OPUKIBYYEH HA BPATUIIO MOTODA. (6 moena)
5. 3a mamy armocdepy je YCTAHOB/BEHO Ja Ce IOHAINA KaO [IMHOBCKO \ JOHoccbepa
€JIEKTPAYHO KOJIO Ca CTAJIHUM TOKOM €JIEKTPUYHE CTPYje KOja ce yCIIoCcTa- S S W S S
B/bA YAK U y TpeJenMa BeJIpOr BpeMeHa Ha IJIaHeTH. ¥ jeIHOj rpydoj \ KOCMUYKHI ©;
alPOKCUMAIIN], 3eMJbUHA aTMOC(EPa Ce MOXKe IMPEJICTABUTU Kao ILJI0Ya- Jrore ] \3pau1/1
CTH KOHJEH3ATOP: JIBe pPaBHE IAapaJieJIHEe eJEKTPOJe HICHTUIHUX ITOBP- Bpeme \
muna (S = 4nR?), pasmaknyTe Ha efexiueny sucuny h = 2.5km, e I EN \ 4+
TOpIY eJIEKTPOLY UHHE eJeKTPOIPOBOIHa joHocdepa, a IOy MOBpIIHHA N ( ) . L7 E p
Bemsbe. Bugieru cimky. Mako ciiado, armocdepa nirak 1poBOIy eJIeKTPud- po)
HY CTPYJ]y YaK U y yCJIOBHMA JIEIIOI BDEMEHA, jep Ce JOHU3Yje JeJIOBAEM 8 } BeIpo
KOCMHYKHAX 3pakKa, paJIMOaKTUBHOI Traca pajioHa u Jip. Fbena mpocedna My®a /- “omyja | PaJ/ioHa
crerurIHa eJIEKTPUIHA OTHOPHOCT m3HOcH okO p = 50 GQ - km, koja je ‘ ppene

[0 JTATOM MOJIEJIY IIPOCTOPHO MPWINYHO yjeIHadeHa. Y CACBUM JIPYTUM = - =
KpajeBuMa ILIaHeTe, Y YCIOBHMAa BPEMEHCKUX HEIIOr0JIa, OJIyje ca IpPMJba- HOBpHmHa Semme
uHOM (0kO N = 1500 cTajHO aKTMBHHMX y OWJIO KOM TPEHYTKY IIMPOM IJIAHETE) HENPECTAHO TEHEPHIY U OJIPIKaBajy
cTasHy pas3ymKy norermujana ¢; = 300kV usmehy jornocdepe n 3emspe. TuMme ce y pernoHnMa BeJpor BpeMeHa hopMupa
CTAIMOHAPHO, IIPUOJINYKHO XOMOTE€HO €JIEKTPUYHO ToJbe jaumne F. Yak m 70K pemaBaTe oBaj 3aJaTak, y BAalllo] HEIO-
CPEHO] OKOJIMHU, CTAJHA HEBUJbUBA €JEKTPUYIHA CTPYja MOBPIIAHCKE T'YCTHHE j MPOTHYE KPO3 BAa3AyX M3HAJ BAINX
rJ1aBa, 0103ro HajoJse. VlcToBpemMeHno, xnbajaMa KAJIoMeTapa Jajbe, HeT/le Ha €KBATOPHUjAJTHOM I10jacy y CPILy HEeKe OypHe
oJIyje, IIO3UTUBHA HaeJeKTPHUCAIa IIPU BPXY OJIYjHUX odjiaka ce Kpelly HaBuine ka jonocdepu, JOK OHA HEraTHUBHA IIpU
JIHY oJiyjHuX odjiaka ce Kpehy Hasosie Ka 3eMJbHHO] MOBPINMHY IIPEKO Myka U majapuHa. Oiyje cy CHaXKHU, aJid [pOo-
CTOPHO OIPAHWYEHU HAIIOHCKM T'eHepaTOpH, KOjuMa IpHUIaa MaJjeH yIeo yKyIHe 3amnpeMuHe armocdepe. JloMuaaHTHA
J1eo aTMocdepe ce HaJa3du y PeKUMY BeJIpOor BpeMeHa Koju 00e30elyje cTalmoHapHO 3aTBAPAbe [TIMHOBCKOT €JIeKTPUIHOT
KOJIa KPO3 IIOCTEIEHO IIPAXKIbEIbe yCJIe/l PABHOMEPHO DPACIIONE/beHe eJeKTpudHe mpoBogHocTu armocdepe. Mepema ca
aBUOHA KOjU JIETe M3HAJ| OJIyja Cy ITOKa3aJia /& CBAKA O/ TUX JIOKAJHUX I'PMJbABUHA I10j€/IMHAYHO IIPOU3BO/U €JIEKTPUIHY
CTPYjy TMO3UTHUBHUX HaeJeKTpucama jaumne [y, y cMmepy HaBuire ka joHocdhepu. Hahu Opojue Bpemuoctu 3a E, j u Ij.
IMonynpeunuk 3emsbe usnocu R = 6400 km. (20 moewna)

* Y Bera KaTeropuju TakMHUUe e yUeHUIH KOoju noxahajy ojiesberba Koja pajie 1o IPOrpaMuMa CBUX BPCTa MMMHA3Uja OCUM
CIIEIMjAJIM30BAHNX TUMHA3M]a 33 OOJIACTH MaTeMaTHKa U (DU3UKA.

Pemewa cBux 3ajaraka jacHO 00pa3jIOXKUTH, HABECTH CBe (pU3NIKE 3aKOHE U IeMUHUCATH CBE O3HAKE KOje ce KOPHUCTE.
Mspana 3amaraka Tpaje 210 munyTa.

CBuUM TaKMHUYapUMa XKeJNMO ycrhemiad pas!

Sagarke npunpemunn: Jaruso Boxuh, Enekrporexunukn daxynarer, Beorpasu; Janko IHouosuh, Tpunuru koserr, Kemopuir.
Penenzenru: gp Jlejan Hoxuh, Uucturyr 3a dusuxky y Beorpauy; apop. gp Hernag Ciesarosuh, [IM® Kparyjesair.
IIpencenuuk komucuje: apog. gp Umpe Iy, Henaprman 3a ¢pusuky, Hosu Ca,.
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