TAKMUYEIHE U3 OU3UKE YUEHUKA CPEJIHUX IITKOJIA
@ IIIKOJICKE 2025/2026. TOJIIHE @
JpymrBo dusundapa Cpduje u

III MunucrapcrBo npocsetre Pemnydiinke Cpduje OKPY2KHU HUBO
pa3pen PEIIEIbA — BETA KATETOPUJA 14. mapT 2026.

MaxkcumasaHum OpojeM MoeHa OIMEeHUTU UM CBAKHU APYTU CMUCJEH HOCTYIIAK KOju BOAU IO TAYHOT PeIlerha.
VYKoOJIMKO je y KJbydy ZaTo BUIIle HAYMHA PeIllaBama UCTOT Jieja 33aJaTKa, DOJ0BATU CaAMO IO OHOM KOju je
NOTOAHUjU 32 yYeHUKa, 0e3 cabuparba rmoeHa 3a oda nmonyheHa HaUMHA.

1. (a) MomeHT uHeDpIHje HeJIOr CHCTeMa HAJIA3U ce caduparmbeM MOMEHTa WHeDIUje TAHKOr [IPCTEeHA M MOMEHATa MHEPIH]je
HoupeyHux mramnosa, I = I, + 2I; . MomenT mHeprmje npcrena je I, = M R? , JIOK je MOMEHT WHEPITHje jeHOT

1 1 2
mrana [y = Em(QR)z = ngz 7 IIa je I= (M + 3m) R2 '

(6) Io ycsioBy 3asaTKa, peCTUTYIIMOHU MOMEHT cuiie je M = —k0 , JIOK je mpema apyrom Ebyrmosom 3akomny M = o

, rie je o omroeapajyhe yraomo ybpsame. [lo amajoruju ca jeIHAINHOM TPAHCIATOPHOT JIMHEAPHOT XAPMOHU)jCKOT

ocrmaTopa a + w’x = 0, noduja ce jeJHAUMHA JIMHEAPHOI XapMOHHI]CKOI OCIUIOBama o + 020 = 0, e je o = 7

KPY2KHA YI€CTaHOCT CJIOOOHUX MAJIUX OCIIAJIAIIN]a . Tparkeru mepuos, ce OHJIa MOXKE OJPEIUTH HA OCHOBY KPYKHE
2n I

YYeCTaHOCTU OCIIUJIOBama Kao 1 = — = 271 % .
®

(B) Tpakena SpojHa BpeaHOCT MOMeHTa mHeprmje je I ~ 1,63kgcem? (mwm y SI: T ~ 1,63 x 10~ *kgm?) , IOK IIEPHO/T

ocrioBama u3nocu 1"~ 1s .

2. 30or cumerpuje, jaunHa eJIEKTPUIHE CTPYje y CBUX m TpaHa ca dbarepujama je ucra, | . IIpema KupxodoBom 3aKomy
3a CTpyje 3a IpeceK Koju odyxBaTa IIaKoBaibe DarepHja, jadmHa CTpyje Koja ce ycIocTaBiba Ha norpomady je I, = ml

. IIpema KupxodoBoMm 3akoHy 3a HaIoHe, 38 KOHTYPY KOja IIPOJIa3u KPO3 jeJIHy OJ 'paHa ca daTepujamMa U MOTPOoIad,

Baku 13 je n€ —nlr—mIR, =0 . Pemasamem s00ujene jegaatinne Mo CTpYju Kpo3 rpaHe ca daTepujaMa HaJa3u ce

n&é . .

= ——— . Konauno, nanasu ce crpyja norpomada I, = ———— . Cuara norporrada je P = Ing ,
nr +mR, nr +mRy,

Tako ma he TpakeHa cHara OMTH MaKCHMAJIHA KaJla je jadrHa eJIEKTPUYHE CTPYje IMOTpOoIlada MakcuMaJHa. MakcnmaaHa

CTpyja ce HOCTHXKe KaJla je BpeJHOCT U3pas3a y uMenuony nr + mil, = R MuanMaina . CrohemeM uszpasza Ha jeaHy

. NR .
HEIo3HaTy, 1o N, Aoduja ce R = nr + — . MuUHEMAJIHA BPEIHOCT ce MOYKe OJPEIUTH Ha PA3/IMINTe HAYHUHE, jeJaH O
n
KOJUX je TadeJImpame CBUX BPEIHOCTHU N KOje sesie Opoj darepuja N = 48, ka0 mTo je mpuka3aHo y Tadesn.

n |1 2 3 4 6 8 12 16 24 48
RIQ] [ 57,9 294 201 156 114 96 8,4 84 96 156

Ha ocHoBy Tabese MUHMMAJIHA BPEJHOCT PEJIEBAHTHOI MapaMeTpa moctuxke ce 3a n € {12,16}, ma nocroje aBa omru-
MajHa peruera 3a (n,m): (12,4) u (16,3) . MakcuMaJiHa BPEIHOCT CHare Koja ce ocTBapyje y oba ciydaja

NE \?
U3HOCHU Pnlax = (rnln{']?,}) Rp ~ 88W .

W

3. (a) Tlosapurer eJeKTPOMOTOPHE CHJie IIPUKA3aH je Ha CJULU, OGHOCHO Tauke M u N pemoMm oiarosapajy ,+*“ u ,—
Kpajy ojnroapajyher HAIIOHCKOT M3BOPa , a |Eina| MoxkeMo onmpenuTn Ha pasue Haumue. OBzie cy gara 1Ba.

I sauun. nnykoBana esleKTPOMOTOpPHA CHJIA y UMK OApeDyje ce HA OCHOBY OpHCaHE IO-
Bpiuue y jeamnunu Bpemena. IIpema @PapajejeBoM 3aKOHY eJIeKTpOMarHeTHe HHIYKIMje je

AD
|Einal = m . Bpucana nosprmmaa AS u3parkaBa ce Kao pa3jidKa IIOBPIIUHA JIBa KPYXKHA

At At 1
ncedka, AS = 0;— n(b? — a?) = 0)7(1)2 —a?) , na caen |Eing| = 3 oB(b? — a?) .
T

IT mauwmnu. MuaykoBana eIeKTPOMOTOPHA CUJIA Ha JIeJIy IIUNKe u3Mely mpcTeHoBa MOXKe ce
onpenutu omohy uspasza Blug, tne je { =b—a , VKYITHA Jy?KAHA TOT JeJa IIAIKe, JIOK
a+b

1 1
je v = 0—— , cpenma op3una cux gennha. [Ipema tome je |Eing| = B(b— a) - 3 ob+a)= icx)B(b2 —a?) .
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(6) Kako MarueTHo 1osbe urpa yJjaory eHeprercKor HOCDeIHHMKa, MeXaHUYKa CHara KOjy MOMEHT CTDAaHUX CHJIa [Ipejaje
AT TIPeTBapa ce 0e3 ryouTaka y eJeKTpUIHy cHary P, Koja ce 3aTUM ca yJIeJIOM 1| TPOIK Ha MCIIapaBarbe TETHOCTH

. . mh\
. 3a Bpeme Al yKyIlHa €Hepruja yTpOIIeHa Ha HcIapaBambe m3Hocu M P At = m), ogakie ce mobuja P = A .
n
MexaHnuka CHara MOMEHTa CUJia Koju rnmokpelie munky oapehena je MoMeHTOM cujie u yraoHom opsuHoM, P = M® ,

. mA
o/laKJie ce KOHATHO J00Mja TparkKeH!u MHTEH3UTET MOMeHTa cuiaa: M = oA .
nw

4. (a) I maunn. Bekrop Marmerse cuie Koja Jeijyje Ha IIPABU €0 [POBOJHUKA JaT je

o]

nzpaszom Fy, = I{ x B , rjie je ¢ BEKTOp Jly?KHHE ITPOBOJHHUKA UHjH j€ WHTEH3UTET d 1/\”
jeIHaK IHEeroBOj MY:KWHH, & CMep OAroBapa pedepeHTHOM CMepy CTpyje Koja je ycrocTa- Fno N
BJbEHA Yy HEMY . MomeHTH MarHeTHUX CHJIa KOjH JeJIyjy Ha CTPaHHIE KBaPaTHOI

paMa yupaBHe Ha z-0Cy Ce M@y008H0 OTUDY , JIOK Ce MHTEHSHTETH MOMEHATA Ipe- ,/\//l\ \Z‘ d2 FA
OCTaJIa JIBa CerMeHTa cadupajy, Mmi2 = Fmi2 - d1,2, TOe je di 2 Kpak oarosapajyhnx

cunna Fiy o . IIpema coumm je Fini 2 = IaB, 10K cy oaroeapajyhn Kpamy THX CHIa
a
dig = 3 sin ¢, na je ykymas umaTeHsurer crpera My, = M1 + Mo = Ia?B sin¢ .

IT maunn. Vurensurer cupera MarHeTHUX Cujia MoxKe ce Hahu u kao My, = |7 X B| = mBsin(¢) , e je m = Ia® 7

BEKTOpP MATHETHOI MOMEHTA PaMa, I1a, je YKyIHo My, = Ia?B sin¢ .

HezaucHo o1 n3dbopa HaIMHAa KOJUM ce JIOMLI0 10 My, , Mexann4ka cHara ce oapelhyje Kao mpousBo, crpera u ofrosapajyhe
yraone opsune, P = M, ® , ma ce 3amernoM goomja P = wa?lBsin(¢) = 200mW .

(6) Ilo ycuoBy 3ajaTka, MOMEHT BHCKO3HHX CUJIa Koje Jeiyjy Ha onrepeheme je My, = Jw . VYV ycrasbeHOM CTamy

[IOCTOjJM PABHOTEKA IIOTOHCKOI MOMEHTa MOTOpPa W OTIIOPHOI MOMEHTa BaJbKa, Tj. My, = M, , omakye je Jo =

Ia®?B sin¢ Nm
I1a®B si jeJ =———=125x10"* —— | 20|
a“B sin¢, ma je o ,20 X rad /s

. (O . .
5. Jaunna cTanuoHApHOI XOMOIEHOI eJIEKTPUYHOI 1I0Jba ce oipehyje Kao F = # , jep je mospiuHa 3eMibe Ha

HyJITOM IOTeHImjaty, Te je B =120V /m . IloBpmnaCcKa ryctuna eekrpudte crpyje ce oapehyje uz OmoBor 3akoHa:

E .
j=—= ;z—] , omHOCHO j = 2,4 pA /km? (mm y SI: j = 2,4 x 10712 A/m?). Vkynna jaunna ejeKTpudare cTpyje
Y p
AnR?g;
Kpo3 armocdepy nsnocu I = j -5 , u Baxku 1a je I = Nl , omakje ce moomja ma je Iy = % , ITO
p

JoBoju 10 dpojue Bpegnoctu Iy = 0,824 A =~ 0,8 A .

Sagarke npunpemuin: Janwuso Boxuh, Eiaekrporexanuku daxkynarer, Beorpas; Janko Ilouosuh, Tpuauru koser, Kemdpur.
Pentenzenru: gp Jejan Hoxuh, Uncturyr 3a dusuxy y Beorpany; apop. gp Hernag Ciesarnosuh, [IIM® Kparyjesarr.
Ipencennuk komucuje: apod. gp Umpe Ny, Jenaprman 3a dhusuxy, Hosu Cas,
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