TAKMUYEE N3 ®U3NKE YYEHUKA CPEJEHIX MTKOJIA
@ IIIKOJICKE 2025/2026. TOJIIHE

JpymrBo dusundapa Cpduje u

III MunucrapcrBo npocsetre Pemnydiinke Cpduje OKPY2KHU HUBO
pa3pen 3AAIIN — AJI®A KATETOPUJA* 14. mapr 2026.
1. Ox jemmor TaHKOr Iapyera HAUpa, Yhja Maca je PABHOMEDPHO pacropeheHa 1o je uHUIm
NOBPIIMHE T'YCTHHOM 07 6 = 8mg/cm?, m3pesan je KpysKHH HCeYakK, Ta 3aTHM CABHjeH y P,
dumrek 0dsmka oMOTada IpaBe Kylle MOJIYIIPeYHUKa OCHOBe R = 4cm u jyKuHe N3BOIHUIIE
s = l4cm. Quimek je oderreH JAKOM HEUCTEIJBUBOM HHUTHU, CBOjUM TEMEHOM, O (DUKCHpa- k0 <=

HY Ta4Ky OCJIOHIIA, KaO IIITO je MPUKA3aHO Ha chaui|. [IpuinkoMm yBWjama HUTH HA jeTHOM 5" :
EHOM Kpajy, JIOK JIpYru Kpaj ocraje dukcupan (OIHOCHO, yCJiel TOp3uje), jaBjba ¢e PecTu-
TYIIMOHH MOMEHT CHJe KOJU TeXKM Ja HHUT BPATH y IMOYETHHU IO0JIOXKA], UUjH MHTEH3UTET je

. c
POIOPIMOHAIAH YIJIy 3a0KpeTa 0, pu uemMy KoedUIIUjeHT Te MPOIOPIUOHATHOCTA U3HOCH
k = 45uNm/rad. L \S
(a) Ompemuru uspa3 3a MOMeHT uHepruje dbumeka | OKO BEepTHKAJHE OCe CHUMeTpHje y
3aBUCHOCTH O AUMeH3Mja R ¥ S, U NOBPIIMHCKE TyCTHHE Mace nanupa o. (8 rmoeHa)
(6) Axo ce dwuiiek 3akpeHe 3a MaJi yrao 6 OKO CBOje 0Ce, 3aIl0UNIby MaJie TOP3UOHe OCIU- - o
saruje. Hahu uspas 3a nmepuon tux ocmnanuja 1Ty dyukuuju ox I u k. 3anemapurtu :
CBa Tperba W OTIIOP Ba3/IyXa y CHCTEMY. (8 moena) R
(8) Hahu Spojue Bpepnoctu momenta unepuuje I u nepuoja ocrmianmja 1. (4 moena)
m rpana
2. Pacmosraxke ce ca N WOEHTUYIHUX pPeAHUX HAIOHCKAX OaTepHja, CBAKA
€JIEKTPOMOTOPHE cuiie £ M YHY TPAIHE €JIEKTPUIHE OTIOPHOCTH 7. [TakoBame N N
datepuja ce popMuUpa Je/bemEM JIaTe KOJIUINHE Ha M JeJJHAKUX TPYyTa 07 10

n Garepuja, Tako na cy cse darepuje uckopumhene (N = m x n). Craka & T & r T & r T
0/ W3JIBOjEHUX T'pyIa OJI [0 N daTepuja ce Be3yje PeIHO, Ma Ce TAKBE PEIHO : : :
Be3aHe IrpyIie Be3yjy ¥ M MapaJiejIHAX IPaHa Kao IITO je MPUKA3aHO HA CJIUIH. + + +
[IpuksbytIim OBAKBOT TAKOBaa 0aTeEPUja MOBE3Yjy €€ HA OTIIOPHU IOTPOIIAY
esleKTpudHe oTnopHocTH Ry, Oapeantn n3pas 3a jadunHy eJIeKTPHUHE CTPYje & & &

I, xoja ce ycrocraBsba Ha MOTPOIIAYY y 3aBUCHOCTH OJI NATUX BeJHUYMHA. 38 n n n
ciydaj: N =48, £ =15V, r =300mQ, n R, = 1,2Q, onpenuTtu napaMmeTpe
n W M TaKo Jia ce Ha HoTpoInady ocjiodbabha Makcumasana moryha cHara n Er -I- & T Er T
nahm OpojHy BpemHOCT Te cHare. (20 noena) - ' ¢

n darepuja
1
T

oy
o]

3. Yeku Mar"ernu mranull jgyzkubHe ¢ = 12cm ApXKH ce YCIPABHO Y BaKyyMy JIy»K I
oce CHMeTpHje TaHKOI' IIPOBOJHOI IIPCTEHA KOjU je HE3HATHO OTBOPEH Ha 000y, Kao Ha
ciauny. [IpcTen Jie2Ku HEMMOMUYHO Y XOPU30HTAJHO] PABHU Ca IEHTPOM HA OCH MarHeTa.
YV moueTHOM TPEHYTKY, [MOU KpPaj MAarHeTa HAJIa3W ce Ha BUCHHU h = 4 cIn U3HAJ EHTPa
npcrera. 3aTUM ce MArHETHH MITAlUN MyCTH Ja MaJa BEPTUKAJHO, Jy»K OCe MPCTEeHa, V
0JbY KOHCTAHTHOT IPABUTAIIMOHOT yOp3ama (). Y TPeHyTKY KaJia ce OB Kpaj MarHeTa I
Hale y meHTpy mpcreHa, Tj. y nosoxkajy (1), Ha BHeroBuM OJaro OTBOPEHMM KpajeBmMa

Q)

(a) Bogelin padyHna o mosapuTery, U3padyHATH OPOJHE BPEJHOCTH €JEKTPOMOTOPHUX
cuia 51(33 u 51(27 rze ce nosioxkaju (2) u (3) ofHOCE PesoM Ha TPEHYTKe KaJjia PaBaH
IIPCTeHA TIOJIOBM MAarHeT W KaJa ce TOPIH Kpaj MarHera Habe y meHTpy mpcTeHa.

Jla 1 1 KOJIMKOM TOBPATHOM CUJIOM F' IIPCTEH JiejIyje Ha MarHeT TOKOM KpeTarbha?

(6) Uspauynaru 81(33, Ei(i% u F', 1pu uieHTHIHNM yCIOBAMA, 33/IaTKA, AJIA Y CIyYajy KaJa MarHeTHU IITAINN, yMECTO y

BaKyyMy, Ha/ia YHyTap HEMATHETHOT, HEIPOBOJHOL, BUCKO3HOT (DJIynia, IIPH 9EeMy CE HEIOBO KPETAIbe, 3AII096TO U3
MEPOBaba Ca JI0BOJLHO Besinke Bucuue (h — 00), ycradm.

|
MHJYKYje ce eJIeKTPOMOTOPHA CUJIA O] 51(111()1 =—0,75V. <:)
|
|
[
|
[

Kananurusaa cBojcrsa npcrena 3anemaput. OunraBarba MHIYKOBAHUX €JIEKTPOMOTOPHUX cuia (Eind ; 0V) ce y cBa
TPHU TOJIOXKAja MarHeTa CIPOBOJIE IO UCTUM pedepPEeHTHUM YCJIOBUMA, U Y BAKYYyMYy U Y (DJIYHLY. (20 moena)
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4. Ha ciaunu je mpuka3aH TPUHITUIICKA MOJIEJ CHHXPOHOT €JIEKTPUIHOI MOTOpa KOjer
IIPEJICTaB/ba IPOBOIHHU PaM KBa IPATHOI OOJIMKA JIy?KUHE CTPAHUIE ¢ = D CM, IOCTAB/bEH
Yy XOMOreHO porupajyhie MarseTHo mojbe KOHCTaHTHE WHIYKIWje HHTEH3UTETA |§ |=1T, h b B
yIpaBHO Ha z-ocy. Ilo/be pormpa KoHCTaHTHOM yraoHoM Op3uaoM ® = 40rad/s oko z-
oce. Y pamy je ycrocTaB/beHa CTajIHa jeJHOCMEpDHA eJeKTpudHa crpyja jauune | = 4 A
pemMa pedepeHTHOM CMepy ca cJnKe. PaM je KpyToM Be30M, BpATUJIOM, TOBE3AH 33 BAJbAK z
IIOJIYIIPEYHNKA OCHOBE 7" = HCMm KOjU je YPOHEeH Yy HEIIOMUYHU CYJI UCIYI-€H BHUCKO3HOM
regnornhy. [Ipomern namehy Ba/bKa v 3u10Ba [UJIMHJIPUIHOL CY/1a jé KOHCTAHTAH U U3HOCU

8 = 628 um, a BHCHMHA YypOHEHOr Jejia Basbka y cydy je h = 10cm. YcmocraBibeHo je
YCTa/bEHO CTarbe ¥ KOjeM PaM POTHPA OKO 2-0C€ KOHCTAHTHOM yTaOHOM OP3WUHOM. ¥ TOM
YCTa/beHOM CTamby, yrao KOjU 3aKJallajy TPEHyTHH BEKTOP MarHeTHe WHIyKIHje B u
TpEeHyTHa HOpMaJa Ha MMOBPII paMa 7l je KOHCTaHTaH u uznocu ¢ = 30°.

e
/\N
Y,
SL

(a) Uspauynatm MexaHUUKY CHary P Kojy paM IMPeHOCH Ha BPATHIIO. (14 moena)

(6) Haln koedbunujent suckosnoctun n teunoctu. Vsmely omorada pormpajyher Basbka (r) M ODUIHHIPUYHOT 3HIA
(r 4+ 8), IPOTOK BUCKO3HE TEYHOCTHU j€ JIAMUHADPAH U MOXKe Ce AlPOKCHIMUPATH JMHEAPHUM TPodUIOM Op3uHe 1y
YCKOT' IIpOIieria, mupuHe § < r. 3aHeMapuTu BUCKO3HE CUJIe Koje JIeJIyjy Ha OCHOBE BaJbKa. (6 moena)

5. HenocpeiHo 11pejt CHAaXKHY JIETHY 0J1y]y, MyHa noraha paBHy IOBPII OTBO-
PEHOT TepeHa, Kao IIITO je WIyCTPOBAHO HA CJUIM. ¥ Jeniy CeKyHJEe, OrPOM-
Ha KOJIMYWMHA, eJIEKTPUIHE €HEpruje ce IpeHece Ha TJj10, nmpoctupyhn ce Kpo3
3eMJBUINTE PAJUjATHO U3 MECTa ylapa, IOJjeHAKO Yy CBUM IIpaBIuMa. 3e-
MJBHINTE C€ MOXKE AIPOKCUMUPATH KAa0 XOMOT'€Ha, N30TPOITHO IIPOBOJIHA Cpe-
JquHa crenunduyHe enexkrpudne ormopuoctu p = 0,1 Q km. IlIpernocrasipa ce
Jla je cTpyja Myme TOKOM yJjapa MpUOJIMKHO crajaHa u usnocu | = 5kA,
Te Ja ce eJIeKTPUIHO MOJbe KOje HACTaje y 3eMJBUIITY MOYKE CMaTpaTH KBa-
3UCTAIMOHAPHUM TOKOM IIOCMATPAaHOr mHTepBasa. [lac croju MupHO Ha Ty,
IIpU YeMy je pacrojarbe mpemux mara o 3a7mbux d = 100 cm, a mosoxaj
Iara 3ajeJHO ca TPYIOM JIEKU PaJIMjaIHO JIy2K IIPaBlia KOjU IIPOJIa3u KPO3
[eHTap yJapa Myme. YKOJHMKO OM pa3/iiKa IMOTEeHIMjasa u3Mehy HeroBux
IpeIbUX W 33 bUX IIala IpeMarimia HarnoHcku npar o Uy, = 50V, crpyja kKoja dum mpoTeksa Kpo3 HErOBO TEJIO
MOTIJIa OM JIOBECTH 0 (paTaHOT mcxoma. KomKo m3HoCH MUHUMAJIHA 0e30eHa YIA/bEHOCT Ty, M3ParKeHa y JeCeTHHAMA,
MeTapa, OJf IEHTPa yAapa, 10 TOJI0Kaja TPe IhIX IIaTa TCa, Ha KOjoj OH MOYKe J1a CTOju 0e3 pu3nKa 1o xKusot? (20 rmoeHa)

AKo 3a TUM HMa 1'IOTp€6e7 CMaTpaTu ITO3HATUM cne;:ehe:

4
n . .
® TIPUOMKHEA PE3yaATaT PB+22+. . +ndx —, KOjU BaskK! 3a BeJuKe IIPUPOIHE Opojese N,

4

e MoBpIIMHA S OMOTa4Ya IpaBe Kylle U3BOJIHUIE § U MOJIYNpeIHnKa ocHoBe R m3nocu S = nRs.

* VY anda Kareropuju TaKMUUe ce yUeHHWIHN Koju moxabajy omesbera Koja pajie Mo MpOorpaMuMa, CIIeHUjaau30BaHNX TUM-
Ha3Mja 3a 0DJIACTU MATEeMAaTHKa U (PU3UKA.

Pemema cBux 3amaraka jacHO 00pa3JIOKUTH, HABECTU CBe (DU3MYIKE 3aKOHE U Je(PUHUCATU CBE O3HAKE KOje Ce KOPHUCTE.
Wspana 3amaraka Tpaje 210 munyTa.

CBUM TaKMHUYapUMa >KeJNUMO ycrhemiad pas)!

Samarke npunpemuian: Januaso BDokuh, Enekrporexunaku daxynrer, Beorpasm; Janxo Iouosuh, Tpunurn xoser, Kemopuis.
Penenzenru: gp Jlejan Hoxuh, Uucturyr 3a dusuxky y Beorpauy; apop. gp Hernag Ciesarosuh, [IM® Kparyjesair.
IIpencenuuk komucuje: apog. gp Umpe Iy, Henaprman 3a ¢pusuky, Hosu Ca,.
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