TAKMUYEIHE U3 OU3UKE YUEHUKA CPEJIHUX IITKOJIA
@ IIIKOJICKE 2025/2026. TOJIIHE @
JpymrBo dusundapa Cpduje u

III MunucrapcrBo npocsetre Pemnydiinke Cpduje OKPY2KHU HUBO
pa3pen PEIIEIbA — AJI®A KATETOPUJA 14. mapT 2026.

MaxkcumasaHum OpojeM MoeHa OIMEeHUTU UM CBAKHU APYTU CMUCJEH HOCTYIIAK KOju BOAU IO TAYHOT PeIlerha.
VYKoOJIMKO je y KJbydy ZaTo BUIIle HAYMHA PeIllaBama UCTOT Jieja 33aJaTKa, DOJ0BATU CaAMO IO OHOM KOju je
NOTOAHUjU 32 yYeHUKa, 0e3 cabuparba rmoeHa 3a oda nmonyheHa HaUMHA.

1. (a) I naunn (Zeomettipujcru). Y neduHUMOHOM U3Pa3y 3a MOMEHT UHEPIIHje CKyla
MaTepHujaJHuX Tadaka (PUTYPHITYy caMO Mace W pacTojame o1 oce poraruje. Ha ocHoBy
TOra, MOYXKE Ce 3aK/by4YUTH JIa je MOMEHT HMHepIHje He3aBHCAaH OJ TPAHCJIAIHje OJIrOBa-
pajyhux mesoBa Tesa mapaJsielHO OCH POTAIH]je . VKOIMKO ce TOBPII KYIIe IOJIeIn
[0 BUCHHU HA BEJINKHA OPOj TAHKUX IIPCTEHOBA, MOXKE Ce IIPUMETHUTHU J1a C€ TH IPCTEHO-

B MOI'Y ,HAcJaraTu TPAHCIAIUjOM Jy2K OCe POTallfje, y JUCK MOJIylIpedHuKa R .
Bynyhu na ce moBpimHa HOMPEYHOr MpeceKka OBUX MPCTEHOBA HE MEba, Ko IITO jé MIIYCTPOBAHO HA CJIMIM, JUCK KOjU
ce J0dMja TpaHCIAIUjOM OAroBapajyinx mapdyaiym je XOMOI'eH . Ha ocuoBy Tora, mapas 3a MOMEHT WHEPIHje JIaTe

. . 1
KyIlacTe JbyCKe UCTHU J€ KaOo U U3pa3 3a MOMEHT MHEepIH)je XOMOI'€eHOI' JMCKa Mace m, OJHOCHO, I = §mR2 . yKyHHa

moBpIIHHa (pUIlleKa, OMOTada Kytie, je S = nRs, na je merosa maca m = 65 = onRs. Konauno, nu3pas 3a MOMEHT UHEpIIUje
) 1
jel = icmsR?’ .

IT HaunH (anaauiuwku). IToBpII KyTie ce 110 U3BOJHUIM § MOYKE DABHOMEDHO U3/IeJUTH HA BEJUKH OPOj, N, TOMPETHIX
TpaKa CBaKa MIUpHHE AS = $/n, Ol KOJUX CBaKa IIPEJCTaB/ba jeJlaH TaHAK IPCTEH Ca IEHTPOM HA OCH Kylle . Moumy-
OPEYHUK Cpejiibe JinHuje k-Te Tpake ce MOXKe M3Pa3suTH Ha OCHOBY Ipolopruje Kao ry = kR/n . Maca k-te Tpake

ce MOXKe M3pa3uTh NOMONy mheHe moBpiiuue AS; = 211y As ¥ TOBPINWHCKE T'yCTUHE Mace, Tj. Amy = 6 ASk .
Houpunoc MmoMeHTy nHepIiinje o k-Te Tpake MOXKe Ce 3alMCATH Ka0 MOMEHT MHEPIHje TAHKOI IPCTeHa, 1a je Al = Amy r,%

. 2onk? R3s . . .
, oJlaKJe je 3aMeHoOM Al = ————— . VKynman MOMEHT WHepIuje 1o0uja ce cabupareM MOMeHaTa WHEPI]je
n

20nR3s
cBUX Tpaka, oaHoCHO, I = Aly + Aly + .. AL, = ——— (1> + 23 + ... +n?) . IIpuMenoM OpuOIMAKHOT H3pas3a 32
n

1
30up Tpehux crernena TpPBUX N MPUPOJIHUX OpojeBa j1oduja ce pesyarar | = §GnsR3 .

(6) Io ycsioBy 3asaTKa, pECTUTYIIMOHU MOMEHT cuite je M = —k0 , JIOK je mpema apyrom HbyrrnoBom 3akomny M = o

, rie je o omrosapajyhe yraomo ybpsame. [lo amajoruju ca jeIHAINHOM TPAHCIATOPHOT JIMHEAPHOT XAPMOHU]jCKOT
ocrmaTopa a + w’xr = 0, noduja ce jejHAUMHA JIMHEAPHOI XapMOHHI]CKOI OCIUIOBamba o + 020 = 0, e je o = \/;

KPY2KHa y4eCTaHOCT CJIOOOJHHUX MAJINX OCIMJIAIIN]ja . TpakeHnn nepuos, ce oOHJa MOXKE OJIPEUTU Ha OCHOBY KPYIKHE

2n 1
YIeCTaHOCTH OCITUJIOBama Kao I' = — = 211:\/; .

®

(B) Tpaskena &pojna BpeaHocT MoMenTa uHepnmje je I ~ 11,3 gcem? (mmm y SI: T =~ 1,13 x 1075 kg m?) , JIOK TI€PHUOTT,

ocruoBama n3nocn 1~ 1s .

2. 3%or cumerpuje, jadnHa eJIEKTPUIHE CTPYje y CBUX m rpaHa ca dbarepujama je ucra, | . IIpema KupxodoBom 3aKomHy
3a CTpyje 3a IpeceK Koju odyxBaTa IaKoBaibe DarepHja, jadmHa CTpyje Koja ce ycIocTaBiba Ha norpomady je I, = ml

. IIpema KupxodoBom 3akoHy 3a HaIOHe, 3a KOHTYPY KOja IIPOJIa3n KPo3 jeJIHY OJ1 TpaHa ca darepujama M MOTPOIIAd,

Bakn n1a je n€ —nlr—mlIR, =0 . Pemasamem s100ujene jeiHanbae IO CTPYjU KPO3 IpaHe ca daTepujaMa HaJIa3u ce

n&

NE
I = ——— | 20| Konauno, Hana3u ce crpyja norpomaua I, = ————— | 2m |. Cuara norpomaya je P = I2R, | 2m |,
nr + mRy Pyl P nr +mR, P ! PP -

Tako ma he TparkeHa cHara OMTH MaKCHMAJIHA KaJla je jadrHa eJIEKTPUYHE CTPYje IMOTPOoIlada MakcuMaHa. Makcnmaana

CTpyja ce HOCTHXKe KaJla je BpeJHOCT U3pas3a y uMenuony nr + mik, = R MuanMaina . CrobemeMm uzpasza Ha jeaHy

R
P

HEIO3HATY, 110 N, noduja ce R = nr + . MunnmaJsiHa BpeJHOCT ce MOXKe OJIpeUTH Ha Pa3IudnTe HAUYWHE, jeJIlaH O]T

n
KOJUX je TadeJnparme CBUX BPEIHOCTU N KOje mesie Opoj darepuja N = 48, ka0 mTo je mpuka3aHo y Tadesn.

n |1 2 3 4 6 8 12 16 24 48
RIQ 579 294 201 156 114 96 84 84 96 156
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Ha ocroBy Tabese MUHMMAJIHA BPEJHOCT PEJIEBAHTHOI IMapaMeTpa moctuxke ce 3a n € {12,16}, ma nmocroje aBa omru-
MajHa peruera 3a (n,m): (12,4) u (16,3) . MakcumasHa BpeIHOCT CHare Koja ce ocTBapyje y obda ciydaja

NE \?
N3HOCHU Pmax = <1’nln{72}) Rp ~ 88W .

3. Ozmaummo ca v 1 v®) perom Gpojue BpesHOCTH TPEHYTHE Sp3UHE
v(t) marmera y nosoxajuma (1) u (3), a ca ®(t) TpeHYTHY BpEIHOCT
MaraeTHOr (JIyKca Kpo3 MOBPII IIPCTEHA KOja ce MEba yCJie]] KpeTarmba
Maruera. VHayKoBaHa €JIeKTPOMOTOPHA CHJIa Yy IpcreHy oipehena je

A D(2)

. AD
DapajiejeBuM 3aKOHOM Eipg = Ve OJIHOCHO, OP3UHOM IIPOMEHE Mar-

HETHOT (PJIYKCA Y JeIMHUIIA BPEMEHA . Tpenyrna Op3una mramnuha

jev = rjie je Az TpeHyTHH IOMepa]j InTamuha JIyK oce IPCTeHA

z
. At ’ . .
y jemumrauim Bpemena At. 3ameHoMm podujeHor pesyiararta y Dapanejer (1) 2) (3) z

3aK0oH noduja ce Eipng = —v— . 30or reomerpuje mpodiaeMa, (QPIYKC je IPOCTOPHO CHUMETPHYAH Y 3aBUCHOCTU OJ

nosioxkaja mranuhia, ®(z), oko nosoxaja (2), monyT HpUMeEpa WIIyCTPOBAHOT Ha chui. Y nosoxajy (1) duyke pacre, jep
ce marner npudianxkasa upcreny. Jdame, ®(t) mocTuzke cBOj MakcuMyM y HOJioxkajy (2), HAKOH dera ce cMmamyje. [lpema

o —® (Ad))
AD AD A 3)
TOME je <A> =— () , OZIAKJIE Ce MOXKE ITHCATH 18(; = —(3) = —v(—l) (f). Kopucrehn oy dopmyiry
V4 (1) (3) 1) (ACID) )
—v
e

ind
Az

MOYKEMO U3PATYyHATH 5md y cayuajesuma (a) u (6), nakon mro nponaljeMo oiHoc onrosapajylinx &psuna.

(a) Kako je upcreH oTBOpEH, a HEroBH KalalMTHBHU eeKTU ce 3aHeMapyjy, /Iy oboja [IpcTeHa ce He HHIyKyje Ousio
KaKBa eJIEKTPUYHA CTPYjad, T€ TUMe He IIOCTOjU HU MHIYKOBAHO MArHETHO II0Jbe KOjUM OU IPCTEH JIeJI0BA0 HA MAarHETHU
mrranuh, A je IoBpaTHA CHJIa KOJOM IIPCTEH Jesyje Ha MarHeT Koju majia pasHa mysm, F = 0 . Kako mema marneramnx
CUJIa KOje ce MMPOTUBE KPEeTamy MarteTa, 3aKJbydyje ce Ja OH CJI000IHO Ma/1a KOHCTAHTHUM yOP3ameM ¢ V BaKyyMy .
Kako marmer c0001H0 11818 0€3 MOUeTHE Op3nHe, KBAAPATH OBUX OP3UHA, CY HpOHOpHHOHaHHH npeheHoM My Ty of moIeTKa

kperama, 1a je v /o) =\ /(h 4+ 0)/h =2 @ re kopucrehu dopmyiy (1) modujamo Emd = —281% =+15V . Y
AP
nosoxkajy (2) je (Az) =0, jep je To makcumym dyuKuje ®(z), ma je Si(nQd =0V .
(2)

(6) ¥V cayuajy kaza ce mranuh kpelie y BUCKO3HO] CPeJIMHU, HAKOH JIOBOJBHO JIyI'OI' BpEMeHa YCIIOCTaBJbha Ce TePMHUHAJHA
Opsuna, O,ZI;HOCHO mrranull ce kpehe ycrasbenoMm Sp3uHOM . Y oBowM ciyuajy, dpsune y taukama (1) u (3) cy 36or Tora
jenHake, ma je Sm 1= —Si(nlg =+40,75V . 13 ucrux passora kao nogx (a), MHIYKOBaHA €JIEKTPOMOTOPHA CUJIa Y TadKK
(2) je paBHa HyIH, Sl(mi = , Kao W MarHeTHa CUjia Koja neiyje Ha mranuh F =0 .

Ha@omena: 5omoBu ce Mpu3Hajy y IEJOCTH aKO jeé VIEHWK KBAJUTATUBHO OOPA3JIOXKHUO CBOje pelleibe ocjamajyhn ce Ha
cumerpujy u JIEHIIOBO IpaBujo, Yak U 0e3 JeTa/bHOI KBAaHTHTATHBHOL IIPUCTYIA KOJU je OBJe npejcras/beH. Takobe,

00pazyIoKeme j1a ABOCTPYKO Beha Op3mHa MOBJIAYMU JBOCTPYKO Belly MHIYKOBAaHY €JIeKTPOMOTODHY CHJIy IIPU3HATH Ca
MaKCAMAJHIM OpOjeM TOeHa 3a Taj Je0 3aJaTKa, YaK U OJCYCTBY METabHOT (hOpMAaTH3MA.

4. (a) I Haumn. BeKTop MarHeTHe cujle Koja Jiejlyje Ha IIpaBU Jle0 IIPOBOJTHUKA JAT je

o]

n3pa3oM Fo=1 {x B @ re je 7 BEKTOD Qy’KUHE MPOBOJHUKA YUjU j& WHTEH3UTET
jeJTHAK HeroBOj Jy’KUHU, a CMep o/iroBapa pedepeHTHOM CMepy CTpyje Koja je yCIocTa-

L
1/
121112 ’\x_ygﬂ T
BJbCHaA Yy IBEMY . MomMeHnT MarfeTHHX CHJIa KOjI/I aenyjy Ha CTpaHHIE KBaJApaTHOT

pama yrnpasHe Ha z-0Cy ce MehycodHO moTupy , JIOK C€ UHTEH3UTETH MOMEHATa, IIPe- /\//l\ \/‘ dy Fad
OCTaJa JIBa CEeTMeHTa cadmpajy, Mmi2 = Funi2 - di,2, TA€e je di 2 Kpak ofarosapajyhnx
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cuna Fiy o . IIpema commm je Fini2 = IaB, oK cy oarosapajyhin Kpamm THX CHIa
a . . .
di2 = 3 sin ¢, ma je ykymas maTeHsuTer crpera My, = M1 + My = Ia?B sin¢ .

.
IT mauwun. aTensurer cupera MarHeTHUX cuia Moxe ce Hahu u kao My, = |m X B| = mBsin(¢) , e je m = la® 7
BEKTOD MATHETHOI MOMEHTA PaMa, I1a, je YKyIHo My, = Ia?B sin ¢ .

Heszasucho oy n300pa HauMHa KOJUM ce JIONLIOo J10 M, MexaHudKa cHara ce ojipeljyje Kao mpousBo cripera u oArosapajyhe
yraone opsune, P = M, ® 7 ma ce 3ameroM jgoomja P = wa?lBsin(¢) = 200 mW .

(6) BuckosHa cuia Koja ce IPOTHBU KpPeTamy Basbka MOXKe ce ojpennTn nmomohy FbyTHOBOr 3aKOHA BUCKOZHOCTH TIpHMe-
. Av . Av . .
IbeHOT Ha Jiesinh oMoTavya BasbKa yraoue mupuie do, tj. dF, = —nA—dS , r7e je e PAJINjeHT OP3UHE Y PaIujaTHOM
r r

cmepy, a dS = hrde noBprnHA TOCMATPAHOT JIAMUHAPHOT CJI0ja, Kojux yKynHo nMma 21/de. Io yeioBy 3amaTka, rpajujeHT

. Av v(r+39) —ou(r or
Op3uHE MOXKE Ce CMATPATH KOHCTAHTHUM, I1a, je v % =% . 3aMeHOM y u3pa3 3a BUCKO3HY CHLY,
r
whr? 2n 2mnwhr?
dF, = n 5 do . VKyllaH MOMEHT BHCKO3HHUX CHJIa Koje Jieslyjy Ha Bajbak je oHja M, = d—rdFV = TmT .
¢

V ycrasbeHOM pekuMy TOCTOJH PaBHOTEXKA MOTOHCKOT MOMEHTa MOTOPa W OTIIOPHOT MOMEHTa BaJbKa, My, = M, ,

. . M 8Ia? B sin
OJIAKJIE C€ PEIIaBarbeM 10 KOeUIN]eHTy BUCKO3HOCTH J00Hja 1 = 5 th = i3 ¢ ~1073Pa-s .
nohr TohT

1
5. IoBpiuHCKa IyCTHHA €JIEKTPUYHE CTPYje y TadKH YIA/BEHO] © OJ MecTa yjaapa usnocu j(r) = 2 jep ce yKyImHa
nr

CTPYja U30TPOITHO TPOCTUPE KPO3 TOIYCGEPHY MOBPIIUHY HCIIOJ MO/ IOre . M3 OmoBor 3aKoHa y JIOKAJHOM ODJIUKY,

I
Ha nosycdepu pagujyca r, oapehyje ce jaunna esekrpudanor mosba kao F(r) = pj(r) = L . TTomTo je eseKTpUIHO

0 2nr?
ek . .
MOJbe TATKACTOT HaeJeKTpucama E(r) = Y, CTPYKTYPa eJIEKTPITHOT II0Jba YCIe yAapa Mymhe HCTa je Kao OHa KOja

Amegr?’
. . Qekv PI
HOTHUYE O EKBUBAJIEHTHOI TAYKACTOI HACJIEKTPUCAba Qoky = 2pg0], 1a je morennujas y sempumty ¢(r) = 1 =or
neQT o

ocyamajyhu ce Ha aHAJIOTN]y ca eJIeKTPUIHUM II0JbEM KOje TIOTHYEe O IO3UTHBHOI TAYKACTOTr HaeJIeKTPHCAha IO3UITNOHN-

PAHOTr' Y €NUINEHTDPY yiapa . Paznuka norennujasa namely npeamux u 3aIbUX MIAITA [ICA PA3MAKHYTHX HA PACTOjarby

I/1 1 Id
d wsnocn U = ¢(r) — o(r + d) = %t (7“ - n d> @ KombunoBamem pazmomaka gooujamo U = m
pld

—————— < Uy, | 21| HamocsieTky ce joduja KBaJjipaTHa,
2m’(7‘+d) S Ukr y pas ] AP

, TIITO OMO-

ryhasa mocraB/bame ycsioBa oe3deguoctu: U < Uy, 0JTHOCHO

pld
TUkr

HejeJHAYMHA IO 7: 12 +7d— > 0, Te ceau yCaIoB Ja je r > Ty . Kpuruano pacrojame 7, MpeacTaB/ba IO3UTUBHO

ﬂdUkr B
OpOjHUX BPEIHOCTH 100ujaMo 1a je 1y, ~ 39,40 m, na ce mac mopa nahu Ha pacrojamy 7 > 40 m ga du octao de3deman .

2p1 d
(busuuku cmucsieHo) pemieme oarosapajyhe KBajparHe jelHAYUHE, Tj. Tk, = ( 1+ P 1) 3 . VBpIrraBameM

Hatomena: 0baBe3HO IPU3HATHU CBE DOJIOBE aKO je TAKMUYap MPETIOCTaBHO Aa je F(r) NpudInzKHO KOHCTAHTHO Y PACIOHY
pld
QJtUkr

usmely i u T + d, na je npuponno yzeru ga je Uy, = E(ry)d, Te je e ~ ~ 39,89 m, 1rro ormer J0BOIA JI0

UJIEHTUYIHOT yC/I0Ba, 0e30emuocTm: r > 40 m.

Sagarke npunpemuin: Janwuso Boxuh, Eiaekrporexanuku daxkynarer, Beorpas; Janko Ilouosuh, Tpuauru koser, Kemdpur.
Pentenzenru: gp Jejan Hoxuh, Uncturyr 3a dusuxy y Beorpany; apop. gp Hernag Ciesarnosuh, [IIM® Kparyjesarr.
Ipencennuk komucuje: apod. gp Umpe Ny, Jenaprman 3a dhusuxy, Hosu Cas,
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