N3BOPHO TAKMUWYEIBE 3A BAJIKAHCKY OJIMMIINJALY N3 ®N3UKE E%i

IITKOJICKA 2025/26. TOAVHA ;,;' -
@ pyuirBo dusnygapa Cpbuje u MunucrapcrBo npocsere Penybiuke Cpbuje Beorpag,
PEIIIEIHA 21. maj 2026.
a .
1. (al) Kamanurer moverHor KoHjeHzaropa usHocu Cy = 503, JIOK je KallalluTeT KOHJIEH3aTOpa HAKOH OKpeTama
2
a
jense mwioue jemHak Co = EOE. Kako je manon KoHCTaHTaH, YKYIIHO HAEJIEKTPUCAIbE KOj€ MPOTEKHE KPO3
ala—>b
u3Bop HajaszuMo kao AQ = €(Cy — C) = eao%.
. . . sa(a—Db) .
(a2) Pan koju m3Bop Bpum jemHax je €eAQ = g€ —a Enepruja enekTpudyHOr mosba yHyTap KOHJIEH3aTOPA

U? Cy — Ch)é? —b
—5 > Te je npomena ucre AW = % = 60620/(0/27(1)

nucbasianc u3Mely IpoMeHe eHepruje KOHIEH3aTOpa U Pajia U3BOPa.

je mara kao W = . IlpumeruTe ma mocroju

(6) Axo TeMeHa O3HAYMMO CJIOBMMA Kao y 3aJaTKy, a josegeMo HaroH U mamehy Temena A u B, npumeliyjemo
Ja je, u3 cumerpuje, kKoHmensarop usmely tauaka C m D Ha Hyarom Harony. Crora, €eKBUBAJIEHTHO KOJIO
KOHJIEH3aTOPa MOXKEMO CACTABUTH Kao Ha cjunu 1. EXKBUBaJIeHTH KalanuTeT pejiHe Be3e JBa KOHJEH3aTOPa

. . C
kanamurera C' u3HOCH 5 Te je KoHauHu Kanauurer jeqrak C + 5 + 5 = 2C.

D

A B

C

Cruxka 1: ciuka y3 pererse jgena 1(6).

2. BeprukajHa KOMIIOHEHTa CHJIe peakIyje IOJJIore Ha IPBY JIACKY je IO WHTEeH3UTery jemHaka INi = 2mg, a BepTU-
KaJIHa, KOMITOHEHTa CuJjie peakije u3mehy nacaka je mo uarensurery No = mg. Hakon mro ce npBoj facKu caommTu
6p3uHa vy, Ha WYy genyjy ciaenehe aBe cute Tpema. Cuita Tpema ca mofjoroM F) ycMepeHa je y HeraTHBHOM CMepy
x-0ce jep je pejaruBHa Op3WHA JIACKE Y OJHOCY HA MOJJIONY yCMepeHa y HMO3UTHUBHOM cMepy x-oce. Cuia Tpema ca
JapyroMm gackoMm Fh ycMmepena je Takobhe y HeraTHBHOM CMEPY Z-OcCe jep je pejaTuBHa Op3mHa Jacke 1 y OJHOCY Ha
JIACKY 2 yCcMepeHa y IMO3UTUBHOM cMmepy z-oce. C Jpyre cTpaHe, Ha JIacKy 2, [0 3aKOHY akIije U peakiuje, Jejyje
cwia F, koja je ycMepeHa y TO3UTUBHOM CMEPY X-Oce. JeIHaduWmHe KpeTama Jacaka Taja cy: ma; = —F) — Fy,
mag = Fy, F1 = p1 N1, Fs = psNo. VI3 oBux jenmauuna zHanaszuMo a1 = —(2u1 + p2)g 1 as = pag.

OBaj pexxuM Kperamba hie TpajaTu JIOK ce Op3uHE jlacaka He M3jeJiHatde. 3aBUCHOCT Op3UHE IIPBe JacKe Off BPEMeHa

je v1(t) = vg + ait, a apyre je va(t) = ast. OBe Opsune ce usjeqHaYABAjy y TPEHYTKY to = m [ta = 1,008y

oba caygaja (1) u (ii)]. Taga je v1(ty) = va(ts) = #ﬁﬁm =g [vq = 0,294 2 y cny4ajy (i), omrocno v, = 0,196 = y
ciyuajy (ii)]. Pag koju je usspinmia cuia Tpema Haj JACKOM 2 TOKOM IIPBE CEKYHJIE KPeTarba je je/[HaK KHHETUYKO]

2 2
Vg iy

TR Y cayuajy (i) je A = 152 mlJ, a y cayuajy

E€HEPIruju Te JACKE Yy TOM TPEeHyTKy A = %mvg, ojiHOCHO A =
(ii) je A =67,4mJ.

Hakon oBor TpenyTKa mocroje JBe MOIyNHOCTH 3a Jiajbe KpeTarbe Jlacaka: J1a ce nacke Kpelly Kao IesnHa jeHaKuM
Op3mHaMa WU Ja JJacKa 2 HACTABH JIa MPOKJIN3aBa IO JACKH 1.

Y OpBOM 0JI IOMEHYTHX CJIydajeBa jeJHAdnHe KpeTama gacaka cy may; = —F) + Fy, mas = —F5, upu demy je

a1 = as, F1 = p1 N1 u norpebHo je ja cuia Tpema MupoBama Fb uchymasa yciaos Fy < poNo. U3 nperxomnnx

jeJHaUMHA HAJIA3UMO a1 = G = —[1g, Fo = pi1mg, na ce oBaj ciydaj Jemasa Kaj je (1 < flo, OJHOCHO Y HUTAY

je cayuaj (1) u3 TekcTa 3a7aTKa. 3aBUCHOCT Op3MHA Jacaka of BpeMena je Taj vy (t) = va(t) = vy — p1g(t —ty) m
Vg Vo

JacKe Cce 3ayCTaBJbajy y TPEHYTKY tp = tq + g = 2mg (ty = 2,50 8).
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Y apyrom ciaydajy Jacka 2 MPOKJIM3aBa [0 NACIU 1 IpW 9eMy je vy > vp. JeaHadnHe KpeTama Jacaka Taga Cy
may = —Fy + Fy, mag = —Fy, Fy = p1 Ny, Fo = psNo. U3 oBux jeanaunna Hasmasumo a; = (g — 21)g, as = —pag.
3asucHOCT 6p3MHA macaka oJ] BpeMeHa je taj v1(t) = v, + (2 — 211)g(t — to) u va(t) = vy — p2g(t — t,). omro
cy ToueTHe Gp3WHe HCTe, YCJIOB ¥g > V1 je eKBUBAJeHTaH ca |a1| > |az|, onakie ce mobuja 1 > p2, OJHOCHO y
uTamy je CJIytIaj (ii) u3 rekcra 3amarka. Ilomro je |a1| > |az|, npea he ce 3aycraBuru gacka 1 U TO y TPEHYTKY
t1, = tg + (2u1—u2)g = g(u1+u20)(21ul ) (t1. = 1,50 s). Hakon Tor TpeHyTKa ce HE Memba jeJHAYMHA KPeTarba 3a
JIACKY 2, TaKo Jia ce JacKa 2 3ayCTaB/ba ¥ TPEHYTKY to, = t, + -2 g = m (t2. = 2,005s). Tpaxkenu rpacduim cy
NpUKa3aHu Ha CJIUIM 2, IIPU 9eMy Cy CBe BeJM4YuHe Ha rpaduiMa IpeTXoJaHo JedpMHUCAHe Y TEKCTY 3aJaTKa W
pelnemy.

Cayuaj (i) Ciryuaj (ii)
vy (t) v1(t)

vy + v +

Va4
Vag—4---------s -

ta ty ! ta to,  t

Cruka 2: rpacduk 3aBucHOCTH Op3WHE Jlacaka Ol BPeMeHa y J[Ba CIIydaja.

3. (a) Iorenuumjanna emepruja HHTepaKLmje mere KyIJIAIE Ca yIBPHINEHUM KYyTJIMIAMA Ka,ZL ce Kyrm/ma HaJIa3U Yy

12q 1 12q 1

Takn A je Ua = dmeg a/2 ~ 4meo af/g " 4rmeg a/2 A7eg a\f/g

Ta enmepruja y taukn D je Up = 3 3akona

onipxkarba enepruje je Uy = imv 24Up, rae je v 6psuna xKyriume y Taukn D. Oatie Hamasumo v = 2q4/ 1;;{71 \{157

oiHOCHO v =~ 0,839

msoa

(6) Kaj ce HaesekTpucama qi, a2, q3 U g4 noeeliajy Tpu myTa, moTeHnujasiHa eHepruja y taukama A u D Te ce
takohe noeharu Tpu myra, na fie ce, 300r 3aKOHA OJpKarba eHepruje, TOJUKO IyTa noBehiaTn m KuHETHYIKa
erepruja Kyrmme y taukn D. Cremn ma fie ce 6p3uma Kyrimie y Hekoj Tauxu noseharn /3 myTa y ogmocy Ha
nperxoiaHu ciaydaj. Tume hie ce Bpeme Koje je moTpebHO 1a KyIJinia CTUrHe u3 Tadke A y Tauky D cmamuTn
V/3 nyra, omsocuo 6ulie jexnaxo t' = t/ V3.

(B) Ilorenuujanna enepruja MHTEPAKIMje YeCTUIE HaeJeKTpucamba ¢ Ha Ayxu AD ca maenekrpucamuMa g, g2, ¢3
" Q4 je jeTHaKa

1 2¢? 2¢2
= e : * ; ’
0 \/1624—((1/2)2 \/(z—a)2+(a/2)2
rie je x pacrojame o tauke A. OBaj uspas ce Moxe mpernucaru y objuky U = 2:;0(1]”(%), rie je f(t) =

\/t;+1 + Gl 1t)2+1 . Ipramem rpacdura byuxmmje f(t) (cauka 3), BuaumMo na oHa uma MUHUMYM 3a t1 = 0,5
I —t)°+3

Koju je jemmax f(t1) = 2,8284. Ta dyukuuja nma makcumyMm 3a to = 0,1133 koju je jemmak f(t2) = 2,9329 u
MmakcuMmyM 3a t3 = 0,8867 koju je jemnax f(t3) = 2,9329. Baxu u f(0,75) = 2,8983 u f(0) = f(1) = 2,8944.
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N3BOPHO TAKMUWYEIBE 3A BAJIKAHCKY OJIMMIINJALY N3 ®N3UKE E%’g

(i) Hda 6u reso crurio uz By C norpebHo je ma merosa KuHerndka enepruja y tadku B 6yne T = Uo — Up.

Oparne cemn gmv? = ¢ [£(0,75) — f(0,5)], omHOCHO v ~ 0,149 a>

2mega meoa”
(ii) Jda 6u reno crurio u3z B y D, 10Bo/bHO je ma cTUrHE /10 TAYKe ca KOOPAUHATOM 2 = {3 rJie NOTeHIjaIHA

. 2 2
enepruja nva Makenmym. Ogarie caen smo? = 7= [f(t3) — f(0,5)], onnocro v ~ 0,182y / L.
(iii) Jda 6u Tesmo crurio uz A y B, J0BOJBHO je Ja CTUTHE JI0 TaYKe Ca KOOPIUHATOM £ = to TJie TOTEHIAjAJIHA

.=

2
enepruja nva Makenmym. Ogatie caen smo? = ge [f(t2) — f(0)], omocno v ~ 0,111 mq;oa.
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Cunka 3: rpadux byukiuje f(t).

. . 2
4. (a) 3axon oxpxkama eHepruje mjamere naje mam "o — G mTM = E = const, mTo ce MOXKe 3aIUCATH Y JINHE-
2 _ 2GM | 2E 2 1 ; :
apU30BaHOM OOJIMKY v = <255 4 2% e y-0CH OJroBapa v, T-OCH OJroBapa ., KoedHUIMjeHT NpaBla je

k =2GM, a oncevak Ha y-OCH je n = % [Tonoxkaj manere nobujamo us r; = \/x? + y2, a 6pauny jo6ujamo

AIPOKCHIMATHBHO, KAO U; = 2—2’ = \/(x”l_xi)i“y”l_ym.

ITosroxkaj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

= [AU] 0,447 | 0,445 | 0,372 | 0,222 | 0,026 | -0,176 | -0,364 | -0.530 | -0,676 | -0,803

v [AU] 20,274 | -0,061 | 0,158 | 0,344 | 0,461 | 0.511 | 0,513 | 0.485 | 0.438 | 0,379

r [AU] 0524 | 0,449 | 0,404 | 0,409 | 0,462 | 0,541 | 0,629 | 0,718 | 0.806 | 0,888

1/r [AU] 191 | 223 | 247 | 244 | 217 | 185 | 159 | 1,39 | 124 | 113
v 101 AU jcommma] || 213 | 2,31 | 2,39 | 2,28 | 2,08 | 188 | 168 | 153 | 140 |
2 [10-2 AU2 Jcommua?] | 454 | 533 | 571 | 521 | 433 | 353 | 283 | 235 | 1,96 |

Ca rpaduka ce mo6uja 1a je Koedurmjent mpasna k ~ 2,98 - 1072AU3 /cenqvmma?® ~ 2,75 - 1020 m? /s, Onarye
je M = % ~ 2,06 - 103 kg.

(6) U3 rpehier Kemeposor 3akona %—32 = ff% crenym na je a = 4 G4Mﬂ2TQ ~ 1,00 AU. Hpyru npucrymn 6u 6mo

pelraBame CUCTeMa jeTHATIHA KOJH ce T00Hja MUCcCarhbeM 3aKOHA OJIpKarba CHEPIHje U 3aKOHA OJIPyKarba MOMEHTA
HMITYJICa 3a TadKe IyTalbe HajosmKe U Hajiabe Off 3Be3/le, U KOPUIINEHEM T'yin + Tmaz = 20, TJE C€ 32 Tyin

MOXKE€ y3€TH MUHUMAJHO pacTojarke 1 u3 tabdesie.

(8) ITo apyrom Kemneposom 3akony je % = % = %. Opatite ce jgobuja b = % . % ~ 0,80 AU, rue je mepuog T’

HO3HAT, @ je u3padyHaTo y neny nof (B), AS ce MOxKe JOOUTH YIPTAaBambeM 110JI0Kaja IIaHeTe Ha MUJINMMETaPCKH
NAIUD U TPOIEHUBAIHLEM MOBPIIUHE KOjy BEKTOP MOJIOXKaja IjaHeTe npebpumie usmely asa mosoxkaja, a At
KOJIUKO je BpeMeHa 6ujio morpebHo 3a To. Ha nmpumep, 3a mosoxkaje uamelhy mosoxkaja 1 u 10 nporekne At = 9

HeJieba.
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(r) Hajuaxmie je 1mosioxkaj Tauaka IPOLEHATH [PTalmeM Bell I03HATHX [10JI0XKAja Ha MUJIMMeTapCcKoM nanupy. Hajo-
JIKa TadKa HaJlasu ce m3MeDy mosoxkaja 3 u 4, 0K ce IMOJIOXKAj Hajaajbe MOXKe JTOOUTU TPAYKEHEM TadKe
Ha MPaBOj Koja craja HajOJMKM T0JI0XKA] U KOOPJIUHATHU MOYeTaK U yAa/beHa je 2a o1 HajOmKer MoJioxKaja.
Koopaunare nHajbmmker nosnoxaja cy npubsmxkzo (0,32 AU; 0,24 AU), a najaamer (—1,28 AU; —0,96 AU).

paduK 3aBMCHOCTN KBagpaTa 6p3|/|He NnaHeTe o4 peunnpoyvyHe BpeaHOCTN yAa/beHOCTU 0 3Be3ae
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Banarke npunpevuim: 0p Jywan Bophesuh (1), Pusmuxu daxynrer y Beorpany, dp Henad Bykmuposuh (2, 3), UacruryT 3a dusuxky y Beorpasuy,
Janxo Ionosuh (4), Tpuauru xosey, Kem6puny
Penenszenru: Josan [Hompe6uh (1), dp Jdywan Bophesuh (3), Oerwen Janrxosuh (4), ®Pusnuku dakynrer y Beorpany,
op ejan Boxuh (2), UacruryT 3a dusuxy y Beorpany, Bykxawun Babuh (4), Enexrporexanuku daxynrer y Beorpamy
TIpencennuk Komucuje 3a TakMuvema yUeHUKaA Cpeqbux mKoda: npog. op Umpe 'ym, Ilpupoguno-maremarnyuku daxynarer y Hosom Caxy
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