18. CPIICKA ®U3NYKA OJIMMIINJAIA 3A YYEHUKE CPEIIBUX IMIKOJIA
IITKOJICKA 2025/26. TOAVHA
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3AJAIIN 21-22. maj 2026.

Bagatmax 1: esexttipomarreinu sancep (10 toerna)

Ha caurmu je ckumnupaH jesilan MPOTOTHUII CYIIEPIIPOBOIHOI €JIEKTPOMArHETHOr JIAHCEPA, TOIA Ha MHIAYKTUBHU IIOTOH, KOjU
y3 moMoll MPOMEH/bUBUX CTPYja MOXKe Jia u3DaIy MPOjeKTHJe Ca €KCTPEMHO BeJIMKUM Op3uHaMa, W TO 0e3 ymorpede
XEeMUjCKU PEeAKTUBHUX cpejcraBa. [Ipema jelHOM Kpajibe yIporrheHOM MOJely, JIAHCep Ce CACTOjU O] JIBE IJIATKE TAHKe
CYTIEPIIPOBOJIHE TIJIOYE y BaKyyMy, CBaka OrpoMHe ayxkuHe { n OeCKOHavYHE IMUPHUHE, KOje CY pa3MaKHyTe Ha PACTOjarmby
d < 0. Iamehy mmoda, o BUXOBO] Ay2KWHH, YMETHYTA je IJIATKA CYIEePIPOBOIHA IINHA, Mace m, aykune { u Bucune d, HO
sameMapspuBe mupuHe. [TTuna Mmoxe 1a ce kpehe 6e3 Tpera /Iy»K mpasiia mupuHe 1mrotva. [Iaode cy moBe3ane Ha ueaaHn
CTDPYjHU M3BOD Hallajara IMja jaunHa eJeKTpUYHe cTpyje 4(t) MoxKe 1Mo moTpedu Jia ce Mema y BPeMeHy, IITO JOBOIH JI0
IIoMepara CyIepIpoBOIHE TIIUHE Y CMePYy PUKa3aHoM Ha, cauiin. Heka ce muHa y HEKOM TPEHYTKY t O] TOYETKa KPeTarmba,
HalLIa y BpeMeHcku-pacryhiem nosoxkajy z(t). Fben mouernu nosoxaj je duo maseko sehu on pacrojama d. Ejxekrpuana
cTpyja ce paBHOMEPHO pacmopelyje mo IyKuHU I109a 1 3aTBapa Ce IPEKO CyHepIPOBOIHE IIIHE, TPOTUIyu mapaseHo
npaBiyy mupune. Tako ce camMo yHyTap OBe CTDPyjHe nupkKysaruje popMupa XOMOINeHO MArHETHO II0Jbe, KA0 Y CIIydajy
ujeaiHe 3aBOJHUIIE, Y YHjO] WHJIYKIIUJU TPEBACXOIHO JOMUHUPA]Y JOIPUHOCUH OJf NPOTHUIAKA €JEKTPUYHE CTPYje II0
HOBPIIUMa CYIEePIPOBOJHUX I109a, noBpiuHa £ X z(t). MarHerHa nepMealHIIHOCT BAKyyMa je NO3HATA U U3HOCH [ig, JTOK
ce TPABUTAIMOHU W KAITAIUTUBHYU €(PEeKTH 3aHEMApPYjy y CUCTEMY.

(a) YV dyukuuju on £, x(t), d, u i(t) ogpesauTu TPEHYTHY BPEJHOCT 3allPEMUHCKE I'yCTUHE MarHeTHE eHePruje Wy, (t) Tpe-
HyTHO (bOPMHUPAHOT MArHETHOT TI0Jba, KA0 U TPEHYTHY BpeaHOCT KoedunujenTa camonHayknmje L(t) 3a reomerpu]y
KOja 00yXBaTa 0BO XOMOI€HO MATHETHO II0Jb€ Y YHYTPAIIHOCTH JIAHCEPA. (4 moena)

(6) TocmaTpajmo jeman cay4aj Kaja je crpyja ussopa crasnsa i(t) = I (Besmunna I Huje 3a37aTa) U KaJa CTPYjHU U3BOP
pasBuja CHary Koja ce JIMHEapHO Merba y BpeMeHy t 1o 3akony P(t) = Py (1 +t/7), tae cy Py u T no3HaTe [O3UTUBHE
koHcTanTe. [IoKaxKuTe Ja ce y CBAKOM TPEHYTKY ¢ TAYHO IOJOBHHA yjoxkeHe cHare P(t) ¢TpyjHOr m3BOpa TpOIIU
Ha Op3WHY IPOMEHE €HEepruje XOMOTE€HOI MATHETHOT II0Jba M OJIPEJINTE 3aKOH IO KOjeM Ce MeHa TPEHYTHA Op3WHA
cynepupoBoiHe mmuHe v(t), Ka0 U BPEJIHOCT jaurHe eJieKTpudHe crpyje I. (3,5 moewna)

(B8) Ako o nouerHor Tpenytka t = 0 ma ;0 TpenyTKa t = t; uzBop yiaoxu pan 4PyT, oxpenuTu SpojHY BpEIHOCT 3a
t1, Kao u 3a Op3uHYy V] KOjy IIMHA nMa y TpeHyTKy t1. [lodnare cy mymepuuke Bpennoctu Py = 100 W, 7 =1su
m = 1kg. (0,5 moena)

(r) TMocmarpajmo npyru ciiydaj Kaja ce CTpyja M3BOpa JMHEApHO Mema y BpeMeHy 1o 3akony i(t) = (Ip/T)t, tae cy Iy
u T mosHaTe No3UTHBHE KoHcTaHTe. CHara M3Bopa je U Jajbe IPOMEeH/bUBA, AU caja Ha HeIO3HAT HAYWH. Y OBOM
cJlydajy ofipejiuTe 3aKOH 0 KOjeM ce Memha TPEHYTHO yOpsame a(t) Koje IuHa 331001ja TOKOM BPEMEHA.

(2 moena)
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Bagatmax 2: suckosnu wok payuga (10 toewna)

Y oBoM 3aaTKy npoydyasaheMo IIPOTOK BHUCKO3HOI' (JIyHa KPO3 YCKY II€B, KA0O U IIPUMEHY OBE IIOCTABKE Y Pa3IMIUTUM
(beHOMeHI/IMa. OJI nHrepeca he HaM SI/ITI/I TaKO3BaHU HBYTHOBCKN CbJIyI/IﬂI/I Ca JJaMUHapHUM TOKOM (TOKOM 110 CJIOjeBI/IIMa) y
KOjUMa je CHJIa BUCKO3HOCTHU ﬁvis, Koja mesyje mo moBprwHu S (QJIynIa Ha MOJI0XKA]y Yy UUjU Ce TaHaK CJoj jaedspuHe dy
kpelie dpsunom ¥(y), gara u3pazom

- dv

F: vis — 775 d7y P (1)
rie je 1 xoedurmjenT BuckozHoctu. CnojeBu ce kpehy my»k mpaBma Koju je HOpMaJiaH Ha y-ocy. Buckozuum dirynmn
WUTpajy BeJWKY yJIOTY y PA3HUM I0jaBaMa Koje cpeheMo y CBeTy OKO Hac. Y OBOM 3aJIaTKYy, TOK (PIyHIa YBEK CMaTPaTH

JIAMUHAPHUM.

Heo I: TToazejeB 3akoH. [locmarparn munuugap pagujyca R u ayxute  y KOjeM Ce yCIIOCTaBJ/ba JIAMUHAPHH IIPOTOK
Bojie. V3iBojure Mamy NUIMHAAD pajujyca r U Heka je ca v(r) O3HAYeH MHTEH3UTEeT OP3WHE TAHKOr Cjoja (uiynma Ha
LOBPIIMHY TOr HuuHapa, sugeru ciauky [} Ha kpajeBuMa nuuuaputne, XOpU30HTAJIHE IIEBH, IIOCTOJU Pa3jIMKa IPHTHCKA
AP > 0, npu 9eMy IPUTHCAK ONaJa JIy»K TOKa (JIyuia.
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Ciuka 1: cimka y3 neo L. Cnuka 2: comka y3 jeo 11

d
(a) Kopucrehn jemnaaunny , Hahm n3pas 3a d—v y dyukiuju ox n, £, AP u 7. (0,5 moena)
r

(6) Ompemuru 3aBucHOCT v(7) NpPeKoO MO3HATUX mapameTapa 1), £, AP u R, moj npeTmnocTaBkoM ja je dpsuHa dbiynia

HEIIOCPEIHO y3 1IeB jenHaka Hysm. Hahu ykyman macenun mporok duiymiaa () Kpo3 [eB U MOKa3aTh Ja Baxku: ) =
@ .
— R*AP, ryie KOHCTaHTY IPOIOPIMOHATIHOCTH (¢ TPeda oapeauT y byHKIUU O 1) U TycTHHE BDIynia, p.

14

(1 moen)

Hatomena: yrxoruxo Huctie ypaguaiu geo Uog (6), Mootcetlie CMAWPATLY, ga 8aM je KOHCUWAHIG ¢ UO3HAUWLA, G HEHY
epegrHocli 3G 609y Y3eWu kao o = 2 - 10° s/mz, upu “Hemy gatuia HYMEPUKa 6pegrocti UWeHJEeHUUO3HO He 0gloeapa
CcWBAPHUM THAOEAGPHUM TOGAUUMA.

deo II: mpumMmeHa y >KUBUM opranm3mMuMa. [[puMeHHMO CTeUYeHO 3HAMmE HA MOJIeJ OMJ/bKE KOja y3WUMa, BOJY W3
3eMJbUINTA TIPEKO KOopeHa. [IpermocraBuTu Ja je TOK BOJe y KOPEHYy ONUCAH CJIUYHOM jeJHAYMHOM Kao y Jjeiy (a), upu
YeMy je HoTpebHO ypadyHaTH U JejcTBO paBuTaruone cuje. CBaku KOpeH je BepTukaian (BUIeTn CJII/IKy 1 epEKTUBHO

ce TIOHAIA Kao IeB JAyxKuHe £ = 5§ cm u noJjiyupednuka R = 100 x 0,2 mm (cTBApHU TOJYIPEYHHK jeTHOT KOPEHA
. . 8
je 0,2 mm, HO BOga He TeYe IO IEJIOM IIOIMPEYHOM IIPECEKY, IITO je ypadyHaTo (aKTOPOM ﬁ) Bona u3 zemspurmira

yaa3u y KOpeH Ha caMoM Kpajy ucror. I'yctuna Bome p = 1000 kg/m?’7 koeduIMjeHT BUCKO3HOCH Boge 77 = 1 mPa-s u
rpaBuTanuono yopsame g = 9,81 m/s? cy nosmarn.
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(B8) Oupeaury aHaJUTUYKE U3pa3, KA0 M OPOjHY BPEJHOCT 3a PA3JjIUKy IPUTHCAKA Koja Mopa nocrojaru usmely 3e-
MJBHUINITA U JHA CTab/bUKe OWsbKe, jma om ce cuctemoMm oa N = 10 KOpeHOBa Kao Ha CJWIM TPAHCIOPTOBAJIA BOJA,
TaKo Ja TOKOM JeJIHOI' JlaHa KOHCTAHTHUM TOKOM OuJbKa IpuMu 3ampemuny o 20 mé Boje. (1 moen)

[ToazejeB 3aK0H ce MO2KE KOPUCTUTH U 32 PA3yMeBambe TOKa KPBU KPO3 Jby/ICKU opranu3aMm. KpBHEI ¢y ce MOxkKe MOJeI0BaTH
Kao [paBa, XOPU30HTAJIHA (CTora IpaBUTAIMja HE UI'DA HUKAKBY YJIOTY ), eJIaCTUYHA 1IeB Kpo3 Kojy Tede duryuz. [Ipurucak
P(z) onazma ca pacrylioMm KOOpIMHATOM 2, KOja MEPU PACTOjare II0CMaTPAHOr IIOIPEYHOI [IPECEeKa O] jeTHOI Kpaja KPBHOL
cyna. KpB cMaTpaT HECTUNIJBUBUM Iy THOBCKUM (DJIyHJIOM KOoedUIijeHTa BUCKO3HOCTHU 1y U TycTuHe pi. [IpeTmnocraBuru
na ce IloazejeB 3aKOH MOXK€ IPUMEHUTH JIOKAJIHO, OJIHOCHO JIa 38 MACeHH MPOTOK (JIyHa KPO3 HEKU IMOIPETHH IIPECEK

4, AP . .
Baku () = —ayr*(z)——. Cmarparu na je mosHara pesangja u3Mely HOBpIIMHE [NONPEYHOr IIpeceKa KpBHOI cyza A

dz

(cMaTpaTH [ je MONpEeYHN NpeceKk yBEeK KPYZKHUIA) U PAa3JIMKe IMpUTHCcaka yHyTap cyiaa P(z) u npurtucka ussas cyna P,
nara kao A(P, P,) = Ag(1+ K(P(z2) — P,)), re cy K n Ay nosHare KoHCTaHTe oroapajylinx nuMeHsuja.

(r) Axko je mpurncak Ha jeJJHOM Kpajy cyaa gar kao P(z1) = Py, a npurtucak Ha apyroM jexHak P(zz) = Pa, oapeauTu
MAaCEHU IPOTOK KPBU KpO3 KpBHU cy1 y dyurumju ox P,, Ay, K, ag, pr, P1, P> u nyx)une kpBHOT cyna L = 2o — 27.

(1,5 moen)

(n) KpsHu cucreMm ce cacroju o Mpexke KpBHUX cyloBa. Ha ciunu |3| je maT 110jeHOCTAB/BEH MO KPBHOI CUCTEMA
jenne jenmnuke. IBa KpBHA CyJia, KOja 3aBPIIaBajy y CPILy jeMHKE T/e TOCTOjU pa3janukKa nIputucaka P — P, BeJmKor
MIOIPEYHOr IPEeCceKa crojeHa ¢y ca N KPBHUX CYJ0Ba BEOMAa MAJIOT IOMPEYHOr IIPECeKa U YHUHE MEOKYIAaH KPBOTOK
nocMarpate jeauHke. AKO je II03HATO /1@ KPO3 jellaH MaJjii KPBHU CyJ O3HadeH OpojeM (1) mocroju MaceHd IPOTOK
Q, o/lpeInTH YKYTIaH IIPOTOK KPBU KPO3 opranusaM obe jeauHke. OOpasyioxKUTU OJr0BOP.

(0,5 moena)
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Ciuka 3: ciuka y3 jieo (1). Ciuka 4: ciuka y3 geo II1

Heo III: aBe mocyne. /IBe mumuHapUYHE MTOCYIE, MOJYIPEIHUKA OCHOBE T| W T'o CIOjeHE CYy YCKOM IIE€BH Jy:KUHE [
KOHCTAHTHOT IOJIYIIPEYHUKA T <& 71,79 HA JHYy. ¥ IIOYETHOM TPEHYTKY, JIEBA IIOCY/Ia j€é HAIyIeHa BOJIOM JI0 BUCUHE hq,
JIOK je JleCHa HaIlyE-eHa BOJIOM JI0 BUCHHE ho (mpermocrasutu hy < hs), a BEHTWJI KOJU Ce HaJa3W HA YCKO] IEBU je
3aTBOPEH TaKo Jia OHeMoryliaBa NpOTOK BOJe (BUJIETH CJIUKY . YV HEKOM TPEHYTKY, BEHTUJI ce oTBopu. Kperame Boje
KpPO3 YCKY II€B YHOCH JMCHUIAIM]Y Y CUCTEM IpeKo cujie Buckosnoctu. ¥ nenosuma (5)-(3) cmarparn ma ce nemocpemno
HAKOH OTBaparba BEHTUJIA YCIIOCTAB/ba KBA3UCTAIIMOHADHU IPOTOK BOJE Y KOM MOXKeMoO npumennTu lloasejeB 3akoH 3a
MIPOTOK BOJE KPO3 XOPU30HTAIHY II€B, HA UYMjUM KPajeBUMa je TPUCYTHA PA3JIHKA MPUTUCAKA KOja TIOTUYIE UCKJBYTUBO OJT
XUAPOCTATUIKOT PUTHCKA. [IpeTmocTaBuTn /1a je, y UCTHM JeJ0BUMA, 33/I1aTKa, TOK CBE BpeMe KBa3UCTAITMOHAPAH, Ka0 U
Jla je T03HaTa KOHCTAHTa (v 3a BOiy U3 Jena (0), Kao u IyCcTHHA BOJE p.

(h) OmpemuTu cHAry TOLJIOTHUX I'yOUTAKa yCJiell JUCHUIIAI]e HEOCPEIHO HAKOH OTBApabha BEHTHIIA, Y (DYHKIW]H O (v,
P, hi, ho, v, l u g. IlpeTnocTaBuTH J1a TOIJIOTHU I'yOUIIX HACTAjy yCJIEN Pajia Chjie BUCKO3HOCTU. (2 moena)

(e) Oapemurn yKynHy eneprujy koja je ocaodohena npsux T ceKyHIu ycJje oBe Jucunaimje y GyHKIuju o «, p, hy,
ha, 7,71, T2, l W g. (1 moen)
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(k) Y dyukuuju o p, g, r1, r2, h1 u he, AMPEKTHUM PAIYHOM OAPEIUTH [IPUPAINTA] YKYIIHE FPABUTAIMOHE [IOTEHIIjajHe
eHepruje cucreMa Ha YIITPO Koje je JOULIO JI0 JMCHNAIFje O IIOYETHOI TPEHYTKa JI0 TPeHyTKa Kaja ce (mocie
JIOBOJBHO J[yrO BPEMEHA) CHCTEM 3ayCTABU y PABHOTEIKHOM CTAbY. (1 moen)

(3) Mogest KOju cTe aHAIM3UPAIIH Ce MOXKe TIPEJICTABUTHI Kao eKBuBasieHTHO RC' K0J10, npn ueMmy eeKTHBHY eJIeKTPUIHY
w2lp  rirg .

— I 73 35 Halin nspas 3a edextusnn kanamurer C'y gynkmmjn oz
art (r{ +r3)

T1, T2, p U g. (0,5 moena)

OTIIOPHOCT MOXKEMO U3pa3uTu Kao R =

(1) Axo BucMmo aHaJM3UpAIA CACBUM JAPYTadujy CUTYalUjy, y KOjOj BUCKO3HOCT OJICYCTBYje, & IOJIyIIPEYHUK IIEBU KOja
criaja Jie mMoCyie je r, Ipu 9eMy y3UMaMo 11 = I's = 7', eKBUBAJIEHTHO eJIEKTPUIHO KoJ10 ou dmito LC' koso. Opeuru
n3pa3 3a ekBuBajieHTHO L y dyuKIuUju of I, hi, he p U r, a TaKohe OJPETUTH U IEPUOJT XAPMOHU]CKUX OCIIAJIAIIN]a
oBor cucrema y dbyHrumju of [, hy, he u g. llpenas usmely pasjiumauTux 1meBu je KOHTUHYUPAH. (1 moen)
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Bagatax 3: epemencra untmepgpepervyuja (10 toerna)

VY kitacuunom Janrosom orieny (ciauka [5)) esekrpoMarseTHu Tasac T mposiasu Kpos3 JiBa IPOCTOPHO Pa3J/iBojeHa HPOLela
P; u Py, ma xojuma ce mudpaximja ycien mupuHe oTBOpa 3aHeMmapyje. o jemme Ttauke Ha exkpany E crmxky aBa
TaJIACHA JIOTIPUHOCA PA3INIUTUX dha3a, I1a ce Ha eKPaHy PEerucTpyjy CBeTJe U TaMHe mpyre. 3a HacTaHaK WHTepGEpEeHImje,
MehyTuM, Huje CyIITUHCKE BaXKHO Ja JIBa TaJjaca Oyjy pasjiBojeHa y npoctopy. /loBosbHO je j1a mocToju ¢ra3Ha pasiinka
KOja MOYXKe OUTH y3POKOBAHA BPEMEHCKHUM KAIHHEHEM.

Y 0BOM 3aJaTKy pa3MaTpaMO BPEMEHCKY aHAJOrHjy JaHroBOT oriejia. YMeCTO JIBa MTPOCTOPHO Pa3/IBOjeHa MPOIena, Ha
jeman npouen P mocnesajy JBa MOHOXPOMATCKA DaBaHCKa ejleKTpoMarHerHa tajaca 11 u Ty (ciauka @ IIOJIAPU30BAHA
yV HCTOj paBHU, KPyKHe (DPEKBEHIMje W, KPenpaHa HA UCTOM MeCTy Oe3 modeTHe ase, ajy y Pa3IMIUTUM BPEMEHCKUM
TPEeHyIIUMa. 3aBHCHOCT ajiredapCKuUX BPEJJIHOCTU €JIEKTPUYHOI I10Jhba CBAKOD OJ Ta J(Ba Tajaca OJ[ BpeMeHa Ha MeCTy
reHepucama je jara mspasoM F;(t) = Agcos|w(t—t;)],3a ¢ = 1,2, tme je t1 = —7/2 u ty = 7/2 u 7 > 0. Tanacu
ce MPOCTUPY Yy MpaBIly £—oce Koja je HopMaJsHa Ha mnporen. Jlerektop D Koju Mepm MHTEH3WTET Tajaca je MOCTaBJHEH
HEIIOCPEIHO HAKOH IIPOJIACKA KPO3 IPOIIE.

T T P
1
Pl .D
| T2
P,
E x
Ciuka 5: Janros oryes,. Cimka 6: orviesr ca BpeMEHCKOM HHTEP(EPEHIIUjOM.

(a) Oapenuru dasHy pasiuKy JBa Tajgaca Ha MECTy JeTeKnuje. Pesysirar u3pasuru y 3aBUCHOCTH OJ JATUX BEJIMIHHA
WuT. (0,5 moena)

(6) OmpenuTy 3aBUCHOCT MHTEH3UTETa KOJU MEPH JETEKTOD O Kpy:KHe (DPEKBEHIUje Tajiaca, MPENu3Huje OIpeIUuTH

BEJIMYNHY rae je I(w) uHTEH3UTET KOjU MEPH JETEeKTOD HpPHU KPYKHO] (DPEeKBEHIMjU U3BOpA W, a Imax je

max
MAKCUMAJIHA BPEIHOCT TOI MHTeH3uTeTa y uHrepBaly w € (0,00). Pesynarar uspasuru y 3aBUCHOCTH OJ JaTHX

BEJIMUNHA W U T. (1 moen)

(B) Ompemurn dbpekBeHImje IPH KOjUMA je MHTEH3UTeT MAKCUMAJIAH 1 MUHUMAJAH, Kao 1 GPeKBEHTHA pasMak u3Mmely
JIBa Cyce/iHa MaKCHMyMa. Pesyirare u3pasutu y 3aBucHoctu of 7. Kako Ou ce u3 uamepenor cnekrpa I(w) morao
OJIPEJIUTU BPEMEHCKH TIOMAaK T 7 (0,5 moewna)

(r) Objacuuru dusnuky anasorujy usmely obudsor JaHroBor orsiesa ¥ BPEMEHCKOI OIVIEJA DPA3MATPAHOI Y OBOM
3a/1aTKy. 3aIlTO ce KOJ| 0OOMYHOr JAaHTOBOr oriejia narepdepenimone mrpadre jaBibajy Kao MPOCTOPHA CJIMKA Ha
€KpaHy, JIOK e KOJT BDEMEHCKOT' OIJIE/Ia jaBJhajy MUHIMYMU U MAKCUMYMH Y CIEKTPY, Tj. KA0 3aBUCHOCT NHTEH3UTETA
on ydectranoctn w? Koja BeumunHa y BPEMEHCKOM OIVIEJY WUIpa YOIy AHAJIOIOHA IIOJIOXKAaja Tadke Ha €KPaHy y
KJIACHYHOM JaHroBom oryezy? (0,5 moena)

(z) IpermocraBuMmo caja Ja jJBa Tajaca HeMajy ucre aMiuuTyzae. Heka je mHTeH3UTET KOju OU MEDHO JETEKTOD aKo
[IOCTOjH caMO IpBHU TaJsiac Iy, a ako mocroju camo apyru tasac Is. OapenuTu MHTEH3UTET KOju MEpU JIETEKTOD
KaJla Cy MPUCYyTHa 00a Tajaca. Pesynrar m3pasutu y 3aBucHocTH o1 I1, Io, w u 7. 3aT¥M OJPEIUTH BUJBUBOCT

Imax - ]min

Imax + Imin

uHTeH3uTeTa y nHTepBasty w € (0,00). Yemy je jennako v y cayuajeuma Iy = hu I} < Iz ? (2 moena)

nHTEPGMEPEHITNOHNX eKCTPEMyMa, V = , T1e €Y Imax 1 Imin PEIOM MaKCUMaJHA U MUHUMAJIHA BPEJIHOCT

(D) V oBom meny 3amarka hemMo J0JATHO IPETIOCTABATH JI@ TAJACA HUCY MOHOXpoMaTcku Bell Ja cajpike y CBOM
CIIEKTPY Kpy2KHE (DPEKBeHIIe U3 yCKOr uHTepBaia (w — 0w/2, w + dw/2) npu deMy je aMIUIUTYIA JeIHO TaJaca UCTa
3a cBaky dpekseniry. CMarparn J1a IeTEKTOD MepHU aJredapCKu yCPEbeHn WHTEH3UTET 110 CBUM (DPEKBEHIIAMA U3
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JaTor mHTepBaja. demy je jeqHaka BUJJBUBOCT V' y OBOM ciaydajy? Pesysrar u3pasuTu y 3aBUCHOCTH OJ BEJUINHA
I, I, w, dw u 7. [IpoBepuru m1a ce H00UjeHN PE3YITAT CJIAXKe Ca PE3YATATOM M3 IPETXOIHOr JEJa 3a/aTKa Kall je
dw -7 1. (1,5 moena)

(e) Ha BumpuBoCcT Vv yTude u nojasa jgexoxepernuje. Jlo mekoxepenmumje monasu jep dasHa pasinKa JBa pasMaTpaHa
Tasaca Huje KoHcTaHTa Beh ce Merma TokoM Bpemena (daykrynpa). Paykryanuje dase cy onucane [aycoBoM pacro-
nesiom. Ilperusnuje, To 3uaun caenehe. Heka je z ofcryname dase o meHe Cpe/iibe BPEJIHOCTA Y HEKOM TpeHyTKy

Tana je BeposarHOoha ma je z y yckoMm mHTepBany (z,z + dz) jemmaka g(z)dz, rme je g(z) = 7\/276 . Y oBoM
oV2m

JleJly 3aJIaTKa pasMaTpPaTH CJIyuaj U3 Jesa 3aJaTka (1) mpu deMy je mosara mojasa jekoxepennuje. Cmarparn na

JIETEKTOP MEPU YCPEIbeHY BPEIHOCT MHTEH3UTETa TOKOM BpeMeHa Koje je MHoro Behe oj jemHor mepuojia Tajaca.

Onpeauru BUIAJLUBOCT V' Y OBOM Ciy4ajy. Pesyinrar uspasuru y 3asucHocru ox I, I, w, 7 1 0. 2 rmoeHa
9 ) )

(>x) Y oBOM Jzesly 3aJaTKa yMecTO JBa Tajaca, pasmorpuliemo N Tajaca 4uja je 3aBUCHOCT €JIEKTPUIHOL ITI0Jba O]
BpEMEHa Ha MEeCTy IeHepucarba jara uspaszoMm Ei(t) = Acos|w(t —tg)], 3a k = 0,1,...,N — 1, rze je tx, = k- 7.

OJipeiuTy CIIeKTPAJIHy 3aBUCHOCT WHTEH3UTETA [mpm wemy OBe BesMUMHE UMajy MCTO 3HAYEHE KAO Y JIENY

max
zazarka (0)] u mosoxkaje riaBHuX MakcuMyMa. Pesysrar uspasuru y 3aBucuoctu oj Besnauna N, w u 7. OdjacHuru

3ammTo ca nosehameM N MAKCUMYMHU TOCTA]y KU U OIMITPHUjU Y (PPEKBEHTHOM JIOMEHY. (1,5 moena)

(3) YV meny 3amatka moz (T) MO yTBPAMJIM 1@ OIJIEN Ca BPEMEHCKOM HHTepQEpeHImjoM U3 JesoBa 3anaTtka (a)-(B)
0JIr0Bapa KJIACHIHOM JAHTOBOM orjiery. KoM ONTHYKOM €JIEMEHTY OJroBapa Orjie]] ca BPEMEHCKOM UHTEP(hEPEHIINjOM
u3 gena (k)7 Onrosop 00aBE3HO OOPABIOKUTH. (0,5 moena)

HpI/I.HI/IKOM penraBama 3a/laTKa MOT'Y BaM ouru KOPHUCHHM HEKH OJT C.TIe,D;ehI/IX MaTeMaTUYKUX WUJICHTUTETa:

[N

1 (z 20) -

fjooo cos(2) gme dz = e~z cos(z0),

J2 et T de = e

cos(2) 4 cos(z + a) 4 - - - + cos(z + (N — 1)a) = S;i((jé)) cos (z+ (N=1) ) 7
(1) sin N—%)

e + ez(z+a) 4t ez(z+(N—1)a) 1(Z+

Banarke npunpemuin: gp Jejan M. Boxuh (1) , MucturyT 3a dusuky y Beorpasuy,
gp Jywan Bophesuli (2) u Munow Ietpawunosuli (3), Pusnukn dakynarer YHusepsurera y Beorpasy.
Penensenrtu: gp Jywan Bophesuh (1) , ®usuuku daxynrer Yuusepsurera y Beorpa,y,
gp Hejan M. Boxuh (2, 3) u gp Henag Byxmuposuhi (3), UncruryT 3a dusuxy y Beorpauy.
IIpencenuuk Komucuje 3a rakMudena ydeHnKa cpeambux mkosa: apogd. gp Umpe Iy, IIM® Yuusepsurera y Hosom Cany.
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