TAKMUWYEIBE 3 ®PN3UKE YUYEHUKA CPEOIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2025/2026. TOIVHE

dpyumirBo dpusugyapa Cpbuje u
Munucrapcrso npocsetre Pemny6iauke Cpbuje OIIIIITNHCKN HNUBO
I V pa3pen, PEITIEIHA — AJI®A KATET'OPUJA 7. debpyap 2026.

1. Ilpema mocrynaruma lamiejeBe peslaTUBHOCTH j€THOM CUHXPOHI30BAHU YACOBHUIA Y JIBa PA3ININTA WHEPIHjATHA De-

depenTHa cucrema 0ocTajy 3ayBek cHHXpoHm30BaHU. CTora je TpeHyTak Cjlarba CHIHAJIA UCTH U Y CHCTEMY BE3aHOM 33
SeM/by U 3a CATEJUT . ITocmarpana pasnuka usmeljy TpenyTka npujema (y cucreMy Be3aHOM 3a 3eMJby) U TPEHYT-

l .
< rae je

Ka CJlamba curHasa (y CHCTeMy BEe3aHOM 3a CATeJINT) jeJHaKa je TAKO y HEPEJATUBUCTHIKOM CIydajy At,, =
| pacrojame m3Mehy caresmuTa M IPHjeMHUKA . Pazmorpumo fasbe peTaTUBUCTUYKH CJIy4aj. Y3EBIN y 003UP T0-
CTyJIaTe CIENUjaJTHe TeOpHje PEeJATUBHOCTU 3aKJbydyjeMO Ja MAKO Cy YaCOBHUIM OWIM CHHXPOHU30BAHU y MOYECTHOM
TPEHYTKY OHU HHUCY CHHXPOHHM30BAHU Yy TPEHYTKY Ciama curtasia. Crora ce TpeHyTak Cjarmba CUIHAJIA PA3JIMKYyje 3a I0-
cMaTpana JiBa pedepeHTHa CHCTeMa . V cucreMy Be3aHOM 3a 3eMJby CHTHAJ je TMOCTAT HaKOH t) = —-LL
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O/ TIOUETHOT TPEHYTKA U HPHUJEMHUK I'd IPUMa y TPEHyTKYy lh = 1} + é . Pasnuka kojy mpujeMHuK perucrpyje y

122
2

OBOM DEJIATUBUCTUYKOM ciydajy je At, = th —t; = % + 1 < 1 = — 1) . [Ipomena pazmaTpane pasyinke je OHIA

c2

6= At — Aty =14 <; — 1) = 5,00ns . 3akJ/bydyjeMo, JaKJie, Ja ce BPeJHOCT TparkeHe pasJinke rnosehasia 3a
1

_ 2
5,00ms | 1|,

2. Ilpu pedaekcuju 3paka 1 mosas3um 0 mpoMeHe merose dase 3a @1 = 7 jep je aHTupedIIeKCHOHN CJI0] ONTUYIKU Tymhn
ox Basmyxa | 3u | IIpu mBocTpykoM mposiacKy 3paka 2 Kpo3 aHTHPEeMIIEKCHOHU CJI0] U HeroBoj pedJIeKCUju OJ CTAKJA
JIOJIa37 10 TPOMEHA FheroBe dase 3a 2 = 22, + Yap , TJIe je Yo, = 2T’Tnad mpoMeHa (hase P jeTHOM TPOTACKY
Kpo3 cJi0j jedspune d, a pop = T npoMena ¢aze pu pedJIeKCHju OJT CTaKJa jep je CTAKJIO ONTUYKH TyIrhe o1
anTupediiekcuonor cioja (jep je ng > ng). Varepdepenimonn MUHUMYMHU HAcTajy Kaja je w2 — @1 = km, rue je k
Herrapad Opoj . W3 mperxofHux jeHAYMNAHA, HAJA3UMO d = kﬁ . Hajmame d ce mobuja 3a k = 1, omakne je

d= ﬁ , omurocHO d = 110 nm .
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3. IlpBu HaumH: AMIIATYIQ €JIEKTPUYHOI 10Jba TaJjaca IIpe IIPOJIAcKa Kpo3 IosapusaTop je L, = ,/Ef, + Eg, ,

rje cy Fo, = Fo 1 Eyy = 2Fy aMmaTyje KOMIIOHEHTH eJIeKTPUYHOT 1I0Jba, ofakie je I, = V5Ey . ITomapusarop

4Hja je oca ¥ oca, IPOIYINTa caMO & KOMIIOHEHTY TaJjaca, 113 je 3aTO aMILIITya IpoIlyITeHor Tajnaca I, = Fj .

HNurensurer €JIEKTPpOMarHeTHOI' TaJlaca je IpOoNoOpIoOHaJ/IaH KBaJIpaTy aMILJIUTY/Ie, IIa je O/THOC MHTEH3UTEeTa YIIa/JIHOI' U

E2
IPOIYIITEHOT TaJlaca 1" = % = . Oparite HamazumMo r = 5, OJHOCHO MHTEH3UTET TAJACA C€ CMAmbU D IMyTa IpH
p P

IIPOJIACKY KPO3 TOJIapU3aTop .

LT .
HApyru magnn: [Ipema Manycosom 3aKomy, 0JJHOC MHTEH3UTETa HPOIYIITEHOT U yNaJHOT Tajaca je 7 = cos? o, Te je
u

p yrao I/ISMeEy IIpaBlla BEKTOPa CJIEKTPUYIHOI' II0/ba YIIaJIHOI' TaJlaCa 1 IIpaBlla OCe II0JIapu3aTopa, Y OBOM CJI qajy T oce
. Yrao %2 KOjI/I IIpaBall] BEKTOpa €JIEKTPUYHOI' II0/ba 3aKJjlalla ca L OCOM HaJIa3UMO U3 COS Y = —F—= , OJIaKJIe
VE+E?

je COS2 Y = % . OﬂaTJ’Ie HaJIa3UMO 7" = % = 5, O/THOCHO JIa C€ MHTEH3UTET TaJlaCa CMakbu 5 IIyTa IIpu IPOJIaCKy KpPO3
P

TI0JIAPU3ATOD .

4. (a) Kopucrehn Jlanmacos 3akoH 3ak/bydyjeMo Jia je IPUTUCAK YHyTap Mexypuha p = p, + % (yroumko je dopmysia
HaIICaHa y3 IPENIKy y HyMepIIKOM (haKkTopy HCHpes %, HIIp. %’ JIaTH ) Ha kit ca ropise cTpane Jiesyje mpuTucax
p1 = p+pgh . Nmajyhu na yMmy ja ce Apyra cTpaHa KJHIa Hala3d y KOHTAKTY Ca Ba3lyXOM CJIEIU J1a YKyIIHa CHJIa
KOJOM KJIMII Jlejlyje Ha IIPCT MeJMIIMHCKE CcecTpe 3aJ0BoJbaBa ycioB F + p,S = p1S , ojakye je F' = (% + pgh)S
(1], omuocro F = 3,88 - 1072N [1m]

(6) Iomro je y nuramy U30TEPMCKHU POIEC BaxKu p1Vy = paVa re ¢y p1 = pa + % (p1 = 101465 Pa), ps =
Do+ ;% (p2 = 101395Pa), V4 = %R37T+Sh’ , Vo = %(2R)37r (Vo =2,68-10""m?3) a ryie je h' Bucuna cryba

. o1 1(PataE 4 3
ca Bas3JlyXoM y HIIPUILY y HOYeTHOM TpeHyTKy. 3uajyhu ognoc mehy sanpemunama nanasmo ja je h' = 5 (ﬁ 3 (2R)*m—

3(R)3m) (h' = 2,34mm). Usppmenu paj nasn racom je Ay = —p2ValnLt = —1.88- 10727 + (ykosmko je
3HaK IIOTDeIIaH JaTu ) Paj Ha Toim3amy HEBOA pacTBopa y mmpuiy je As = pghSh/ = 5,81-1075] +.

5. Heka cy S u S’ cucremu mupoBama ctanuie u Bosa. Heka ce S’ kpehe 6p3uHOM v yecMepeHOM JIy’K T Oce y OJIHOCY Ha S.

. v 1
Hexka je Lg comcTBena mayKuma Bo3a, a 3 = p uy=—F——

i

(a) IIpBu Haumu: 3a nsa gorabaja saxu At = 0, Ax = L, u Az’ = Ly . U3 Jlopenmose TpancdopMmarimje

SBagarke npunpemusu u perersupanu: Musow Hempawunosuh u Josan ITompebuh, @usuuku daxynrer y Beorpauy,
dp Henad Bykmuposuh, NucturyT 3a dusuxky y Beorpamy
TIpencenuuk Komucuje 3a rakMuder-a yueHuKa cpefmbux mKosa: npod. dp Umpe ym, Ipuponno-maremarunuku daxynarer y Hosom Camy
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Az = v(Az — vAt) ciuequ Lo = % .

L
HApyrn vauynH: Kako je y nuramy KOHTpakInja JIy:KuHe, ciean fa je: L, = =0 .
Y

(6) 3a gpa morabaja Baxu At =0, Ax = L, u Az’ = Ly . U3 unsepsne tpanchopmarnmje Az = y(Az’ + vAt')
nobuja ce Ly = L.

(B) 3a morabaje Fy u E (opbujame UMILyJIca O Ipeber U 3ajamer Kpaja) Baxu At = —Lg/c u Az’ = —L .
Az’ L

= ) cremu At = *’y—o(l + f3). Homro je no
c

t, —t 1
necdununuju L, = % nt; —ty = —2At , nobujamo L. = (1 + 8)Lo = 1/% Lo .

(r) Hexka cy morabaju E1: 3agmu kpaj nposnasu B u Ea: npeasmu Kpaj nposiasu A. IIomro cBeTIocT CThzKe NCTOBPEMEHO

210 nocmarpada, Baxku At = —Lg/c , a Takohe Az = Lg u Az’ = Lg . U3 opnoca Az’ = v(Ax — vAt)

. Lo 1-8
creqn Lo = vLq(1 4 B), na je Lg = = Lo |2m|.
o ko =21 ) e L = S =y Bo [2m

U3 Jlopenrose Tpancdopmanuje 3a Bpeme At = 7<At’ +

Samarke mpunpemuan u pereasupann: Muaow Ilempawurosuh nu Josan Ilompebuh, ®usmaku daxynrer y Beorpasy,
dp Henad Bykmuposuh, NucturyT 3a dusuxky y Beorpamy
TIpencenuuk Komucuje 3a rakMuder-a yueHuKa cpefmbux mKosa: npod. dp Umpe ym, Ipuponno-maremarunuku daxynarer y Hosom Camy



