TAKMUWYEIBE U3 ®UN3NKE YUYEHUKA CPEIIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2025/2026. TOAVNHE

pymirBo dbunsuuapa Cpduje n
III paBperD; MusnucrapcrBo npocsete Penydiimke Cpouje OINIIIITNHCKN HUBO
3AIAIIN — BETA KATET'OPUJA* 7. dedpyap 2026.

1. Tanak HENpPOBOJAH M HEIOKPETAaH IPCTEH IOJIyNpedHnKka a = b5cm durcupan je y Oy papau ekaproBor Koop-
JIMHATHOI' CHUCTEMa TaKO Jia My Ce IeHTap HajJa3W y KOODJWHATHOM IIOYETKYy, & [0 IbeMY je PaBHOMEpHO pacropeheno
naesekrpucame () = 62,8nC. Ha Benuko] yna/peHOCTH OJ IPCTEHA, YK 2-0Ce, MCIAjbyje Ce TAYKACTO HACJEKTPHUCAIHE
q = 3,54 nC mace m = 0,2 mg npema 1eaTpy npcrera. OapeanTu yeaoB KOju MOpa Jia 33/I0BO/baBa OP3MHA HAETEKTPHCA~
A U TAKO JIa OHO HAKOH JIOBOJHHO JIyT0O BpeMeHa jedbuHUTHBHO npohe Kpo3 paBan npcrena. CpeguHa je BaKyyM, YTHUIIA]
rpaBUTallfje 3aHEMAPUTH. (20 moena)

2. layimHCTaH je Jierypa raamjyma, MHAMJYMAa U KaJjaja Koja je Teuna Beh Ha cod-
HOj TeMIIepaTypHu, Te ce KOPUCTU Kao 0e30eHa U HETOKCUYHA 3aMEHa 33 JIpyTe
TeYHE MeTajie y Pa3/IMdUTUM TEXHUYKAM W HAy9IHUM [OpUMeHama. 300T pejia-
TUBHO BHUCOKE crenududHe eJIEKTPUIHE OTIOPHOCTH P, TOTOBO HEITPOMEHJbUBE
ca TeMIIepaTypoM, IPUMEmbYyje ce y eKCIEePUMEHTHMA Y KOjUMa KPO3 Fhera mpo-
THYEe CTaJIHA €JeKTPUYHA CTpyja I, IpH deMy J10J1a3u JO IOTIyHe KOHBEep3uje
€JIEKTPUYHE y TOIUIOTHY €HEPI'Hjy TaJIMHCTaHa, MITO oMoryliaBa IpoydaBarbe pa-
3IMIUTUX TePMOMDU3NIKIX T0jaBa y T€IHIUM MeTajnMa. Fberosa macena rycruHa
je TOTOBO TeMIIEPATYPCKY HE3aBUCHA W U3HOCH Y, KAO W IHErOB CHEUMUIHU TO-
IUIOTHU KAIAIUTET €. Y jeJJHOM eKCIIEPUMEHTY TaJUHCTAH 10 BPXa UCIYHaBa Cy/I
TAHKNX 3UJ0Ba, 00JIMKA IIyIJber MOMyIMInHApa Kao Ha cauiu. Cys je caunmben
0/ HEIPOBOJIHOI MaTepHjaja II0 CBOM 00Oy, OCUM CYIPOTHUX IOJIYKPYKHHUX
CTpaHa, Koje Cy MPOBOJHE eJEKTPOJe MOJIyIpedHnKa 7, JOBEJeHe Ha M3BOP CTAHE ejekTpudne crpyje. I[Iporenure Bpe-
MEHCKH WHTEPBaJI AT 3a KOju OM ce rajMHCTaH De3 MchapaBarba 3arpejao 3a At Ha TeMIEpaTypPCKOM OICery yHyTap Kojer
p, Y U C HE BapHUpajy ca TeMIepaTypOM. (20 moena)

3. Ilocmarpajmo /1Ba M3010BaHa OECKOHAMHO JIyTa JIMHUjCKA, ITPOBO/THHU-
Ka y BaKyyMy KpO3 KOje IIPOTHYIY CTa/IHe eJIEKTPUIHE CTPYje u3pupyhn
u3 T — —o0 U yBUpyhm y & — 400, Ka0 IITO je IPUKA3AHO HA CJIHUIIA. R

[IpBu mpoBomauK ca cTpyjoMm [ €Ky y TY-PABHU U UMa [TPABOJIMHI]- I
CKU ODJINK Of & — —O0O JI0 & = —T, 3aTUM HACTaB/ba Ka0 IMOIYyKDPYKHA p 2
JIyK pajijyca r oko Tauke O, ja Ou MOTOM IOHOBO HOIPUMUO IPABOJIU- R
HIjCKU OOJIUK Of T = +7 10 £ — +00. Ipyru npoBoiHUK ca cTpyjoM Io

JIEXKU Y TZ-paBHU, UMa, IPABOJIMHU]CKA ODJIUK O T — —00 10 & = —R,

3aTHUM je JIy9HO 3aKpHUBJbEH ca pamujycoM R oko Tadke O 1O yriiom \
o1 45°, moToM TonpuMa paJirjaaHu 00JuK JykuHe R — 1 ka tauku O,

Te TocTaje KPYXKHU JIYK pajaujyca r oko tadke O mox yriaom ox 90°,

a 3aTUM OIeT MOIPUMa PaJUjaJHu OOJIMK ny)kuHe R — r ox tauke O g
dopmupajyhin 0dmK KpyKHOT JiykKa pagujyca R oko tauke O moj yrioM of 45°, u Ha Kpajy HacTaB/ba MPABOJUHUJCKU O
x =+R n0 x — +oo. [ozuaro je na je Iy = I = 20mA, R = bnmm, u ga Baxku r = R/2. Ogpenuru SpojHy BpeaHOCT

I

S

/

HHTEH3UTeTa BeKTOpa MarHeTHe uHayKimje y Tadku O, |B|, kao u merosux mpojeximja By, By u B, Ha KOOpIUHATHE OCe,
rne je B = By€, + Byéy + B.é€.. (20 moena)
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4. JIse pasue, meljycodno mapasesisre DecKOHAadYHE ILIOYE, YNHE PABAHCKHM KOHIEH3ATOD,

TOBE3aH Ha M3BOP HaIOHa KOHCTaHTHOT muTeH3uTeTa U > 0. Komaenzartop ce Hama3m y U

BaKyyMy, Ca CTaJHUM XOMOTE€HUM MATHETHUM II0/bEM M3BAH KOHIECH3ATOPA, NHTEH3UTETA B ‘Z’_ZZ B
MarHeTHe muayknuje B > 0, uuju je BEKTOp IapaJiesiaH IJoYaMa U yCMepeH Kao Ha ® ®
cauru. Ca jesiHe II04Ye, U3 MUPOBama, MOYMbe Jia ce Kpelie JecTura HaeJeKTpucama

q > 0, u Mace m, y IpaBIly U CMepPy €JIEKTPUIHOr I0Jba, IpeMa Apyroj miodu. [laoque

Cy KOHCTpyHCaHEe TaKO Ja IECTHUIA MOYKE HECMETAHO IPOJIA3UTH KpPO3 HbHUX, TE Ja HeMa

yTHIaja Ha IIPepacloelly Hae/leKTpucama Ha muMa. Oupeaury 30up CBUX 71 IOBPIIHA

HaKOH N-TOT IPOJIACKA TECTHUIE KPO3 KOHJEH3ATOp, TJIe je 4-Ta MOBPIINHA OTPpAHUYIECHA

i-TOM IIyTaOM UYeCTHIe BaH KOHJeH3aTopa u OumkoM IuwtouoM (i = 1,2,...,n). HanoHn nssopa Mema HOJapUTET U
CBaKOM YJIaCKy YECTUIEe Y KOHIEH3aTOp, TaKO Jia YEeCTHUIA YBEK yOp3aBa y eJeKTPUIHOM I0Jby KOHieH3arTopa. FKdekre
KpajeBa U TpaBUTAIAje 3aHEMAPUTH. (20 moena)

5. Ha cyumu je npukazana KOHCTPYKITHja €IEKTPUYIHE JUIAJHIE €A JUHEAPHUM MOTOPOM
Koja mojmzke ter mace m = 50g. Juzanuiy uuHU ujeasHa HAIOHCKA OaTepHja eJIeK-
TpoMOTOpHE cuiie € = 8V Koja je MPUKJ/byYeHA HA JIBe MMapaJiejiHe BeoMa JTyTradke J00po
mpoBojHe muHe Ha Mehycodnom pacrojamy [ = 5cm. Y 00JacTH IMIUHA yCIIOCTABIHEHO je
XOMOTEHO MarHeTHo noJbe uuayknuje B = 1T npema pedepeHTHOM cMepy Kao Ha CJIUIIA.
Ha mmnuama je mocraB/beHa I'padUTHA IIUINKA, YKYIIHE eJIeKTPUYHE OTIIOPHOCTH u3Mehy
KOHTakKara ca muHama R = 2Q, Koja MOoxKe ja KJIn3u 0e3 Tpema y IpaBily IapaJeli-
HOM IMWHaMAa. ler u rpaduTHa MIUIKA Cy JIAKIM HEHCTeIr/bUBUM HUTHMA TOBE3aHU Ca
CHCTEMOM [IBa KPYTO BE3aHA HEAJHA KOTYypa CIOJbAIIbEr MoJsynpednnka a = 10cm u
yayTparmer b = 3cm. M3padynarn narensurer dp3mHe KojoM ce mojmke ter v. Cma-
TPATH JIa je YCIIOCTaB/bEHO YCTAJHEHO CTarhe KaJia Ce Ter MO/MKe KOHCTAHTHOM OP3WHOM, Ka0 W Jia HUTU HE MPOKJIIM3aBajy.

m
Edexre camonnnyknuje sanemapuru. Ter ce Hamasu y rpaBUTalMOHOM OBy yOpsama g = 10 —. (20 moena)
s

Cwmarpatu mo3HatuM ciiejehe:

2r uH
® MarHeTHa I1epMeadUJIHOCT BaKyyMa: [y = T
pF
® eJjleKTPUYHA IIEPMUTUBHOCT BaKyyMa: €y = 8,85 —,
m
n(n+1
e 13pa3 3a 30up MPBUX N TPUPOTHUX OpojeBa je 1 +2+4 .- - +n = %

* Y Gera KaTeropuju TaKMUUe ce yUeHUIM KOju Ioxahajy oje/bemba Koja paJjie 1o IporpaMuMa CBUX BPCTa TMMHA3H]a OCHM
CIIEINjAJIM30BAHNX TUMHA3Mja 33 00JIACTH MaTeMaTHKa U (DU3MKA.

Pemema cBux 3aaraka jacHO 0DPA3JIOXKUTH U jaCHO HaBeCcTU cBe (bU3MUKE 3aKOHE U JedUHUCATH CBE O3HAKE KOje Cce
KODHCTe y pelllelby 3a/1aTaKa.

Mspana 3amaraka Tpaje 180 munyTa.

CauMm TaKMUYapUuMa 2KEJIMMO yCIelnaH pa,u'

Samarke npunpemuian: Januaso BDokuh, Enekrporexunaku daxynrer, Beorpas; Janxo [ouosuh, Tpunuru xoser, Kemopuis.
Penenzenru: gp Jejan Hoxuh, Uncruryr 3a ¢usuxky y Beorpauy; upop. gp Hernag Ciesarosuhi, IM® Kparyjesair.
IIpencenuuk komucuje: apog. gp Umpe Iy, Henaprman 3a ¢pusuky, Hosu Cag,.
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