TAKMUWYEIBE U3 ®UN3NKE YUYEHUKA CPEIIBUX IITKOJIA
IITKOJICKE 2025/2026. TOAVNHE

pymirBo dbunsuuapa Cpduje n
III paBperD; MusnucrapcrBo npocsete Penydiimke Cpouje OINIIIITNHCKN HUBO
SAOAIIUN — AJI®A KATET'OPUJA* 7. dedpyap 2026.

1. Tanak HENpPOBOJAH M HEIOKPETAaH IPCTEH IOJIyNpedHnKka a = b5cm durcupan je y Oy papau ekaproBor Koop-
JIMHATHOI' CHUCTEMa TaKO Jia My Ce IeHTap HajJa3W y KOODJWHATHOM IIOYETKYy, & [0 IbeMY je PaBHOMEpHO pacropeheno
naesekrpucame () = 62,8nC. Ha Benuko] yna/peHOCTH OJ IPCTEHA, YK 2-0Ce, MCIAjbyje Ce TAYKACTO HACJEKTPHUCAIHE
q = 3,54 nC mace m = 0,2 mg npema 1eaTpy npcrera. OapeanTu yeaoB KOju MOpa Jia 33/I0BO/baBa OP3MHA HAETEKTPHCA~
A U TAKO JIa OHO HAKOH JIOBOJHHO JIyT0O BpeMeHa jedbuHUTHBHO npohe Kpo3 paBan npcrena. CpeguHa je BaKyyM, YTHUIIA]
rpaBUTallfje 3aHEMAPUTH. (20 moena)

2. lasmHCcTan je jerypa rajujyma, HHAMjyMa U Kajaja Koja je Tedra Beh Ha cod-
HOj TeMIIepaTypH, Te ce KOPUCTU Kao 0e30ej[Ha M HETOKCUYHA 3aMeHa 3a JIpyre
TeYHe MeTaJjle y PASINIATAM TeXHUIKAM U HAyIHUM IIPIMEHAMa. 300T PeIaTHB-
HO BUCOKE CIelnuduyIHe eJeKTPUIHE OTIOPHOCTH, IPUMEIbYje Ce y eKCIIepUMEeH-
THMa y KOjUMa KpO3 Ibera IIPOTHYe CTAJHA eJeKTPUYHA cTpyja I, Ipy 4eMy Jo-
JIa3W 0 NOTIyHE KOHBEP3HUje eJIEKTPUYHE y TOIUIOTHY €Heprujy FajJnHCTaHa, IITO
omoryhasa npoydaBame pa3jnIuTHX TePMOMDU3NUKIX 110jaBa y TEIHUM MeTaJIH-
Ma. ¥ jeJJHOM eKCIIEPHMEHTY I'aJIMHCTaH JI0 BpXa HCIyhaBa CyJl TAHKUX 31JI0Ba,
o0JInKa HIyIUber MOJyIUINHIpa Kao Ha ciaunu. Cyx je cadumseH Of HelpOBOJI-
HOT' MaTepHjaJia [0 CBOM 000y, OCHUM CYIPOTHHX IOJIYKPY>KHHAX CTPaHa, Koje Cy
IIPOBOJIHE €JIEKTPOJEe IIOIYLIPEIHNKa ', JOBeJleHe Ha U3BOD CTAJIHE €JIeKTPHIHE
crpyje. Ilponennre BpeMeHCKH MHTEPBaJ AT 3a KOju OM YKyIIHa KOJIMYUHA Ta-
JINHCTaHa UCIIApPUJIA U3 CyJia, CHI2KaBajyhu CBOj HUBO KOHTUHYHPAHO JI0 IIOTILYHOT IIPeJIacKa y T'aCOBUTO arperaTHO CTambe
Ha TeMIIepaTyPCKOj TadyKU HCIIapaBamba, Ha KOjOj Cy, Y CBOM TEYHOM CTalby, MaceHa I'yCTUHA U CIelndnIHa eJIEKTPUIHA
OTTIOPHOCT TaJIMHCTaHA, PEJIOM, Y U P, JOK JIATEHTHA TOILJIOTa HclapaBamba nu3Hocu A. CMaTpaTu J1a ce CIoJballlibi TPUTH-
cak raca U3HaJ TeYHOCTH HUje MeHbao TOKOM IIpoleca (a3He TpaHchopMalyje U Ja je TaJUHCTAH IIpe I0YeTKa U3BoDema
ekciiepuMenTa Beh OMO 3arpejaH J10 TeMIeparype Kibydarba Ha TOM HPHUTHUCKY. (20 moena)

3. IlocmaTrpajmo aBa M3070BaHA OECKOHATHO JIyTa JTUHN]CKA TPOBOTHU-
Ka y BaKyyMy KPO3 KOje IIPOTHYIY CTaJ/IHe eJIEKTPUYHE CTPYje n3Bupyhn
u3 T — —o0 u yBupyhm y £ — 400, Kao IITO je IPUKA3aHO HA CJIUIIA. R

IIpBu mpoBomHUK ca cTpyjoM [ €KW y TY-PaBHU U UMa IPABOJINHMI]- I
CKH OOJIUK OJf & — —O00 JIO & = —7, 3aTUM HACTaBJba KAO HOJIYKPYKHH

’
/

JIYK pajijyca r oko Tadke O, ja Ou MOTOM TOHOBO TOIPUMUO TPABOJIN- R / ; I
HUjCKU OOJIUK OJ1 & = +71 10 & — +00. pyru npoBoHUK ca cTpyjoM Iy . ///
JIEXKU Y XZ-PaBHU, UMa IIPABOJIMHUjCKU OOJIUK OJ & — —00 JI0 & = — R, >T\ r

3aTUM je JIy9HO 3aKpUBJbEH ca paaujycoM R oko Tauke O 1o yrjioMm 0 \
oJ1 45°, TOTOM TIOTIPUMAa PaIAjaHu OOJIMK JTyKuHe R — r ka tauku O,

Te TmocTaje KPYXKHU JIYK pajujyca r oko tadke O mox yriaom ox 90°,

a 3aTUM OIeT MOIPUMa PaJIUjaJiHu 00JIMK jy)kuHe R — r ox tauke O g
dopmupajyhin 0dmk Kpy2KHOr Jiyka pagujyca R oko tauke O moj yryiom o 45°, 1 Ha Kpajy HacTaB/ba [IPABOJIMHHI]CKH OJT
x =+R mo x — +oo. lozuaro je na je Iy = I = 20mA, R = bnmm, u ga Baxku r = R/2. Ogpenuru SpojHy BpeIHOCT

)
—

HHTEH3UTeTa BeKTOpa MarHeTHe uuayKimje y Tadku O, |B|, kao u merosux npojexkmnuja B, By u B, Ha KOOpIUHATHE Oce,
rae je B = Byé, + Byéy + B.é,. (20 moena)
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4. JIse pasue, meljycodno mapasesisre DecKOHAadYHE ILIOYE, YNHE PABAHCKHM KOHIEH3ATOD,

TOBE3aH Ha M3BOP HaIOHa KOHCTaHTHOT muTeH3uTeTa U > 0. Komaenzartop ce Hama3m y U

BaKyyMy, Ca CTaJHUM XOMOTE€HUM MATHETHUM II0/bEM M3BAH KOHIECH3ATOPA, NHTEH3UTETA B ‘Z’_ZZ B
MarHeTHe muayknuje B > 0, uuju je BEKTOp IapaJiesiaH IJoYaMa U yCMepeH Kao Ha ® ®
cauru. Ca jesiHe II04Ye, U3 MUPOBama, MOYMbe Jia ce Kpelie JecTura HaeJeKTpucama

q > 0, u Mace m, y IpaBIly U CMepPy €JIEKTPUIHOr I0Jba, IpeMa Apyroj miodu. [laoque

Cy KOHCTpyHCaHEe TaKO Ja IECTHUIA MOYKE HECMETAHO IPOJIA3UTH KpPO3 HbHUX, TE Ja HeMa

yTHIaja Ha IIPepacloelly Hae/leKTpucama Ha muMa. Oupeaury 30up CBUX 71 IOBPIIHA

HaKOH N-TOT IPOJIACKA TECTHUIE KPO3 KOHJEH3ATOp, TJIe je 4-Ta MOBPIINHA OTPpAHUYIECHA

i-TOM IIyTaOM UYeCTHIe BaH KOHJeH3aTopa u OumkoM IuwtouoM (i = 1,2,...,n). HanoHn nssopa Mema HOJapUTET U
CBaKOM YJIaCKy YECTUIEe Y KOHIEH3aTOp, TaKO Jia YEeCTHUIA YBEK yOp3aBa y eJeKTPUIHOM I0Jby KOHieH3arTopa. FKdekre
KpajeBa U TpaBUTAIAje 3aHEMAPUTH. (20 moena)

5. Ha ciumu je npukasana KOHCTPYKIHja €JIEKTPUIHE IU3AJIUIE Ca JTUHEAPHUM MOTOPOM
Koja mojuzke Ter mace m = 50g. Auzanuiyy unHM ujeasHa HAIIOHCKA OaTepHja eJieK-
TpoMoTOpHE cusie € = 8 V Koja je NpUKJ/byUeHa Ha JBE MApaJIeIHE BEOMa Jyradke JI00po
poBoOJIHE THHe Ha MeljycodHOoM pacrojamy | = Hcm. Y 0djacTu MUHA yCIIOCTABIHEHO je
XOMOTI€HO MarHeTHO moJsbe uuayknuje B = 1T npema pedepeHTHOM CMeEPy Kao Ha, CJIMIIH.

Ha mmmama je mocraBibena rpaduTHa MIAMKA, YKYIIHE €JEKTPUIHE OTIOPHOCTH u3Mehy
KOHTaKaTa ca mmHamMa R = 2Q, Koja MOXe [1a KJIM3U Oe3 TPEema y IPABILy IapaJiesi-
HOM INMHaMa. ler W rpaduTHa IIUIKA Cy JIAKMM HEMCTer/bUBUM HUTHUMa IIOBE3aHU Ca
CHCTEMOM [IBa KPYTO Be3aHA UJeaJHA KOTypa CIOJbaIlher mojynpednuka a = 10cm u
yuyTpammer b < a. 3padyHaTn mMOJynIpedHIK MAamber KOTypa b Tako Ja ce Ter MOuKe
MAaKCHMAJHOM OP3WHOM ¥, U U3PAYyHATH MHTEH3UTET T€ MakcuMmaJsne Op3une. CMATpPaTH [a je yCIIOCTAB/HEHO YCTAJHEHO

cTame KaJa ce Ter MO/nKe KOHCTAHTHOM OP3MHOM, Ka0 U Jla HUTH He IPOKJn3aBajy. Kdekre camonuyKIje 3aHeMapuTa.

m
Ter ce HajIa3u y rpaBUTAIMOHOM I10Jby yop3ama g = 10 - (20 moena)
S

Cwmarparu nosuatuM cireaehe:

n uH
® MArHETHA IMepMeadUIHOCT BaKyyMa: [l = T
m

pF
® eJIEKTPUYHA IIEPMUTUBHOCT BaKyyMa: €y = 8,85 —,

m

. . n(n+1

e u3pa3 3a 30Up NPBUX N MPUPOJIHUX OpojeBa je 1 +24 .- 4+ n = %

* V¥V anda Kareropuju TaKMude ce yUeHHIN Koju moxabajy omesberma Koja paje IO IpOorpaMuMa, CIICHUjaIu30BaHUX TUM-
Ha3Wja 3a 0DJIACTU MaTeMaTHKa U (PU3UKA.

Pemema cBux 3aaraka jacHO 0DPA3JIOXKUTH U jaCHO HaBeCcTU cBe (bU3MUKE 3aKOHE U JedUHUCATH CBE O3HAKE KOje Cce
KODHCTe y pelllelby 3a/1aTaKa.

Mspana 3amaraka Tpaje 180 munyTa.

CauMm TaKMUYapUuMa 2KEJIMMO yCIelnaH pa,u'

Samarke npunpemuian: Januaso BDokuh, Enekrporexunaku daxynrer, Beorpas; Janxo [ouosuh, Tpunuru xoser, Kemopuis.
Penenzenru: gp Jejan Hoxuh, Uncruryr 3a ¢usuxky y Beorpauy; upop. gp Hernag Ciesarosuhi, IM® Kparyjesair.
IIpencenuuk komucuje: apog. gp Umpe Iy, Henaprman 3a ¢pusuky, Hosu Cag,.
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