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Pewere zadamxa 1

(a) Yo6psame Tena je a = % , ma je 6p3uHa Teja mpu U30aAIUBALY U = aT . Oparie je v = % .

(6) Bpauna Tesa upn uszbanusamy je v = lw , rie je w yraoHa Op3wna poraruje pyke. Kunermdka enepruja

cucTeMa Teslo-pyka y TpeHyTKy nzbamusama teia je T = 11w? + 1mo? , rae je I = 1 MI? moment nuepuuje
IITAIa y OHOCY Ha OCY KOja IPOJIa3’ Kpo3 TauKy L i HOpMAJIHa je Ha paBaH IpTezka. V3 3aKoHa OIprkamba eHeprije

jeA=T . W3 mpeTxogHNX jeiHaYNHA HAJA3UMO U = 4/ Mi‘gm .

() Ilpema momeny u3 mena (a) KOHCTAHTHA je BEJIMUUHA C, = MU , npema Moziesty u3 gesa (6) KOHCTaHTHA je

pesmanna, ¢ = v2 - (M + 3m) . Y om0 Tabenn je mpuKazaHa U3padyHaTa 3aBUCHOCT OBUX BEJIUTIHHA OJT MACe

m (k) 0,057 [ 0,16 | 0,73 | 1,42 | 2,10 | 3,40
v (m/s) 20,0 | 17,5 | 13.2 | 104 | 85 | 7.2

o (kg-2) [11 28 96 | 148|179 | 24,5
o (kg - m—) 868 | 760 | 730 | 677 | 600 | 632

Ha ocuoBy pesyirara IpuKasaHuxX y TabeJd, BUIMMO I3 je ¢, MHOIO OJIMYKE KOHCTAHTH HETO Cq. 34TO 3aKJbYIyjeMo
na Mogiest (6) MHOTO 6oJbe ommcyje 3aBUCHOCT U OJf M .

(r) Kuneruuka enepruja nupsor cermenTa je Ty = %I w?, e je I = %Mllf MOMEHT HHEPIIHje V¥ OTHOCY Ha OCy KOja Mpo-
Jla3u Kpo3 Tadky R n HOpMaJsiHa je Ha paBaH IpTexka, ojakye je 1) = %Mll%w% . Ja 6ucMo HAIIN KHHETUIKY
€HEeprujy JIPyror cerMenTa, oTpebHo je j1a Hallemo Op3uHy HeroBor 1eHTpa Mace. Ta Op3uHa je jeaHaka v = U, + Uy,
rie Uy UMa IIpaBall HOpMaJiaH Ha JPYTW CEIMEHT, CMep HAJeCHO, & 110 MHTEH3UTETY je jeqHaK vy = %lg(ﬂg, JIOK je U7,
Op3uHa JIaKTa KOja UMa IpaBall HopMaJiaH Ha IPBU CEIMEHT, CMEP HAJIECHO, a [0 WHTEH3UTETY je jejHaka vy, = ljw
(Bumern crmky 1). Omatie je v3 = v2 +vi + 24, - Ty . U3 TeomeTpuje mpobiiema HalasmmMo Ja je yrao usmehy oy u U,
jemnax 67 + 0o, omaxie je v3 = [3w? + %l%w% + liwilows cos (01 + 62) . Kunernuka enepruja Jipyror cermMeHTa
je Tama Ty = %Mgvg + %Igwg , re je Iy = %Mgl%. Kopucrehn nperxoie jeiHadnne HAJIA3UMO J1a je YKYITHA,
kuHeTn4dKa enepruja T = T7 4+ T5, onakie je T = % (My + 3M>) I30? + %legwg + %Mgllwllgwg cos (01 + 02) .

Crmka 1: y3 pemierse siesioBa 3agatka (1) u (7).

(1) Bpsuna Tesa npu usbadajy je jeqHaka OP3UHU IOl Kpaja APYror CerMeHTa U jefqHaka je U = Up + 20y (ciauka
1) . Kunernuka enepruja ce Moxke 3anucatu u Kao T = % (M, + 3Ms) 1}% + %Mg (217y)2 + My¥y, - Uy, omakiie
cneqn T = %(Ml + Ma)v? + %M2U2 + %M217~ L. VYrao a usmely BekTopa ¥ = U, + 20y u Uf je Mamu of
yriaa usmehy Bekropa U7 u Uy (ciauka 1), koju je jennak 6 + 2. C o63upom na je 01 < 45° u 0y < 45°, cienu jga
je yrao « omrrap, ojgakJe je cosa > 0. Onatie je T = % (My + Ms) v% + %MQ’UQ + %Mgva cos Q. ITomrro cy

KoedunmjeHT y3 U% U vy, TO3UTHUBHU, CJIeIN JIa je KNHeTUYIKa eHepruja MuHuMasHa 3a vy, = 0, ogHocHO w1 = 0.
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Tama je wy = % . Pesysirar oBor mesia 3ajaTka onpasiasa Mojes kopuiihen y geny (6), momro mokasyje ga ce
npu epuKacHOM Oararmby Tesa Kpehe camo 101 1e0 pyKe.

VdeHrKe ¥ HACTABHUKE 3aMHTEPECOBAaHE 3a OBy TeMy yIyliyjeMo Ha paJt:
R. Cross, Am. J. Phys. 72, 305 (2004),
OJIaKJIe je Ipey3eTa ujieja 3a OBaj 3a/aTaK.

Pewere zadamxa 2

Kako je cncrem m3os10BaH, yKyIHa eHEPruja cucreMa je koncranTHa u u3nocu aN Ey. Crean 1a uMa o Jby/iu y CTarby
cpehe ma je p(S) =aup(T)=1—q.

VKOIMKO Y0BEK y CTalby Tyre MMa €Heprujy € Taja 3a YKyIHY eHeprujy cucrema Baxku nsFEg + nie = aN Ey. Mopa
BaXkKUTH Jia je ng + ny = N, r1e je ng,ny 6poj Jbyau y cramwy cpehie omHocHo Tyre. PemmaBamem cucrema j1o0ujamo
N(aEg—e) _ (1=a)NEy aFg—e¢

O 1~a)E
Fooe mng = —p——>. Y osom ciyuajy je p(S) = G up(T) = (E(%EO

Ng = Eo—e

Crarucrnuka jedununmja earpomnuje je S = ky InQ, rie je ) cratucTudka TeXWHA, OJHOCHO OPOj MUKPO CTamba
KOJU OJIFOBapa MCTOM MakKpO CTamy. ¥ OBOM ciydajy §) = WLQ)N), 6poj HauMHA KAKO MOXKeMO o N Jbyau
onabparn aN cpelinux u (1 — a) N Tyxuux. Kopucrehun CTUpIMHIOBY anpoKCHMAIH]y:

InQ~NInN — (aN)In(aN) — (1 —a)NIn((1 — a)N).

S = Nk, (aln (;) +(1—a)h <1ia>) .

I[Ipn @ - a + da umamo dQ = NEgda u dS = %da. Pauaynamem mpBor m3Boma S MO v ¥ 3aMEHOM y PEJIAIN]Y

OpaBme je enTpomnuja cucreMma:

T= g—g Jobujamo:
Ey 1

e
ky In(1—a) —Ina

Ha 6u cBakm woBek 6mo TyxkaH Mopa 6utm o = 0 ommocHO @ — 0, O/aKJIe 3aMEHOM y M3pa3 3a TeMIIepaTypy
nobujamo T — 0. la 6u cBaku Apyru 4oBeK OUO TyKaH MOpa OUTH (v = % omakjie T — co. Kaja 6u cBaku yerBpTH
voBek 6uo cpehan, o = 1 ma n3pazkasamenm E( 13 n3pasa 3a TeMIEPATypy U 3aMEHOM GPOJHIX BPEIHOCTH TOGHjaMO:

4
Eo=44-10"21].

Y nperxomnom geny Bumean cmo a1 — 0 kaga o — 0. Tpehn 3axk0oH TepMoanHaMUKe HaJIaYKe

lim S(T) =0,
T—0
OJIaKJIE:
lim S(T) = lim S(«) =0
T—0 a—0
. . _az
koputhermem Jlonuranosor npasuia Ha 4aanose obauka lim, o alna = limg 0 —— = 0.
YV npBoM zieiy 3aJaTKa MOKA3aIl CMO JIa je Z Ej; = 1= . Excrionenuparmem nspasa 3a Temieparypy u cpehusamem
nobujamo 12— = e 7 . Ha ocHoBy 00O/IMKa, OJTHOC 3a/10BOJbaBa TakozBany bBoaumaroey pacnodeny.
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Pewere zadamxa 3

(a) Ykomuko cy t1p u tg, TPeHyIU Kaja CUrHauu nobhy 1o tadke P, tana je Atp = top — t1p = Aty + % -
%. Opasne je: Atp = Aty (1 - %) Heka curnaiu xoje AJIEKCHH ayTOMOOWJI eMUTYje y TpeHyruMma t4 u ta +
Aty cruxky 1o Bpanka y Tpenynuma tp u tp + Atg. Heka ce y tpenyTky ta4 + Ata Asekca Hajazu y Tadku
A’, a Bpanko y tpenyTtky tp + Atg y tauku B’. ¥V Tpoyrmy A’PB’ ayxume crpammna cy A'P = d — v1Aty,
B'P = d — vwAtp u A'B’ = u(tp+ Atp —ta — Ats). [IpumeHOM KOCHHYCHE TeopeMe Ha Taj TPOyTao CJIean

2(tp+Atp —ta — AtA)2 =(d— letA)2 +(d - ngtB)2 —2(d — 1 Ata) (d — voAtpg) cos 6. Kopuuiliemem jenna-
u—v1 sin%

kocru u (tp —ta) = 2dsin g U 3aHEMAPHUBaIbeM KBaJApPaTHUX YIaHoBa 110 At 4 u At g, Hanasumo Atg = At g Togsint
28in 5

(6) Kako je dpekseniuja MHBEP3HO HpOHOpHI/IOHaJIHa Bpemeny f ~ ﬁ, Kopuctehu pe3ynrar m3 TPeTXOmHOT [Iesa
u+ve sin%

3a/1aTKa, 3aK/bydyjemMo jia je:fp = fA( Ty OtHOCHO fp = fa————2.

u—wv1 sin 3

(8) Kopucrelin uspas 3a aunaranujy BpemeHna, y cucremy S, Be3aHOM 3a TauKy P, pasiuka usmely TpeHyTaka emucuje

je At, = At'yq, tie je y1 = /ﬁ,m p1 = “+. Kako ce Ajiekca kpetao uzmel)y emuToBama, JIpyru curaas he npehn
1

nyT 3a Al = vy At, Mamu o mpeljeror myTa npsor curaasa. Pasniuka nsmely Tpenyraka gerekmuje je At = At — %.
1-51
1+p61°

CpebuBamem, konauno pememe je: At = At/

(r) Ykommko mocrasumo pedepentru cucteM Sy Tauky P, a S’ y ayromobun kojum ce kpehe Asexca u S y ayTomobmr
kojuM ce kpehe Bpamko, kopumhemeM 3aK0HA O PEJIATUBUCTUYKOM CJaramy Op3uHa, MOXKEMO OJPeIUuTH Op3UHY
kojom ce Asekca kpehe, y pedepentrom cucremy S”, vf. Bpeme koje mporekHe m3mely emucuje JBa CUrHAJA,
y Bpankosom pedepentHOoM cucremy: At = At’eﬁ. Ykomuko ayxK mpaBiia Koju crnaja bpanka m Tauky P

1

c2

IIOCTaBHMO T OCy, Taja cy KoMmmonenTe Ajexcune opsune y S: vi, = vicosf n vy, = —v;sinf. Kaxo ce y ogmocy
" - — . . 0 wycosbf—uvy _ vy sin 6
Ha S, 5" xpehe Op3unHOM U3 = v9€;, TO je Op3una Anekce y S": vf, = 71 518 cocs 1 vly = —3(T=B1Bs cos0)’
Coa 1 2 2 _ -0 1 2 1 — — L2
M BAXKI V] = G5 5r0050) \/vl +v3 — 2v1vg cos6 — (B1P2csinb)?, tae je y2 = 1—ﬁ§ o B = 2. Amanornum
tor AP — ¢ P — A L—v{At!cosyp [
IIPUCTYIIOM Ka0 y IIPBOM JEJIy OBOI' 33aTKa, MOXKEMO 3aKJbYyUUTHU 14 je: =tip—tip = Aty + ———— -,

rie je L moHoBo mouerHa ynasbHOCT m3Mmely Aujiekce um Bpanka, a ¢ yrao msmeljy BekTopa mosioxkaja Ajiekce u
BekTOpa herose Opsune. Curnan koju Ajsiekca emuryje, y cucremy S, ce kpelie Tako Jia cy KOMIOHEHTe Gp3uHe:
¢y = —csin(0/2), ¢, = —ccos(6/2). KopumhemeM pearnBUCTHUKOr 3aKOHA Cllararba 6p3I/IHa KOMIIOHEHTe Gp3uHe

V2 Cy // 1

cserioctn y cucremy S” cy: ¢ = {£md u ) = a-ZE) Haname je: vf cosy = vf -
T~ T2 Y2\t Tz

. Konauno, mosrazumo
JI0 peliema Jia je:
A = At (1 o cosd;) 1

1

c "2
U1

— At (1 — (BitB2)sin(0/2)—f1 52 cos 0+ B2 (1— B sin 6 cos(0/2))
- (1—p1B2 cos 0)(1+B2 sin(0/2)) \/ 2"

c

(1) AHaJIOrHO KAO y HEPEJIATUBUCTUIKOM CJIydajy, onpehyjemo na je: f = f(,, / e vl , TOK je (DpEeKBEHI]ja KOjy PErucrpyje

"2

. Y1
Bpanxkos ayTomobun: f1 = fo——rr _vl s V1I— =

c

Banarke npunpevusn: 0p Henad Byxmuposuh (1), Iemap Hempawunosuh (2), Nucturyt 3a dusuky y Beorpany,
Muanow ITempawunosuh (3), Pusnuxn daxyaer Yuusepsurera y Beorpamy
Penenszenrn: dp Momup Apcenujesuh (1), Quaun Ieopeujescru (2), Ilpupoguo-maremarnaku dakynrer y Kparyjesity,
Op Henad Byxmuposuh (3), NacturyT 3a dusuky y Beorpany
TIpencennuk Komucuje 3a TakMuvema yUeHUKaA Cpeqbux mKoda: npog. op Umpe 'ym, Ilpupoguno-maremarnyuku daxynarer y Hosom Caxy
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