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Jeo A:

(a) OBo je cranmapuu npobnem y marHetoctarunu. llpumenmmo buo-CaapoB 3akoH Ha pa3marpaHy TadkKy Ha OCH

. . I )
Y/IaJbE€HOj Z OJ1 LIEHTpa. 3a MaJli €JIEMEHT CTPyjHE KOHType umamo dB = 4*:;71 (dl x e,), rae je r = Vz? + R%ynamenocr

enemeHTa on tauke, dl Manu BEKTOp KOjU MMa Mpasall y3 CTPYjHY KOHTYPY U MHTEH3HUTET €JIEMEHTa Jy>)KHHE KOHTYpe, a €
paaujaHu OpT KOjU TIOKasyje O eieMEeHTa KOHType Ka pasmarpanoj Taduku [0,25m]. MoxkeMo MpUMETHTH Jia ce 3a CBAaKU
€JIeMEHT KOHType calOupajy elIeMEeHTH WHAYKIHWje Yy Z TpaBIy, JHOK C€ Yy CBUM OCTaJUM MpaBlIKMa ITOHWINTABajy 300T
mol R dl

4(z24R%)m VzZ+R2
ol _ R?

[0,25n], Te wuHTerpasbemeM 00e ctpane mmamo B = ———— [0,25m]. 3a z>>R ce y umMeHnwomy ry0m wiaH ca
(z2+R2)2

cumetpuje. Y3umajyhu oBo y 003up, ¥ HpOIIHpaBameM BEKTOPCKOT Mpou3Boja, nuMamo dB, = dB =

uolR? 1
2 z3
HCTOT ¥ UHTCH3UTETa U CMepa, Mako JOopMyJia TO HE Harjamiasa.

MOITYTIPEYHUKOM, Te je B = [0,25n]. 3HauajHO je 1a je MHIYKIMja HA UCTO] YIA/bEHOCTH ca 00e CTpaHe KOHTYpe

(6) Ot U3pa3 3a MarHETHU MOMEHT TUTAHApPHE CTPyjHE KOHType riacu m = IS, rae je S nopprimnHa koHType. Crora 3a
HaIIy KOHTYpYy Baxku m = IR?m [0,25m].

(B) YKyIHa MarHeTHa MHIYKIHMja YBEK j€ CYMEepIO3uilija HHAYKIHja O] MT0jeINHAYHUX ,,HaMarHeTrcama’. OgaBue nMaMo

11 je Ha TpaxkeHo] ynamenoctn B = (-2, — ¢ — ¢q,. LZ =2Cm » [0,75m]. 3a z>> dce y umenuoiry

zZ
4 4 a? a?
(Z z) (Z+z) (ZZ—T) (ZZ—T)
. 1 . . . :
ryoM uiaH ca yJasbeHolhy MOHOIoOJa, T¢ je B = 2CmZ—3 [0,25m]. 3HauajHo je ma je MHAYKIMja Ha UCTO] YAaJbeHOCTH Ca
00e cTpaHe JHI0JIa UCTOT U MHTEH3UTETa U CMepa, Hako (opMyJia TO HE HarJjaliasa.

_ molR? 1
T2 23
nMamo ja je C = Z—:; [0,15m]. Moxke ce youuTn fa je KapaKTEpUCTHYHA KOHCTaHTa MarHETOCTATHKE, MePMeabuITHOCT, y

(r) Umamo ZC'mZi3 u m = IR?m [0,25n]. YBpmTaBameM Apyror u3pasa y NpBH, TIOTOM CKpahMBameM diIaHOBA

Opojuolty npezadakTopa u3pasza 3a UHAYKIH]Y, JT0K j€ Y CIIy4ajy €JICKTPOCTaTHKE MIEPMUTUBHOCT Y KIMEHHUOILY pendakTopa
u3paza 3a ENeKTPHYHO IoJbe. 300r OBOra je jauMHa MarHeTHOr NoJba JeuHHMCAaHAa Kao KOJWYHHMK HHIYKIOUje WU
NepMeabMIIHOCTH, JIOK je BeJIMYMHA O] EKBUBAJICHTHA Y €JIEKTPOCTATHIM, €JIEKTPUYHA WHAYKIHWja, JepHHUCaHAa Kao
MPOM3BO/] ENEKTPUYHOr MM0Jba W MEPMHUTUBHOCTH. 3HAjyhu BpPETHOCT MepMeabWMITHOCTH BaKyyMa, Hall MpeadakTop uma
spearoct o oko 107kg'm's®A”? [0,1n]. U3 ummenne 1a ce MOMEHT KOHTYpPE M JHMIIONA MOTY M3je/JHAYHTH MOTY Ce
OJPEUTH JMMEHTHjE KOJIMYMHE HaMarHEeTHCamba TIPeKo [q,, Jm = Am?, 1e je [¢,,] = Am [0,25n].

(m) 300r ciarama CBUX OpHjeHTaIMja JWIOIA MOXE C€ 3aKJbYUUTH Jia c€ MOBPUIMHCKE CTpPYje MO HHUXOBUM OMOTauyMMa
TOTAJHO TOHUINTABajy, OCHM Ha MOBPLIMHM OMOTaya camor marHera. OBje 3a JyXuHy MarHera d 1o TMOBPIIMHH Te4e
oarosapajyha jaumna crpyje lo. M3 oBora ce 3akipydyje Aa ce HWIMHAPUYHM MarHeT IOHAIIA Kao JYyrauykd COJICHOM]

. . .
HOAYXHE CTpyj€ Ha oMoTady j = EO[O,SH]. W3 oBora ¥ mo3sHATOr M3pa3a 3a MATHETHY MHAYKLIH]Y y CPEIUHHU COJIECHOMIA
Iy . . L .
nMamo B,_y = o [0,25n]. Kako cy AuMmonu jako yCKH, MOXKEMO IOJCIUTH YKYIHY CTpyjy | = EIO KOja Tede Kpo3

. dz . . .
MOBPIIMHY MarHeTa Ha eJeMeHTe, Tako aa je dl, = TI . U3 m3paza u3 gena (a) uMamo JAa je MHOYKLHja KOjy CTBapa

L
2 2 2 — 2
uoR? 1 uoR*1 dz woR“I (Z+5dz _ poR®I -1 1
enxeMedT dB = ——dIl, = ——— [0,25n]. Unrerpassemem umaMo B = —— —= = +
2 74 =555 [0.251] P 2L fZ—£ 22 \g(a4 T (b
2 Z+2 V4 2
woR?I 2Lz poR%’Lly  z uoR%LIy 1

3 >—[0,75m]. 3a z>>L ce ryOum uwiaH ca qy’)kKHHOM MarHera y UMEHHUOL, T€ je B = ————= =
4], (ZZ—L—)Z 2d (ZZ_L_)Z
4 4

R?Lmg 1
F 2= 10,25n].

(h) MoxeMO MPUMETHTH Ja C€ JONPHUHOCH MHIYKIUjU CYNPOTHHX MOHOIIOJA TOHUINTABAjy jep ce HBUXOBE OAroBapajyhe
CTpaHe KOIIKM TOKJanajy 300T HMCTOBETHE OpHjEHTAllMje IuIojia. JeAWHe ,KONMYMHE HaMarHeTHCama' Koje ce He
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. R%m .
MOHHUILITABaJy Cy OHE Ha OCHOBaMa MarHera. IbuxoBa yKynHa amncoilyTHa BPEIHOCT U3HOCU (,; = —7 mo [0,5m]. Osaj

. . « _ . _ Homesr 1 _
99 = . = _—
MArHerT je Tako y CyHITHHH CaMo ,,je/laH" UMoJ €(EKTUBHOT MATHETHOT MOMEHTA Merr = G L. Opatnie je B 3
2
uoR“Lgmo 1 : ; ; =
2 3 [0,25n]. U3jennauaBameM ca W3pa3oM 3a HHAYKIMjy W3 MPOIUIOT Jefia 3a1aTka, 100ujaMo u3pas ¢,,o = lod,

KOjH HAKOH MHOKEH>a ca JIy)KMHOM HMBHIIE KOIIKE rapaHTyje yIpaBo Aa cy aunoiu eksuaieHTau [0,25m].

Jleo b:

*

. . B B .
(a) JaunHa Mar"HeTHoOr IoJba HU3HaA MOBPIIMHE TCYHOCTH J€ HMCTA KAa0 YHYTAp TCUYHOCTHU, TC )€ H = H_ = ok . OI[aBIle Je
0 OHr

HHIYKIMja yHyTap Tednoctd B* = w,. B [0,25m]. Tlporec nedopmariije TEIHOCTH OCMATPajMO CHEPIeTCKH. Y 1yOsbHBarbe
TEYHOCH 3a HEKY BPEIHOCT N MMa Kao MoCAeIuIly yMabHBamhe eHEPrHje MarHETHOT T10Jha Y MPOCTOPY 3a BPEAHOCT Koja je
Ousa y TEYHOCTH U MOTEHIIMjaIHe eHepruje TeUHOCTH, Te moBehare 3a BpeaHOCT y BakyyMy. dedopmarjom 3a h Ha HEKoj
MaJioj MOBPIIMHHU TeaHOCTH (S oHa mpomenu enemenrtapHy 3anpemuny dV=h-dS. OngaBne u3 3aKoHa Op)Karkba €HEPTHje

2 *2
BaXKH %h -dS — 5 p h-dS —dS-hpgh =0 [0,75n]. CkpalinBarmbeM M yBpINTaBambEeM WHAYKIMjE€ 3a TEYHOCT HMaMo
0 0Kr
BZ

= 2oan (1 — ;) [0,1n]. 3a Boay oBaj u3pa3 uma Bpeanoct 20,3um, Te je yayosbeme oBouko [0,2m]. Ako ymecTo Boje
0

pasmarpaMo pacTBOp MaHTaHa, 700ujamMo -12,7um, Te je MOBpIIMHA caja 3ampaBo uciymueHa [0,2m]!

(06) Ha 3akmony ce mpumehyjy pasnmuuTe pa3maiy 300T pa3HONHMKOr Harumba ynayOspema. MareTHo mMmoJbe Ciadu y3
TaHTEHIIMjaTHO y3 TIOBPIIUHY TEYHOCTH, T€ CE€ CMamyje U yAyOJbehe TIeIaHO Y OBUM NpaBuuma. [IpuiioxkeH je jako Maiu
Opoj Tauaka MehyTuMm mporieHa yayOJsbema je u gasbe Moryha. 3Hajyhu na je yayOJbeme IMUPOKO OKO YETUPH IEHTUMETPa, ’
Jla je Ha OBHIM TIO3WIIMjaMa BPETHOCT Z jemHaka 180cm, MOXeMO OApeauTH yrao Imoj KOjuM Jlacep Hcralbyje cBeTiioct. Ha

OBHM IIO3MIIMjaMa HeMa Haruba 300r yay0Jbema, Te je yrao usmely pediiekroBaHor acepa ¥ MOBPUIMHE TCUHOCTH jETHAK

yrJly 1oJ KOjUM Jlacep ucmasbyje cBeriaoct. Mmamo tg(6) =@, Te je 6 = arctg (14;8) = 24,2° [0,25n]. Ha

no3unujama rje je Z jeanako 178cm u 182cm ce oHO pasnukyje oJ BpeAHOCTH MHUpoBama o] 180cm30or Haruba TeYHOCTH.
Buneru ciuky 1. Axo je HaruOHM yrao TEYHOCTH Y HEKOj Taukd «, Taja je yrao usMel)y oJ0UjeHOr CHOMA U XOPU30HTAJIe
360r 3akoHa peduiekcuje jenHak 6 + 2a [0,25n]. OnaBne 3a Hamie ABe CUMETpUYHE U3MEIITEeHe Tauke Baxu tg(0 + 2a) =

zZ .
7 M omasie nobujamo HarubHe yriose 0;78=-0,105° u a18,=0,133°. 3Hamo 1a cy OBe JBE TauKe CHMETPHYHE, T€ OM HArHOHH

yIJI0BU Tpebanu OuTtH cynpoTHH. MoXe ce HACIyTHUTH Jla pa3liuKa HacTaje 300T eKCIepuMEHTaIHE TPellKe U OCETIbUBOCTH
WHCTPYMEHTA 32 Meperhe M3MEIITaja Ha 3aKJIOHY, T€ MOKEMO YCPEIIbUTH aricOyTHE BPEAHOCTH OBHX YTJIOBa, T IOOUjaMo
0=0,119° [0,5n]. Kako cy oBe 1Be Tayke Ha MOJOBHMHH YIa/bEHOCTH JIO Kpaja imupuHe aedopmanuje (o0e Ha mo lemop
LEHTpa), BUX MOXKEMO alpOKCUMHpATH Kao Tauke HajBeher HarmOa: BuieTn ciuky 2. M3 BpemHOCTH M3MeNITama Ha
3aKJIOHY TauKe y IEHTPY Aedopmalivje 3akjbyuyjeMo Ja 1 OHa HeMa Haruo, HO JedopMaliyjy apoOKCUMHPAMO UIIaK Kao JiBa
MpaBoOyTria TPOyria Kao Ha CIulM 300r manor Opoja Tadaka. M3 reomerpuje cimKe 3aKJbydyjeMoO 1a je yIayOJbeme
ornpwirke h = (2cm) - tg(0,119°) = 41,5um [0,5n].

Ciuxka 1 Crnuka 2
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(8) OBa MeTo/1a HaU3IJIe] aje HajoceTsbuBHje pesynTare. [IyTHa pa3nuka y ogHOCY Ha HenedopMHCaHy TEYHOCT jeIHaKa je
YIIPaBO arcoJyTHO] BPEIHOCTH BEIMYHHE yI[y6JLeH)a:27n (=h(x)) = 2mAN(x), te je h(x) = —AAN(x) [0,5m]. Tpaxenu
rpaduk je TpaHchopMmaiHja AaTor, U TO pediexcuja y ogHOCYy Ha X OCy, T€ CKalupame 3a TaJacHy IYXXUHY Jacepa.
Munumym (u HajBehe yayOspeme) n3HocH oko -22,5um 3a X=0, 1ok cy nmpeBojHe Tauke Ha oko x=+10cm u usnoce -13,5um.

I'paduk je npukaszan Ha ciuwm 3 [0,5m].
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Cranka 3

Pememe nmpunpemuo: JoBan Mapkosuh; Macauycercku MacTUTYT 32 TexHomorujy




