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1.Pa3maTpajMo CHeKTpaaHe JIHHHje BOIOHHKA, "H, Koji y jesrpy uma | mpoToH, M joHH30BaHOT Xenujyma, ‘He™, koju y
jesrpy mMa 2 mpoToHa M 2 HeyTpona. [lokazaTtu ga cBaka CHEKTpalHa JWHH]ja BOJOHHWKA MMa OATOBapajyhy nmuHH]Y y
CIIEKTPYy jOHHM30BAaHOT XelujyMa Tako Aa obe Oyay ucre TajmacHe ayxuHe.Koju mpena3s joHM3oBaHOr Xelaujyma OJrosapa
npBoj nuHuju banmepose cepuje BogoHuka? [la mu Baku OOpHYTO, TO jecT, Aa JIM CBaka JMHHja JOHW30BAHOT XeIHjyMa UMa
IO TaJaCcHO] Ty’KWHHU OAT0Bapajyhy TUHH]Y y CIEKTPY BOJIOHHUKA?

[15 moena]

2. Actporomu AxaHy u Bunmjam moMHO mocmartpajy BeoMma ynajbeHy ranakcujy. Onpenuiu cy Aa je \beHa YIa/beHOCT O
BHUX OKO MHJIHjaply CBETJIIOCHUX TOJIMHA. JETHOT JaHa MPUMETHIIH Cy Ja je TaJlakcHja u30amnina KOMIaKTaH H3BOp 3padcha
npaBo Ka 3emJbH. [IpernocTaBuMo fa ce u3Bop Kpehe nojI0BUHOM Op3uHE CBETIOCTH. JpykHHa mpuMa 2 cUrHaia of U3Bopa
y pa3Maky oJ TOJIMHY JlaHa, O] KOjUX Cy YTBPJAWJIM JIa je CTapHjH IMOCIIaT Ta4HO Kaja je u3Bop u3badeH u3 rajakcuje. Jlejan
je jako mobap ckakad. Y manu je ynurao Axanya u Bunmjama cnexpehe: ,,Jla caM MOMEHTaTHO CKOYHO Ka TallaKCHjU
TpehrnHOM Op3MHE CBETIIOCTH Kajla CMO IIPBH ITyT YOUWIIH CTAPHjH CUTHAJ, M OCTAHEM Y CKOKY, KOJIMKO BpeMeHa he ce MeHn
YYUHUTH Ja je TPOLUIO IOK He BUAWM apyru curaain? [lomosute Axanyy u Bunmjamy na onrosope Jlejany. CmaTpaTu na
Jlejar MoMeHTaTHO yOp3a 10 TTOJIOBIHE Op3WHE CBETIIOCTH U 3aHEMapuTe Ipyra yop3ama.

[20 moena]

3. doTo1eBH Cy jeAHN Of HajpaHUjUX CTPYjHUX elleMeHaTa KOju CBETIIOCHHM CHT'HAJ MpEeTBapajy y enekTpuuHu. Cacroje ce
07IcaMO 2 MeTaJlHe CJICKTPOJE y BaKyyMmMy YHyTap crakieHe meBd (ciauka 1). MojenyjMo (oToleB Kao paBHH ILUIOYACTH
KoHjeH3aTopkananuteTa C y Bakyymy. OCBETIMMO jelHY II0YY (POTOILICBH JIacepoOM cTajaHe cHare P, amu mpoMeHIbuBE
TajacHe JIyKMHE Koja ce Moxe n3adparu (ciuka 2).JTo3HaTHM CMaTpaTH U H3JIa3HU paj MeTana A;.
a) Koju naTEpBaN TamacHuX Ay»KUHA 3a 0Baj Jlacep rapaHTtyje na ce GporoenexkTporu ocnobdahajy?

[5 moena]
0) PazmoTpumo caza cTaliioHapHO cTambe cucteMa. Komko je KOHaYHO HaelleKTpUCame eNIEKTPo1a POTOLEBH Y 3aBHCHOCTH
ol TanacHe ayxuHel? Ckunuparu rpaduk 3aBUCHOCTH HaeNIEKTPHCamka eIEKTPoIa KOje Cy MPETXOTHO HeHACIIEKTPUCAHE O]
TajacHe AyxuHe Jacepa.llpernocraBuTu na cBu ocnodoleHu GporoenekTpoHu u3nehy HOpMaTHO Ha IeKTPOLy, 3aHEMapUTH
MOTEHIIWjaTHE UHTEPaKIFje POTOCIESKTPOHA Ca 3a0CTAJTUM YSCTHIIaMa Y BaKyyMy, H 3aHEMapHUTH PEJIaTHBUCTUYKE e(eKTe.

[15 moena]
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4.J1Be ynasbeHe 3Be3ze nonynpeunuka Rqu Rou temneparypa T u Topotupajy oko nientpa mace cucrema.llpsa 3Be3na je
cjajunja u 3HauyajHo Beha. Pacrojame m3mely 3Besmm je 10™°m. ITyrame poraumja 3Be3za jexe y HCTOj PABHH KAOIOTIEN
nocmarpada (,,edge-on”, ciuka 3; HHje y pa3mepH), Tece npumehyjy maJoBU y HHTEH3HUTETY CBETJIOCTH KOja JI0JIa3d OHJa
KaJa 3Be3/Ie 3aKiIamajy jenHa Ipyry (paau ce o T3B. EKIMIICHO ABOjHOM cucTeMy). lIpmiiokeH je rpaduk 3aBUCHOCTH OHOCA
TPEHYTHOT ¥ MaKCUMAaJIHOT WHTEH3UTETa CBETIIOCTH OJl BpeMeHa 3a oBaj cucteM (ciuka 4, lgje Makcumanan, a ITpeHyTHH
uHTeH3uTeT). OpeuTH yraoHy (peKBEeHIMjy pOTalHlje CUCTEeMaw, OJHOC CHara 3padyema (JIyMHHO3HOCTH) 3Be3/ia, Kao M
30up maca 3Be3na. CMaTpaTH Jia 3Be37ie 3pade Kao ariCoIyTHO IpHA Tela, Ja Cy WM IOJYINPEYHUIM 3HAYajHO MambHu Ol
MeljycoOHOT pacTojama, Jia je To pacTojamke 3HadajHO Behe oJ1 yabeHOCTH JI0 TIocMaTpava, Kao U Ja Cy BHXOBE opOuTe
KpYXKHE.

[20 moena]
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5. KBanTHe Tauke cy n3y3eTHO MaJH, JONTACTH KPHCTAIH HOIYIIPOBOAHUYKUX MaTepHjana. ¥ CKopHje BpeMe Cy 011
OTPOMHOT 3Hayaja ¥ MHTEpeca y UCTpakUBamUMa MaTepujana. [loaynpoBoaHuLU Cy Hajuenhn y KpucTamHoj GopMHU AaIeKO
Behoj o1 kBaHTHUX Tauaka. OBJIC 32 BUX BaKU MO3HAT PACIOpe]l CHEPreTCKUX HUBOA, KOjH je 300T jako BEIHKOr Opoja
aToMa TOTOBO KOHTHHYaJIaH - M3/IBajajy Ce BaJICHTHA U IIPOBOHA 30HA (CIMKa 5). Y OCHOBHOM CTamy, BaJICHTHA 30HA j€ Y
HOTITYHOCTH NOIyH-EHA, T€ CKOK Y €HEPIUjH 0 NPOBOJHE 30HE 3aXTeBa CIEHU(UUHY BPEIHOCT eHeprujeEqay. ¥V
ampOKCHMAIIM]U TJIe Cy KPHCTAIIM jaKO BEJTUKH, OBa EHEPTHja je KOHCTAaHTHA 3a JaTh KpucTai. [Ipuirkom mnpenasa, eleKTpoH
Tpelia3y y IPOBOJIHY 30HY, OCTaBJhajyhu MIYIUJBHHY Y BAIGHTHO] KOja IMa CBOjy €()eKTHBHY Macy U HaJIEKETPHCAE.
Mebhytum, kana pasmMaTpamo JajJeKko Mame KpUcTale, HOMyT KBAaHTHUX Tadyaka, UCIIOCTaBIba Ce 1A j€ CKOK y CHEeprHju
nu3Mel)y 30Ha IOBe3aH ca BEIMYMHOM, Tj. IIOJYNPEYHIUKOM KBaHTHUX Tadaka. [locToju myHO Mozena Koju yCrocTaBsbajy Be3y
n3Mely oBUX BeIMuMHA, any yOe JbUBO HAjTIO3HATH]H je jeaHaynHa bpyca:
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Osne je Eenepruja npenasa, hIlnankoBa KOHCTaHTa, (PEyKOBaHA Maca eJIeKTPOH/pyIia mapa,lmonynpeyHruK KBaHTHE TauKe,
€ HaeJIeKTPUCAhE eIEKTPOHA, EIIPEMUTUBHOCT BaKyyMa, U £ AUEIICKTPIYHA KOHCTAaHTa HAaHOYECTUIIe. MOXe ce YOUHuTH Ja
Jje enepruja EgpyBehana 3a n3pas koju jako JIM4YM Ha €HEPrHjy y KBAHTHOJ KYyTH]H, U YMambEHa 3a U3pa3 KOJU JIMYM Ha
KynonoBcky eHeprujy usmel)y pyre u eJeKTpoHa, 07 KOjux 00a HECTajy Y BEJIMKOM KPUCTATY.
H3BpiiieH je eKCriepiMEHT KOjUM ce oipel)yje BpeTHOCT pelyKoBaHe Mace 3a KBaHTHE Tauke kaamujyMm-cynduaa (CdS)
criekTpockoricku. HampaBibeHa cy Tpu pacTBopa Hanouectrna, A, b u B.ITopex crpana ca 3aganyimMa npuiioskeHe cy jou Tpu
CTpaHe Ha KOjuMa ce HaJlaze CIIMKe HaHoYecTHIa U3 pactBopa A, b u B penom, Hanpasisene TyHenupajyhum EnexTpoHcKkuM
Mukpockoriom (TEM), kao u criektpu doronymunucterimje (OJI) pactBopa. CriekTpH 1mokasyjy 3aBUCHOCT HHTEH3UTETa
3payera y30paka o TaJaCHHUX JAy)KMHA Ha KOjuMa ce 3paun. MakcuMyM CIeKTpa OAroBapa TajlacHOj JTy>KHHH mpenasa. Ha
CITMKaMa MUKPOCKOIIA Ce HaJla3u pa3MepHUK o Snm. KBaHTHe Taduke OBJE JIM4e HA MaJie KPYrOBE PELICTKH — EICKTPOHH
BpIlie TU(paKIKjy Ha lbUMa U TaKO HacTaje ciuka. Hanouectuie cy 3a0kpykeHe 6eoM 00joM pajiv JIaKIIer youyaBama 1
Mepema. 3a CdSyszeru 6e3 rpemkeEg,,(CdS)=2,42¢V u &(CdS)=5,7.
[Tomohy npuitoxkeHor opeanTH peaykoBany Macy y CdS u meHy rpemky 1prajyhu rpaduk TuHeapHe 3aBUCHOCTH
TabenapHo npuKa3yjyhu cBe mojarke Koje NpUKyIuTe.
[Tomoh: 300r mpupoie eKCIepUMeHTa je Opoj y3opaka jako Majiu. 3a JOIll jeHy TauKy y3eTH Jia Kaja —oo, 6e3
rpemkejeE=Eg,,(CdS). Cana 6u Tpedano na nmate ueTupu Tauke 3a Hprame rpaduka. Hajzsnauajauju ussop
eKCIIEPUMEHTAJIHE IPEIKe j€ CTATUCTUYKU PACIIOH IOJYIPEYHHKA Y 110jeJMHAYHIM Y30pIUMa.

[25 noena]
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KoHcTanTe: 6p3una cBeT/I0CTH y Bayymy ¢=2.998-10°ms™; Ilnankosa xoncrantah=6.626-10*Js; yuusepsanua
rpaBUTALMOHA KOHCTaHTay=6.674-10""m’kg's?; mepmuTuBHOCT BakyyMa £,=8.854-10"°Fm™; enemenTapHO HaeTeKTpUCame
e=1.606-10"°C.

ExcniepuMeHTaHu 3ajaTak 0a3upaH Ha pajy: )
Rodriguez-Mas, F.; Ferrer, J.C.; Alonso, J.L.; Valiente, D.; Fernandez de Avila, S. A Comparative Study of Theoretical
Methods to Estimate Semiconductor Nanoparticles’ Size. Crystals 2020, 10, 226. https://doi.org/10.3390/cryst10030226

Pemema cBHX 3a1aTaka Tpeda jacHO 00pa3/10KUTHCA jaCHO Ae(PUHNCAHUM (PU3UYKHUM 3aKOHUMA M BeJINYMHAMA Koje
KOPHUCTHTE NPWINKOM BUX0BOI pemiaBama. HapounTo nepuHucaTi 03HaKe Koje YBOAMTE a KOje HIUCY yoOuuajeHe.
*V Oera KaTeropuju TakMH4YE ce YYCHHIM Koju moxahajy onmelbema Koja pajae Mo MporpaMuMa THMHAa3Hje MPUPOIHO-
MaTEeMaTHYKOT CMepa ¥ CICIHjaIu30BaHUX TMMHa3Wja U3 00JacTH MPHUPOJIHUX Hayka U MH(opMaTuke (00JIaCTH KOje HUCY
MaTeMaTHKa U (hPU3HKa).
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CBHUM TaKMHYapUMa JKeJTUMO ycnemaH paja!




