@ TAKMUYEIE U3 ®U3UKE YYEHUKA CPEJIBUX LHIKOJA E%i

IIKOJICKE 2021/2022. TOAUHE. ¥ gy
I V ApywrBo ¢puzuvapa Cpouje u MngncnﬁlpCTBo CnpﬁocPeTe OKPY3KHI HUBO
pa3pen HayKe M TeXHOJOWKOr pa3Boja Pemyosanke Cponje 27, mapr 2022,

3AJJAIIU-BETA KATETOPUJA*

1. O6moraBajyhin Ge3mMaceHy HEUCTETJBUBY HUT OKO py0a KyIyle M Bajbka MCTHX IIOJyNpedHuKa R u maca M, a 3atum
KadyemheM MalliX TeroBa MCTHX Maca M 3a apyre KpajeBe HUTH, VIBa n AHa cy Hampasuie 2 cupase. [Iputom Baxku u M=m.
Omne cy oanmyumie 1a BUAE YMju Ter he Ope macTH, U TO Ha cienehu HAUWMH: Y MOYETHOM TPEHYTKY Cy HHUTH 3aTETHYTE
(mo3urija 1); Ana u MBa 3aTUM TeroBe AWTHY Ha BHCHHY N y 0JHOCY Ha MpBOOUTHE TOsIoXKaje (MO3UIHja 2, BUICTU CIUKY
1) u mycte nma Tako (y MOYETKY ca HEMCTETHYTUM HHUTHMA) TETOBH Majajy. VBa je n3abpana Ter ca Kyriom, a AHa TeT ca
BasbkoM. Konmko BpeMeHa Tpeba na oba Tera na majgHy BUcHHY h o mosunmje nmymrama (Ha3an y mo3unujy 1), a KoJmko
Bucuny 2h (3a h ucnon mosunuje 1)? Yuju ter he npeu mactu Bucuny h, a yuju 2h? OBO mokazaTH PavyHCKUM ITyTEM.
HacraBanma ¢usuke, ['opaana, unena je ViBuHy M AHWHY TPKY U peKiia UM Jla HalpTajy rpadrke BpeMEHCKE 3aBUCHOCTH
yOp3ama, Op3uHe u myTa TeroBa. [lomosure Bu 1 Anu u ckummpajTe oBe rpaduke. Ha ckuiama o3HaunTe 3Ha4ajHE TaUKe U
BUXOBE KOOpAMHATE MOMONY MPOMEHJBMBHX W3 3a1aTka. Kao mo3uTuBaH cMep y3eTH cMep TpaBHTALMOHOT yOp3ama (Ha
JI0JIe y OTHOCY Ha CBE OCTAJIO Ha CIIHIIH), 4 3a TIOYETHY MO3MIH]y y3€TH TPEHYTaK y KOME c€ TerOBH IycTe. | paBHUTaIMoOHO
yOp3ame § cMaTpaTH o3HaTUM. Tp3aj Koju HacTaje MPUINKOM KpeTamkba CMaTpaTH TPEHYTHUM H allCOIyTHO HEeNaCTUIHUM
(Tpeme u3mely KoTypa, Tj. Kyrjie ¥ HUTH TOKOM Tp3aja CMaTpaTu jako BEIIMKUM).
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[25 moena]

m'1

Cmuxa 1
2. Knacnuna teopuja ce MO)ke Ha MHOT€ HaYMHE MIPOIIMPHUTH Ha KBaHTHY. [lopen pemaama lllpenunarepose jennaunne
JIMPEKTHO, 0BO oMoryhasa oapehuBame eHepreTCKuX HUBoa OECKOHAUYHO AyOOKe jaMe Ha 3HATHO JIAKIIU HAYKH.
a) CmaTpaTu yecTHily crojelinM Tamacom pukcupanum ca ode crpane jame. Kopucrehu e BposseBy dopmyity 3a TamacHy
Iy’)KUHY U KJIIaCHYHY (POpPMYJTy 38 KWHETHUKY SHEPIHjy YeCTHIle (M3paKeHy MPEeKo UMITyJIca M Mace, a He Op3uHe U Mace),
oxpeautu Gopmyiy 3a moryhe eneprercke HuBoe yectuue y jamu. OHa 6u ce Tpebana ciaratu ca GopMyJIoM J0OHjEHOM U3
penunrepose jennaunHe. [llnpuny jame L cMaTpaTs HO3HATOM.
[5 moena]
0) MHoru nmurMeHTy cBoje 00je 100ujajy 300T eHepreTCKUX IMpelia3a eeKTPOHA Y CUCTEMHUMA CIIMYHUM OSCKOHAYHUM
jamama (0BO je Tako jep cy MUTMEHTH HEPETKO OPraHCKH MOJICKYIH ca JyTauKuM JIaHIIMMa KOWYTOBaHUX Be3a, YHyTap
KOJjUX C€ SJIEKTPOHHU TOTOBO ¢10001HO Kpehy). Pasmarpa ce Oera kapoTeH, TUTMEHT mapraperne, MOJISKYJI KOjH Ce MOXKe
jako ynpomheHo anpoKCUMHUPaTH AY>KHHOM KOHYTOBaHOT cucTeMa (ImpuHoM jame) 3,08nm. Y cucremy ce Hasa3u yKyIHO
22 eNeKTpOHa, CHEPreTCKU HUBOU CE eIeKTPOHNMA TIONYHhaBajy O/ HajHIKET, Ka BUILIUM, a Y CBAaKH €HEPTeTCKH HUBO CTaje
2 enektpoHa (300r paznuuuTor cnuna). Koja tanacHa ayxuHa je ynujeHa npBuM MoryhuM eHepreTckum npenazom? boja
KOjy BHIMMO je KOMIUIEMEHT YITHjeHe, Te Ce 3a [apraperny o4dekyje ynujame miase 6oje (450-500nm). Ta i je mozen
JOBOJBHO J100ap, TO jeCT, Jia JIM CE 3aKiCTa yIija CBETIIOCT Y MOMEHYTOM MHTepBaiy? 3a [1aHKOBY KOHCTAHTH y3€TH
h=6,62- 10~3%Js, a 3a macy enekrponam =9, 11- 10~ 3'kg.
[10 moena]

3. Mana enactuyna rymuna nyxuae 10cm u noigynpevHuka monpevHor npeceka 1mm Hanasu ce Ha XOPHU30HTAITHOM
BEJIMKOM (priIMy 01 carmyHHIE U UMa IPOM3BOJbaH O0JIMK (au 0e3 YHYTpaIllbUX caMopecenama, Kao Ha ciuiy 3). Ouim
ce MpoOyILM caMo ca YHyTpalllke CTpaHe y ofHocy Ha ryMmully. Koju obmmk 3ay3uma rymuna oMax HakoH Tora? 3a KOJIMKO
MpoILIeHaTa OpacTe 0OUM I'yMHIIE HAKOH Myllakha yHyTpammber ¢puiama? Y3eru na je Jynros moayi rymuie 0,01GPa, a
Koe(uIMjeHT moBpIIUHCKOT HanoHa canyHuie 30MmN/m. Cmatpartu 1a je npuTrcak yHyTap GuiMa jeqHak artMochepcKom, 1
Ia je yrao kBamema 90 crerneHu (Cuiia MOBPIIMHCKOT HATIOHA JIeNTyje HOPMAaIHO Ha pyO rymuiie). 3aHeMapuTH

rpaBUTaIMOHE edeKTe.
[20 nmoena]




@ TAKMHUYEILE U3 PUBUKE YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA
HIKOJICKE 2021/2022. TOAUHE.

ApywrBo ¢puzuvapa Cponje 1 MUHHUCTAPCTBO MpOCBeTe OKPYKHH HUBO

I Vpa3pezl HayKe H TeXHOJOMKOr pasBoja Peny0uke Cpouje 27. mapt 2022.
3AJAIIU-BETA KATEI'OPHJA*
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4. Ilo 6puranckom dmsuaapy XKocedy [lony ToMcoHy, aTOM BOJOHHKA IPEICTABIHAO j€ TAUKACTH E€IEKTPOH Y ,,007aKy*
HaeJeKTpUcama YKyITHE BPETHOCTH HCTE Kao eJIeKTPOHA, alli CYIPOTHOT 3HaKa. Heka eeKTpoH Mace M M HaeJeKTpucama -
e Mupyje y LeHTpy o0Jiaka, 3a Koju heMo y3eTH Aa je paBHOMEpPHO HaeleKTprcaH u cepa, nonynpeunuka R. [Tokazatu aa
j€ KpeTame eJICKTPOHA XapMOHH]CKO OKO IIEHTpa 00JIaKa Kajia ce OH U3BEJC U3 CBOT PABHOTEXKHOT MOJI0Xkaja 10 00012
o0Jxaka, a 3aTUM OPEANTH YraoHy YIeCTaHOCT OBOT KpeTama. Konnka je TanacHa gy»uHa ocioboheHor ¢poToHA aKo ce
CJICKTPOH KOjU OBAaKO OCILIMIIYje 3ayCTaBu y IIEHTPY 00aKka?

[20 moena]

5. Y penaTuBUCTUYKOj JMHAMUIIN, YECT j& CITydaj a ce MPH CyapuMa YKyITHa Maca MHPOBama YeCTUIIa He Of[pKaBa. Y
IpolecuMa paciaja 4ecTulla, yKyliHa Maca MUpOBama Ce HUKaJla He OJjp>KaBa, M OBO C€ MOXeE JIaKo MoKa3aTu, npumehyjyhu
1a kaja O pasiyKa Maca MHpOBama Ouila jelHaKa HyJIH, YeCTHIIE HacTalle paciagoM He OM MOTJIe Ja MMajy KHHeTUUKY
SHeprHjy HU 1a ce Kpehy. Y 0BOM 3a1aTKy pa3mMaTpaMo XHIIOTETHYKHU paciajl YeCTHIE Y CHCTEMY Y KOMe OHa MTPBOOUTHO
mupyje. Hakon pacnaga Hactajy 3 dectuie koje ce pasnehy cumerpuyHo y paBHH, o7 yrioBuma of 120 crenenu. AKo je
YKyIIHa Maca MUpOBama YeCTHIIA [10CTIe paca/ia jeiHaKa IOJOBUHU Mace MUPOBamba PBOOUTHE YECTHLIE, U aKO Cy Mace
MHpPOBarba HACTAIHUX YecThIa Mel)ycoOHO HCTe, OAPEeUTH PEeTaTHBUCTHIKE UMILTYCEe U YKYITHE CHEPIHje HaCTAINX YeCTHIIA.
Macy mupoBama npBoouTHe yectune M cmatpaTi mo3HaToM.

[20 moena]

Pemema cBHX 3a1aTaka Tpeda jacHO 00pa3/10KUTHCA jacHO Ne(MHNCAHNM (PU3UYKUM 3aKOHHMA M BeJINYMHAMA Koje
KOPHCTHTE NPUIHKOM PelliaBarma 3a1aTaKa. HapoquTo Ae(UHHCATH 03HAKE KOje YBOAUTE a Koje HUCY yoﬁnaneHe.
*Y Oera Kareropuju TakMHYe CE€ YUYEHHIM KOju mnoxalajy onesbema Koja pajae Mo MporpaMuMa TMMHA3Wje HPUPOIHO-
MaTEeMaTHYKOT CMepa M CIELHjau30BaHuX TMMHAa3Mja 13 00J1acTH MPUPOAHUX HayKa U mHpopmatuke (001acTH Koje HUCY
MaremMaThka u Gu3uKa).

3anarke npunpemunn:Josan Mapkosuh, Amxepct Koney; @unun ['eoprujescku, [IM® Kparyjesaw; Jannbopka Xpamer,
[IM® Kparyjesan

PenensenTu:

[pencennuk Komucuje 3a Takmuuerma yueHHKa cpeamux mkona: [pod. ap Umpe 'yt

CBUM TAKMHYAPHMA KeJIMMO ycrelmaH paja!




