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1. Jla 6ucMo oipeausn CUy KOjoM Tpeba JesioBaTH Ha CyJl Jia ce He OM IOMepuo NpUJIMKOM Baljema dera, Tpeba MpBO
onpenuTu O6p3uMHY KOjoM Oum umcrurnasa tedHocT 1 Kajga He Ou 6wmiio uena. Heka je mpecexk 1 mopes m3jiasHOr OTBOpa

YHYTap TEIHOCTH TYCTHHE pj & IIPECceK 2 BaH M3JIa3HOT OTBOpa, kao Ha caunu [I] IIpema Beprymujepoj jeamaunnnm, 3a
plv%
2

OBa, JIBa IIPeceKa BaxKW p1 + + p1gh = po + plzig [4n], upu wemy je p1 = po + p1g(h1 — k) + paghs [31], rae je
po aTMocepCKH NMPHUTHCAK. IIpBU 4iIaH y OBOM H3pasdy HOTHYE Of aTMOC(EPCKOr MPHUTUCKA, APYTH Of, TexKUHE CTy0a
TegHoCTH 1 M3HAI OTBOPA, a Tpelu O IEJIOKYIIHE TeXKUHE TeIHOCTH 2. 300T BEJIMKE Pa3JIuKe y TMOBPHIMHAMA, HOIPEYHOr
IIpeceKa, Cyla U U3JIa3HOr 0TBOpa, OP3HUHA KOjOM Ce CIIyINTa HUBO TEYHOCTH Yy CyLy 3aHeMapJbHBa je y OfHOCy Ha GP3HHY

2g(p1(h1—h)+p2h2) [31‘[]
P1
Kana je cyn 3aTBOpeH Ha HEroBe 3WJIOBE JENIyjy CUjle IPUTHCKA TEYHOCTH, TAKO JIa je Pe3yJITaHTa CBUX CHUJIA jeTHAKA

0. Kazma m3Bagmmo wer, cuia Koja fieiiyje Ha JIe0 Cyla Ha CYIPOTHOM eIy Of jeJia Tue je 6mo den mema ozrosapajyhy
CUIIy KOja je KOMIIeH3yje, Ia caJa Ha Cy[I Jeiyje pesynranTHa cuwia F' koja auje 0 [1m]. da 6u cyx MupoBao, Ha cTpaHy
cyJla CyIIPOTHY OHOj Ha KOjoj je uemn Tpeba genoaru cusiom F' (y cmepy mernnama reanoctn) [1m]. HTEH3UTET OBE CHute
MOKEMO JIOOUTH MPEKO MpOMeHe MMITyJsica jeauha TedHocTu kKoju uzahe u3 cyja 3a neko Bpeme At. Heka je maca Tor
nequha Am, Taga je cuna F = A"“’ [2n], rae je v 6psuna ucrunama reunocTu. Macy jesia TEUHOCTH KOjU HAILYCTHU CYI
3a Bpeme At MOKeMO HspaquaTH u3 uporoka Am = p1SvAt [3n]. Konauno, cuia kojom Tpeba jesoBaTu Ha CyJ je
F = 2882 = p1Sv® = 25g(p1(hn — h) + p2hs). [20]

UCTHIAbA T€IHOCTH, Tj. v1 ~ 0 [1m]. Oxasue nobujamo ma je 6pP3UHA UCTULAIA TEIHOCTH Vg = \/

2. a) IIpesackoMm y HemHeprmjaJHE CHCTEM TeJla Mace 1, Ha Ibera Jejlyje cuiia Koja je jenHaka Fy, = ma ycMepeHa Kao
Ha cauny 2 a) [1m]. Hopmasnua peaknmja momsore Koja jgenyje Ha Teno je N = mg — ma = m(g — a). Ha 6u Tesno
0CTaJI0 y KOHTAKTy ca mojyiorom tpeba jga saxku N > 0 [1m+1m]. Meeprmjanaa cuia je Hajselia kaga je u yOpsame
najselie [1mo]. Kako resio kpelie u3 paBHOTEKHOI 110JI02Kaja, 3aBUCHOCT eJIOHTanuje of Bpemena je y = Asin(wt)[1n], rue
je A ammmmuryga. Ha ocnoBy opora TpemyTra G6psmma je v = Aw cos(wt) [1n]. Cimamo, y6psame je a = —Aw? sin(wt)

[1n]. Makcumanmo y6psame 11049e je OHIA Uppar = Aw? A‘”r [20]. OnaBne Hamasumo na je ycsioB Koju aMILaTyIa

T2
OCIIMJIOBaIba IJI09e Tpeba Jla 3a0B0JbaBa, TAKO Ja TeJio Oyje yBeK y KOHTaKTy ca moM, A < =

6) Teso ce HaIa3M y PABHOTEXKHOM IOJIOXKA]y W 3all0UMEb-e KpeTare HaHumKe, Kao Ha ciuii 2 6). Teso he ce curypho

OJIBOJUTH OJI, IJIOYE, IIPEMa, YCJIOBY 3aJIaTKa, Tj. aMILUIATY/Ia OCIUAIOBaba 3a0B0Jbasa A’ > ZZ V TpenyTKy O,ZLBaJa}ba
cuta Koja meayje Ha Teso je N = mg — ma = mg — mA'w? s1n(wt) 0 [2m]. Onakne cremn sin(wt) = w5 Tj.
TpeHyTaK OABajarba JOOHjaMo U3 ¢ = %arcsin( Tz) = % arcsin( 47— 2) [20+4-211]. Bp3uny resa npuimkoMm oxsajama

nobujemo n3 v = A'wcos(wt) = Awy/1 —sin(wt)? = Awy/1— % [2n+4-2m], jep je mpema ycioBuMa 3aJaTKa
curypuo 0 < sin(wt) < 1 na je cos(wt) > 0.

3. a) Maruernu duyke Kpo3 Kajem padynamo 1o dbopmyiu ¢ = N B.S=NBScosa [20], npu yemy je N 6poj namoraja
KaseMa, B BEKTOp MarHETHe MHIYKIHje, S BEKTOp IOBPIINHE HONPETHOr [PEeceKa KajeMa (y upaBiy oce Kajema), a «
yrao uzmely oBux BekTopa. Kako kajgem poTnpa KOHCTAHTHOM YyIaOHOM OP3MHOM OKO OCe HOpMAJIHE Ha, [IPABall MAarHETHEe
UHJYKIWje, clean Ja je a = wt + ag [20], r7e je ag moderHn yrao. Kako je y moueTHOM TPeHyTKY Oca KajeMa HOpMAaJiHA
Ha MAarHEHTHO HOJbe, Cleau «g = 3 [1m]. Bamenom, mobujamo na je 3aBucHOCT diryKca Kpo3 KaJjeM Of BPEMeHa jeHaKa
® = NBS cos(wt + ap) = NBr?rsin(wt) [1n]. Hakon ocvune mepuosia o6pTama Kajaema, yrao u3Melhy BEKTOpa TOBp-
ITMHE TIOIIPEYHOT IIPeceKa KajleMa I BeKTOPa MarHeTHe HH/IYKIHje CHOILbamber ojba je o = 7[1m]. IIpema ®apaejesom
3aKOHY eJeKTPOMATHETHE HIIYKIJje IMaMo J1a je |gima| = N|AT| [20]. Osge je A® = |y — &4] = M [20] npomena
MarfeTHor (Jiykca MPUINKOM obpTama, u t = % =75 BaMeHOM nobujamo aa je |ging| = 2v/2Briw [1m+1m].

6) Kaza kasiem poTupa y MarHeTHOM IIOJbY, Y HeMy ce MHIyKyje Haon npema PapajiejeBoM 3aKOHY. YKOJIHMKO je KajeM
[MOBE3aHUX KpajeBa, Kpo3 mera nporude crpyja. OBa cTpyja MpoM3BOIM JIOAATHO, WHIYKOBAHO, MArHETHO IMoJbe. VHIyK-
TUBHOCT KaJieMa L je KOHCTaHTa IPOIOPIIMOHAIHOCTH u3Mely TpeHyTHOr MarseTHOr (hJIykca Kpo3 KajgeMm P u ¢ TpeHyTHe
crpyje Koja nporude namoraje Kajnema P(t) = Li(t) [1no]. uyke MarueTHoOr 1mojba KOju je HACTao NPOTULameM crpyje i(t)

kpo3 kajieM je & = NBS [1lu]. arensurer MmarseTHe nHIYKIMje Kajgema Kpo3 Koju npotude crpyja i(t) je B = py Nz(t)

[1m]. Bamenom jobujamo NBS = Li 1. L = IU,ONTQS = Lo NQLTQ’T [2m].

4. Cuyte Koje Jesyjy Ha paM Kajia ce paM M3Bele W3 PaBHOTEXKHOI I0JI0XKaja Tpeba ja Oyay Takse Ja Bpahajy pam y pas-

HOTEXKHU TI0JI0XKAj, TIa Y CKJIAJY C TUM Tpeba n3adpaTu CMep MarHeTHOT HOJLa Ha commm [3] je nprkasan cMep MarseTHOr
2
m (a 7 2
56 a? 427 ( ) = sgma’. [4m] Jenmaumna Kpetarma

pama je I 6 = M, rae je 6 yraoHo y6p3aH,e oko oce FF u M momeHT cuie y OJIHOCY Ha OCY EF. [20] Mowmenr cuse y

nosba. [21] MomenT unepnuje pama y oxsocy Ha ocy EF je I =21

onHOCy Ha ocy F'F jennak je M = D X B. [1m] Marnernn aumoaHu MOMEHT paMa je P, = I, S rae je S = 2a?, a mpasair
BEKTOpA IIOBPIIIHE je HOPMAaJaH Ha PAaBaH y KOjOj JIEXKU PaM U CMep My je ojapeleH paBuUiOM JIeCHE PyKe 3a ,I];aTI/I cMep
cTpyje Koja mporude Kpo3 paM. [2m] Konauno, anrebapcka BpegHOCT MArHETHOI MOMeHTa cuia je M = —Ig2a2B sin 6,
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[20] a kako ce pagu 0 MasuM ocHEIIAIMjaMa, MOXKE e UCKOPHCTUTH anpokcuMmaruja sinf ~ 6. [lu] Ogasne ce nobuja
721, B 721, B

™ ™

MEePHUOJ, MAJIUX OCIUIANU]ja jequak 1 = %’T =2m,/ 727 I’?B. [4x]

jeTHaYMHA MaJIuX OCITAJIAIN]a 6+ 6 = 0. [2n] Kpyxua dpekBeHnnja MaInx OCIIIANAA je& w =

, ma je

5. Kama y yayTpammoctu cdhepHe JbycKe HeMa HaeJIeKTPUCaha, jaunHa Mojba y YHyTpaIImhocTu cdepe je jennaka 0, ogaxse
cJIe[lM J1a je OTEeHIUjal y YHyTpalmocTu KoHcraHTal. [1m]. TloreHnujan mosba y GUII0 KOjO] TAYKH Yy YHYTPAIIEBOCTH
cepHe JbycKe MoJiynpedHrka Ry U HaeJeKTpucarma ¢ UCTH je Kao U y TeHTpy chepe ¢ = ﬁ [2n]. Horennujanna

2
eHepruja naejiekTpucane cdepne jpycke je omga U = %qu = &Tgw [2n]. Wannpmjasnno, yKyInHA eHepruja cucreMa je
1

E; = Uy + Uys [20] upu yemy je Uy norennujasna enepruja cdepue jpycke, a Ujg = 47T‘1800‘1RQ eHepruja KojoM MHTEparyjy
1

cdepHa JbyCKa TOTEHIMjAIA (© U HALNEKTPUCAE ¢y ¥ HEHOM IeHTpy [4m]. Ykommko mosako pamupumo chepHy JbyCKy
2
: T’ / : [ q [ 909
Ha MOJTynpedHuk Ro, HOBa yKymnHa eHepruja cucrema buhe Fy = U; + Uj, e je U = Sreqrz Uiy = Treo B2 [2o+21].
VKymHu paj, Koju je moTpeOHO M3BPIIUTU je/IHAK je HeraTUBHO] PA3JIMIM Kpajibe W MOoYeTHe eHepruje cucrema 1j. A =

q
E,—E; = Q(Zoﬂ;?) (P% — R%) [5u]. Hanomera: YKOIMKO je YIEHUK IIOIPEIINO 3HAK IPU PAYyHAIbY PAJa Tj. PAdyHAO

pajg kao A = Ef — E;, narn [2m].

Pemema cBux 3amaraka Tpeba jacHO oOpasiioxkutu u Tpeba jacHO HaBecTu cBe pu3MUKe 3aKOHe U jedu-
HHUCATHU CBE O3HAKe KOje ce KOPHCTE y pellery 3aJaTKa.

*VY Gera KaTeropuju TaKMUUe ce yIeHUIn Koju moxahajy ogespema Koja paJje 1Mo MporpaMuMa CBUX BPCTa TUMHA3U]a OCUM
CIIENINjAJIM30BAHNX TUMHA3Mja 38 00JIACTU MaTeMaTUKa U (PpU3UKA.
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Cruxka 2: Ciuka y3 3a/aTaKk
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Cruxka 3: IIpoBoguu pam y 3amaTky El rJIeJlaH ca CTpaHe
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