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Jok je yecTria u3HaI Xy paBHH, Ha By JAeinyje JlopeHoBa cuia HOpMaIHO Ha mpasal Op3uHE U 3ato he ce
KpeTaTH 10 KPYKHHUIIM YHjU TIONYNPEYHUK HaJa3MMO OBako (YCIOB KPYXKHOT KpeTama: jeJHaKe
2
v mv . mv .
neHTpudyramae u JlopeHmose cuie): m-——= quB, , 1, = B, (4m). AmnanorHo je 7, = 7B, (4m) xan je
y y X
YecTUIla MCIOA XYy paBHU. [lomrTo yecTwiia y MO4YeTKy uma Op3uHYy v Harope, oHa he ce KperaTu Io

KPY>KHUIIM (HOPMaJTHOj Ha Y OCY) JOK je M3HaJA XY paBHH, Tj. 00pHYyhe jemaH morykpyT mpe Hero mTo mpehe

Ha JOBY CTpaHy XY paBHH. I[aKIIC, KOOPJWHATC HAKOH IIPBOI IIPECECKa Ca Xy paBHU CY

(mBOjKy mOOHMjamMO jep ce HYecTHIa IMoMepria 3a MPEYHHWK O]l KOOPAMHATHOT TMOoYeTKa, a — no0ujamo u3
cMepoBa MarHeTHOT moJsa u Op3uHe). Cama je BeKTop Op3WHE ycMepeH Hajole, ma he ce dyecTuia ormeT

KpeTaTu Mo pr)KHI/ILII/I (HOpMalTHOj Ha X OcCy), M aHaJOrHO No0WjaMo Ja Cy KOOpAWHATE HAKOH JPYyror

2mv 2mv
npeceka (— 78 4B 0) (4m). [TpumeTrumo 1a je cama Op3WHA OMET yCMepeHa Ha Tope, Kao M Ha IMOYeTKY.
)’

2mv
U3 Tora 3akspydyjemo na he ce dectuiia mpu CBaKOM MpECceKy HAM3MEHHYHO MIOMEpPATH 3a — 78, X X oce,
y

2
OJIHOCHO 32 —% nyx y oce. [lomro umamo 10 mpeceka, dyectuna he Outu 5 nmyra usnax (1m), a 5 myra

,0) 2m).

10mv 10mv
)
9By

ucnon xy pasuu (1m), 1 OHJIa Hallle KPaji-e KOOpIUHATE MOpajy OuTH (—

2. TlpBo younMo JiBe TpaHe mapayieiHe Be3e. AKO Kpo3 jeiHy TpaHy Tede cTpyja aMIuutyne I1, a kpo3 apyry I,
aMIUTATyJla HAllOHa Ha KpajeBHMa TpBe TpaHe Mopa OutH I - |a)L — ﬁ| (1m), a Ha kpajeBuMma apyre I -

|a)L - ﬁ| (1m), ma orna ounrnexno I; = I, = I (4m), ykipyayjyhu u dase, momro je dhaza HalloHa Y OJTHOCY

Ha CTPYjy jeJHO3HAa4YHO ofpeljeHa W3 3HaKa ariCoNyTHE BPEIHOCTH Koja je McTa 3a o0a m3pasza (MOMmTo Cy
HAIllOHM Ha KpajeBMMa IpaHa jeJHaKH, ¥ MMIICJaHCce IPaHa UCTO jellHaKe, OHJA Kpo3 00e rpaHe Mopajy ja
TEKy CTpYje UCTHX aMIUIUTya U (a3a). 3aTUM JeTUMO 3aJaTaK Ha JiBa cliy4aja y 3aBUCHOCTH O] ariCONyTHE
BPEIHOCTH:

PoLstres |- - “ropme” .
wL > o102 [ Osnaunmo ca D Tauky Koja ce HaJla3u ca “Topme’ cTpaHe U3BOpa HaIloHa:
w

1 .. 1
b = Pa = (Pq = Qo) = (Pq — ¢p) = [wL — (=1 —=)" = [(wL +—) (4m)
*une MuHyC KOJI [ ﬁ jep Taj HamoH UMa cynpoTHY (azy ox [wL
: 1 1 1 1 .
Kako je Uy =1 - |a)L _E| =1 (wlL — R)’ umamo: wlL + —~= k(wL — E) (1.5m). OBo je kBagpaTHa
jeqHaurMHa 1O (), aly TOCMaTpaMo caMO IO3UTHBHO peIIeHe jep je ) TO3WTHUBaH peajaH Opoj, H

k+1
(k—1)LC
KOjUM JeTTMMO Ha CllydajeBe MOTBphyjeMo J1a je 0BO BaJIuIHO pemiese (0.5m).

nobujamo w = (1m). Haxon npoBepe 11a 1 ce 0Ba BPEJHOCT yKjamna y MHTEpBaJ U3 YCJIOBA 110

1 .
2°wL < —, 1. w < |[—
wC LC

(k+1)LC
3. HcmuTajMO mpBO CUTyalMjy Hpe HEro mro 3aropumo npekugad. llomro je B = at 3a HEKy NO3UTUBHY

Ckpo3 aHaJIOTHO MTPBOM CITy4ajy a1o0ujamMo w = (aHaIOrHO M 60/I0BaIHE).

A .
KOHCTaHTy &, UMahieMO eJIEKTPOMOTPHY CHITY T a$S (3m), rae je S mospmHA pama. OBa e1eKTPOMOTOpPHA
CHJIa Ce jaBJba y KOHTYPHU M M3jeHauaBaMo je ca MaJoM HallOHa KOju A00HjaMo O]l MHIAYKOBAaHE CTpyje Koja
tede: &S = 4IR (3m), rae je R OTHOPHOCT jeiHe cTpaHumiie, a [ CTpyja Koja Teue Kpo3 mhera y OBOM CIIy4ajy.

Pa3smatpajmo caj mTa ce jenraBa Kajga 3aTBOPUMO Npekuaad. Heka kpo3 7ieo u3Ha JujaroHalie Tede cTpyja
I;, ucrion nujaronane I, a kpo3 amjaronany I; + I, (y cmepoBuma ca ciuke 3). Kaga ce ca aujaronaisom
MOBPIIMHA MOACIY Ha JBa TPOYIJia, MHIYKOBAHE €JICKTPOMOTOPHE CHJIE C€ jaBJbajy y 00€ KOHTYpe, ainu 300T
MIPETIOJIOBJbEHE TMOBPIINMHE FHHUXOBE BPEAHOCTH CYy YIIOJa OJ MPEIXOAHE. 3a TOpHkHU Tpoyrao MUTIEMO

40,
jEeIHaYMHY Kao IITO CMO PAJIIN Tpe 3aTBapama MpeKujgada W Ma3uMo Ha 3HAKOBE: T —aS =2LR+
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(I, + I,)R; (4n), t1e je Ry oTmopHoCT mujaronane (mpuxsata ce u R; = RV2, anu Ham He Tpeba 10). Hcto

MUIIEMO 3a TPOYrao WCIOA IvjaroHaje: % = %aS = —2LR — (I; + I,)R; (4m). Kan omy3smemo oBe jBe

jennaunne nobujamo 0 = 2(R + Ry)(I; + I3), u3 uera cienu I; + I, = 0 (3m) (kpo3 aujaroHaisy He Tede
ctpyja). daxmne, I, je cympoTHOr cMepa W 1O WHTEH3HWTETY je jemHako [;. Youmumo jomr na 4IR = aS =

2(%6(5) =2(2LR + (I + I)Ry) = 4I4R, ma je Iy =1 (2m). 13 oBora 3akipydyjeMo 1a KOH(HTypalmja
0CTaje UICHTHYHA HAKOH IITO CE 3aTBOPHU MPEKH/ad, 11a Ce HU CHAra eJIeKTpu4He cTpyje He Mema (1m).

HAIIOMEHA: ako je ydyeHUK 0e3 HKAKBOI J0AATHOI 00jallibelba Pelmo Wi —1I
aoupraBao Oatepuje (Kao eKBHBAJEHT e()eKTHMAa eJleKTPOMAarHeTHe

HHIYKIHje) 0e3 KomeHTapa W onga nucao Kupxodose 3akone, pag tpeda - \
ouennTn ca kKoepunujentom 0.8 (Hmp. ako je ypaamo cBe A00po aam je 2 I+

aoupraBao d0arepuje Tpeda natu 0.8 * 20 = 16 nmoena). OBaj koepuUHjeHT ce
YBOJH jep ce 100Mjajy pa3au4uTH pe3yJaTaTH Y 3aBUCHOCTH O/ TOTa /1a JIM ce Te
O0aTepuje cTaBe HA IMjaroHaJy WJIM HAa KBaJApaT, Ma aKo HeMa J0JATHOT
o0jammem-a MoJApa3yMeBa ce J1a je yueHUK umMao cpehe u ga ux je caydajno
HALPTA0 HA MEeCTHMA KO0ja 1ajy TAYHO pelieme.

4. Heka je R, OTIIOPHOCT KOjy TpaXUMO. Y OUMMO Ja j¢ KOH(pHUrypaldja CUMETPUYHA Y OJTHOCY Ha CUMETpaTy
nyxu AB. U3 cumerpuje ciemu ma ako KOH(HTrypalwjy BeXeMO 3a M3BOp HaIlOHa, OHJAa he crpyja Kpo3
NPOM3BOJbHY TpaHy HCIIOJ CHMETpaie OWTH jeqHaka (Il y CYpOTHOM CMEpY) CTPYjH KpO3 CHUMETPUUHY

Pates

2

(4m). Ilomto cy cBe TpaHe Ha CPEIH0j XOPU3OHTAIM HA KMCTOM IIOTEHIMjally U HUCY 3aHEMapJbHBE

OTIIOPHOCTH, OHJIa KPO3 BHUX HE Te4e CTpyja U Moxemo ux oxbarutu (4m) (ciamka 4.1). Hakon mTo ce

pemmnMo peaHux Besa (2m) (ciuka 4.2) youaBaMo peKyp3njy y Koiy, Ila CBe CeM IpBe IeInHE Memamo ca R,

(4m) (cnuka 4.3). Cama UMaMo jeTHOCTaBHY KOMOWHAIU]y PEAHHMX W MapajieIHAX Be3a ¢a CKBUBAJICHTHUM

OTIIOPOM OECcKOHAa4YHE KackKajle), alli eKBUBAJCHTHA OTHOPHOCT OBOra je Ttakohe R, (camo mToO je 3a jenHy
2RR,

2R+Re
R, = R(1 ++/5) (2m) (renamo camo MO3UTHBHO PEIIeR-¢ jep OTIIOPHOCTH y3UMAajy TIO3UTHBHE BPETHOCTH).

rpaHy, a U3 TOTa OHJa CIIe/IN Ja je CBaKO Cpehe TeMe Y 0BOj KOH(UTYpaIlji Ha HCTOM ITOTEHIIH] ATy,

kackany Beha). OBako 1o0ujamMo KBajpaTHy jenHaunHy R, = 2R + (41m), KOjy KaJ peuumo gooujamo

R R R R R R R
[ [ —
R R R 2R 2R 2R °*°° 2R R,
[ ] [ < e o o [ e
R R R R
R R R
R R R
Cnuka 4.1. 4.2. 4.3.

q0
4rig’
Kpenumo on HeHaenekTpucaHe cdepe TOIYNMPEYHHUKA T W HEKa W3 OECKOHAYHOCTH IIajbeMo jenuhe
HaeJekTpucama Aq CBe JIOK He J00ujeMo cdepy HaejekTpucama qy (4m). AKO je y HEKOM TPEHYTKY Ha

5. Hahumo mipBo eHeprujy cdepe Koja je HaelleKTprCcaHa MOBPIIMHCKOM I'yCTUHOM HAaeNeKTPUCAkhA 0 =

chepu HaeleKTpHUCame ¢, paja noTpedaH 1a ce HaelekTpucamwe Aq moBenae a0 chepe je 44 = pr qATq (4m).
0
Kako je E =) AA, enepruja he 3ampaBo Outu moBpuimHa ucron rpaduka dyskuuje y(q) = pr—
0
2
0 < g < qo (2m). Ta moBpIIMHA je TOBPIIKMHA MPAaBOYTJIOr TPOYIJia U OHAa Aodujamo E = 4; qgr (2m).
0

Pa3zmoTpumMo caza mra ce 1ecu ako MOJIaKO MPOIIMPUMO cepy ca MOIyIPeUHHKa T Ha TOIYNPEYHUK 1 + Ar
(2n). INomTo NMoako MIMPUMO HAIl pajl je 3aHeMapJbUB, a MOLITO je MPOMEHa MOIYIPEYHHKA Majla MOKEMO
Ja TPEeTHpaMo Kao Jia je MpUTUCcaK OMO KoHCTaHTaH. [lomTo mputucak Ha cBe Jenuhe MOBPLIMHE JENyje
pajHjaHoO, OHJIA je paj KOju M3BPIIM MPUTHCAK jemHak 4r2mwpAr. Jlakie, ako HAIMIIEMO OJPKambe eHEPrHje

) ) 5 a0
. q0 1 qo 2 qo° _4r 2 9042 1
HiaMo: = 4rempAr (4n ——— = 4rempdr,p = = ~
nobujamo 4mey 2r 4n802(r+Ar)4_ pAr ( )’BFSOT(T+Ar) par.p 2eg 4mr (r+dr)
o q a2
r ——>=—(2n).
2&q 4nr 2¢&g

Yi1aHoBHMAa KOMHCHje KeJTMMO YClelllaH paj ¥ MpujaTaH qaH!




