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1. HaenekTpucame Koju je u3Ha OSCKOHAYHE METAIHE IUI0Ue MHIAYKYje Y IUIOYH HACIICKTPUCAE, YHje je TI0Jhe
UJICHTHYHO TAYKACTOM HaelleKpHCcarmhy CYIPOTHOT 3HaKa, KOjH Ce Halla3h Ha OTJIeNAICKH MPECIIMKaHOM MECTY 13a
wioye (cnuka 1.). Tako MoxkeMo OeCKOHA4Hy IUIOYY 3aMEHHUTH ca JiBa HaeJeKTpucama, —q; U —q, [1m]. Ha
HaeNIeKTPUCAE 1 OCHM I'paBUTALMOHE CHJIE M CUJIEe OJI0Mjamba O Ipyre Kyruue Fj, Aenyjy U NpuBIadyHe Cuie
on nBa HeraTuBHa , mka“ (Fi_; u F;_,). Ilomro ce Kyriyrme mMory moMepard camO BEPTHKAIHO, OJHOCHO
potupatu oko ocioHma O, yCcIIOB paBHOTEXE je Ja CBH 30MpPOBH MOMEHaTa Koje aenyjy oko Tauke O Oymy
jennaku Hynu. Cune Fi, u F,q Ienyjy Iyx IiTama, Tako Ja Cy UM MOMEHTH HyJie. ['paBupaiiiona u cuia usmely
HaeJIeKTpUCakha W IEroBOr JMKa F;_; CTOje HOpMajaHO Ha KpakK CHJIe U HHbUXOB MOMEHT CHJIE CE€ MOXKe
W3payyHATH y CKaJapHOM OONHMKY Kao Kpak myta cwia. Ca apyre cTpane MOMEHT cuiie u3mely ocrana JBa
HaeNIeKTPUCama (HACIIEKTPUCAE U JINK APYTOT HACIEKTpUcama) F;_, CTOjU MO/ YIIIOM @ Y OJJHOCY Ha HOpMaIy.
Hben MOMEHT ce MOXe M3pauyHaTH Kao Kpak CHiIe IyTa MPOjeKIlMja CHIIe Ha HOPMaJTy, Tj. MHOXH CE ca COSQ =

2 . . .
NG [1n]. IIpumehyje ce ma cy CBH MOMEHTH jeAHE KYIJIMIIE jEAHOT 3HaKa a JApyre CympoTHOT (OAHOCHO TpBa

KyIJIMI[a pOTHpa Tepasuje CYMpOTHO a Apyra y mpaBily KpeTamwa cara) [1m], 1ok KpakoBH CHJIa ce Pas3iHKYyjy IO

. . . 1 2
OJIHOCY U3 3ajaTka MOMEHT ca KOjUM HaeleKTpHUCame ¢, Jenyje Ha ocoBuHy je M; = 3d (mg toe (Zq;)z) +
o

3 2 1 4192
V20 4me, (2d)2+(4d)?

_ 1 43 2 1 4142
[3n] a apyro maemektpucamwe M, = d (mg + yr— d)2) +d 770 1me, @D+ () [3m].
1 4q%+q%) n

VYBpmiTaBameM yclioBa 3a OIHOC pacTojalka H Mace jeqHadnHe mocTajy: M = 3d (Me 2
o

2 1 1 4q?+q? 2 1 . .
3d DL on] u M, = d(—M) +d L9z [2n]. U3 jenHakocTH OBe [BE jeIHAUMHE Ce

V20 4me, 20d? 4TTE, 4d>? V20 4me, 20d?
: 157 | 64142 _ 44i+a3 | 2414 . 2
nobuje (MHOXH ce ca 4me, * d) + = + IITO CE€ CBOJU Ha KBAJpaTHY jeHAYUHY G5 —

4 20v20 4 20420
16q1

202592 ~ 11q% = 0 [4n], unje je pememe g, = 39,8 C [1n]. OBa jenHaunMHA MMa U HETATHBHO PElLIEHE 3a KOje
O0MYHO KaKeMO Ja HeMa (HU3WYKOr CMHCIa- OHO HM3HOCH ¢, = —37,7C [1m]. Y oBom ciy4ajy Owu

HACJICKTPUCAE (, OWIIO HEraTWBHO, ajM Yy jeHYMHAMa OW ce NMPOMEHWIM CMEpOBH CHia (IIpelI3HaIM) Koje
Jernyjy u3Mel)y 1Ba HaeJeKTpHcama U NPBOT HAeJICKTPHCamha U JAPYTor JIMKa (MOIITO OU Call TO HACIEKTPHCAE
O6wino mo3uTHBHO). TO 3HYM J1a ¥ OBO pEIICHE UMa CTBApHHU (DU3MYKH CMHCA0, jEJIMHO CE€ KOCH Ca OCHOBHOM
NPETIIOCTABKOM 33/1aTKa, JIa Cy HaeJeKTpucama mo3utuBHa [1m].

2. | nauun) Mmnenanca rpane ca KajleMOM U3HOCH Z, = R+ jol , @ TpaHe ca KOHJIEH3aTOPOMj€ 7, =R - ji. YkynHa
oC

- = (R+jcoL)(R—jij
= 2,7, = oC .
AMIIElaHca KoJila M3HOCH, Z,=R+=—-%, OOHOCHO, Z, =R+ . Jaunna ctpyje kpo3 uzBop he
Z,+7Z .
1772 2R+ [a)L - —j
. . : 1 1
OWTH MUHHMAITHA Ka/1a je IMarnHapHH J1e0 MMEHHOLIA U3pa3a jeIHaK HyJIH, OHOCHO Kaa je w = —— =100s",

JLC

HITO je W YCJOB 3a CTPYjHY PE30HaHIWjy. Y TOM Clydajy BakKM Ja je yKyllHa HMEIJaHca KoJjia jeiHaka
B 3R?+ L .U 2R
Z,= TC =500001,5Q . EdhexTuBHA BpeIHOCT jauylHE CTPYj€ KPO3 U3BOP je jeqHaka i= 7 = 0

v 3R+ —
Cc

U =0,199mA .

Wmajyhu y Buay 1a je UCIymeH yCIIOB CTPYjHE PE30HAHIIM]e, jaurHa CTpYyje Kpo3 U3BOp je y (a3u ca HaloOHOM
U3BOPA, I1a je YKyIaH HAIllOH Ha MapajenHoj rpaHa jeaHak 30upy U-Rio Tana je epekTuBHA BpEAHOCT jaunHe
CTpyje y TpaHu ca KoHaeH3aropoM jeHmaka ic =(U-Rio)/Z,. Onnoc jaunHa cTpyja je
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Il maunn) dazopcku aujarpam 3a TpaHy y KOjoOj Ce Haja3u KajeM NpuKas3aH je Ha ciunu a) [2m], rae je UL
e(eKTHBHA BpPEeIHOCT HamoHa Ha Kayemy, a Urir e(heKTHBHA BpeTHOCT HAMlOHA Ha OTIMOPHUKY T TpaHe, MoK je Up
e(peKTHBHA BPEIHOCT HAIOHA MapalieIHHE Be3e. I je e(KTHBHA BPEIHOCT CTpyje Kpo3 Ty rpaHy. Baxu na je

tang,, = %L [In] n U, =i |R? +(a)L)2 [1n]. dasopcku aujrpam 3a APYyru rpaHy y Kojoj je KOHICH3aTOp MpHUKa3aH je

Ha ciuim 0) [2m], roe ¢y Uc edexkTuBHAa BpeAHOCT HAmoHa Ha KOHIACH3aTOpy, a Urcr €EKTHBHA BPEIHOCT
HAIOHA Ha OTIOPHHKY Y TPaHH ca KOHJICH3aTOPOM. ic je epKTHBHA BPEIHOCT CTpyje Kpo3 TpaHy. 3a Taj Aujarpam

BOKHU tangd., = ﬁ [In] u U, =i [R? +(a)C1)2 [lm]. C oO3upom ma rpaHe umajy jemHake Hamone, Up, kanma
objenuHUMO mujarpame mobuja ce mujarpam kao Ha ciuiy B) [3m]. Ha aujarpamy je mpeacrabeHo aa je
pesyntyjyha cTpyja Koja mpoiasu Kpo3 M3BOp, epeKTHBHE BPEAHOCTH I, jenmHaka 30upy (asopa CTpyja Koje
OpOTHYY KpO3 rpaue, ic u i [1n]. [la 6u cTpyja 6una y ¢as3u ca HAIIOHOM U3BOPa, HEOIIXOIHO je 1a Oyzae u 'y has3u
ca HaITOHOM TapaJieHe Be3e, OAHOCcHO aa je tangr =0 [1n]. ¥V Tom ciy4ajy, cTpyja U ce mokiama ca Harmonom Up.
Ca gujarpama ce MOXe 3aKJbYYUTH 12 je

oL 1
i, i sing,—i.si R : '
tan¢F,=_—y:_'Lsm¢LR !CS"WCR =0[1m]. i R =i,——®CR___[2n]. OBa jemmakoct he BaxMTH Kama je
i, 1, COS@ +i.COS@h L. &LZ 1+[ 1\
R oCR
oL

1 . .
— =——, OJTHOCHO ® 1 [2n], mTo mpeacTaBsba YCIIOB CTPYyjHE PE30HAHIIN]E, @ HCTOBPEMEHO hie THMe OUTH
R «CR Jic

1 UCTYyEEH YCIIOB 1a je iL=ic. Kako ¢y Taja HamoH W jaunHa CTpyje KOJMHEapHH, ca JHjarpama ce BHAU Ja je

1+1

o R)’
i =i COSghy +1i, COSP, = 2i. COSdh, , OJIAKIIE CE AOOU]a N1a je ke _ % ~500 [1+1m].
1

3. Ha HaenektpucaHe Kyriuiie JAeiyjy Cuie eeKTPHYHOT 10Jba, OJHOCHO cIiper cuia F =gE [2m]. MoMeHT cuie
ENEKTPUYHOT 10Jba, KOjU Jielyje Ha JaTe 4YecTHle jefHaK je M =[xF [2m]. JeanaumHa pOTAIMOHOT KpeTama
vnuMa 06K | @ = M [2n], omHOCHO y cKanapHOM 00IKKy la = —qlEsingd [2m], rae je @ yrao koju 3akmnana BekTop |

2 2
u F. MomeMmT wHepuuje aBa Tena, mMace M, Ha MehycobHOM pactojamy |, m3HOCH I:Zm(lzj =%[211].

2. ) .
[MperxonHu u3pa3 ce MoOxe HamucatH y GpopMu mE 6 =—qlEsingd [3m]. 3a Mane ocumnaimje sind~6 , omakie

ciemu ja jeé+%9:0[3n]. W3 pemamuje ce Buam na je KpyxkHa (peKBeHIWja OCHWIANMja jeaHaKa

2qE 2 . . 2
0= /L - |52 [2m], omHOCHO, 112 je mepuoa Manux ocumnanmja 7 =27/ A [2m].
ml gml gml

4. Tlpu poramuju 1mrama ca yrao A¢, TpoMeHa TOBPHIM KOHTYpe Koja cagpXH W3BOp H3HOCU

A A
AS =(a+ I)27¢—a27¢ [5m]. ITpu Tome ce mpoMeHNUTH (IIYKC MarHETHOT MOJba 32 Ad = BAS = B[(a+|)z%¢— a’ %‘é]
[2m]. Yenen MpoMeHe MarHeTHOT ¢uryxica Ha nrramny ce UHIIyKYje eMc
AD  BAS .
R v va B(a+ I)Z%— Bazg = B(Zal + Iz)g [3n], tne o=A@/At [In] yraona Op3una poTanuje mrana. JaynHa

e 2 B(2al +1*)w
R+r 2(R+r)

CTpyj€ Koja MpoTHYe KPO3 MPOBOJHUK U3HOCH | = [4n], ma je HaroOH Ha KpajeBUMa ILTAIA

2gR—Br(2aI +|2)a)
2(R+r)

jemHak U =¢—rl = [5m].
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5. JaunHa cTpyje Koja mpoTHYE KpO3 KOJO UMa HCTY (DPEKBEHIIM]Y Kao M M3BOPU U MOXKE Ce HamucatH y hopmu
i(t)=i,cos(27f +4,) [4n]. Pesynryjyha emc he mmatu dopmy &(t)=e,cos(27f +0)=80C05(27rf +¢0—%] [4n], jep
CTpyja Koja mpoTHye Kpo3 KOHJAEH3ATOP, MPEeAhadll Y OJHOCY Ha HAIIOH KOHAH3aTOopa 3a T1/2, 1a je modeTHa ¢asa
pesyntyjyhe emc jemHaka =g -n/2=0,173 rad [1n]. OaHoC aMIUIMTYAa jaduHe CTpyje U eMcC je i, = &,eC [1m].
3amewyjyhu OpojHe BpemHocTH, nTo0OWja ce Jla aMIUTUTyJa pe3ynryjyhe eMc u3Hocu ¢, =2,9V. Jla Ou Hanum

aMJIMTYJy €MC TNpPBOr HW3BOpa W MOYeTHy a3y apyror u3Bopa, HpuMmeHuhemo (Hasopckd adjarpam, Tjie
KOMIIOHEHTE €MC Ha OCE U3HOCE &, = &£,C0S¢ +£,C05¢, [2M] U g, =& sing +&,5ing, [211], omakne cnemu ma ce

noyeTHa (asa M aMIIMTyAa pesyntyjyhe emc ozxpehyje Ha OcHOBY cucTema jeqHauuHa tanf=e, /& [20] u

&, =& +¢& [2n]. 3amemyjyhn Gpojae BpeaHocTH U pernaBajylinr cucTeM jenHadnHa JoOHja ce 1a je aMIUIHTYa

eMC TIPBOT U3BOpa jefiHaka &, =2V [1m], a moueHa (haza eMc Apyror u3sBopa ¢, =% [1m].

K 4, [0} T4 F,
T
F o 1-2 F 5
1-1 d /\ F, | 22
=q; -4,
i B)
Crnuka y3 3amarax | Crnuxka y3 3azaTtak 2 Cnuka y3 3agarak 5

Cpa TauyHa pelllela K0ja ce pa3jnKyjy o1 K/by4a npu3HaTu!

YiiaHoBHMAa KOMHCHje "KeJTUMO yCIelIaH paj ¥ NpUjaTaH qaH!




