LXII P2 KABHO TAKMMYEIHE N3 ®PU3NKE YYEHUKA CPEAIBUX IIKOJIA
IIIKOJICKA 2025/2026. TOOVNHE

HpymrBo dusuuapa Cpbuje u
MunucrapcrBo npocBere Penybsanke Cpouje ITapahuu
II paspen, 3AIAIIN — BETA KATETOPUJA* 09-10. maj 2026.

1. Kyrmuna 6akpa monynpearnka R = 0,5 cm Hasaszu ce Ha temueparypu T = 900 °C. Maca jeaHor aroma H6akpa M3HOCH
mcu = 1,055 - 10722 g, nok ce y Kyrumumu Hasasu yKynao N = 4,07 - 1022 aToma 6akpa, Tako Ja je YKyIHa Maca KyIJIHIe
jemnaka Nmc,. Onpenuru cpeime pacrojame T m3mehy aroma 6akpa Ha JATO] TEMIIEPATYPH, KOje je [TeUHUCAHO KAO
JIy’KWHa CTpaHHIE Maje KOIKe umja je 3ampeMmua Taksa ga ce N = 4,07 - 10?2 oBaxBuX KONUKH HAJIa3U y yKYIIHO]
3ampeMuHE ocMaTrpane Kyriuie. Kojauky Tonaory je morpebHO mpefaTw OBOj KYIVIHIM, HA TEMIIEPATYPH TOIJHEIHA,
Tako Ja 1pehe y teuno arperatHo crame? Ha remmeparypu To = 1200 °C Gakap je y T€YHOM arperaTHOM CTamby U
0e3 yTuilaja CrioJballllbUX CHUJIa, CJI0DO0HA MOBPIIMHA Kalll TeYHOCTU ce popMmupa y obuky chepe. OapeauTu mpoMeny
eHepruje ycJie] MOCTojaha MOBPIMTUHCKOI HAITOHA KaJia Ce Kall TeIHOr Oakpa, HACTaJa OJf KYIJIUIEe U3 IPBOT Jeja OBOT
3a/]aTKa 3arpeBameM 0 TeMieparype 1o, MOJe n Ha JiBe Marbe, jeqHake cdepHe KAy, Ha KOHCTAHTHO] TeMIePaTypu
T,. Temneparypa Tomwsema 6akpa uznocu T; = 1085 °C, sarenTHa TOIIOTAa TOILUBEHa OBOr Merata je A = 206 kJ/kg,
JIOK je TycTmHa TedHor Gaxpa Ha Temieparypu T mata Kao p = 7846 kg/m? a koedbwurmjenT moBpImUHCKOr HAIIOHA Ha
remmeparypu Ty ussocu v = 1,3 N/m.

(20 noena)

2. Jlpe MerasHe Tpake, cBaka jayxkuHe L u nebpuHe d/2 Ha Temneparypu Tp, UBPCTO Cy CIIOjEHE 3ajeJTHO TAKO JIa UM
ce KpajeBu IIOKJIaIajy, caunmbaBajylu Tako3BaHy OMMETaJHy Tpaky (BUIETH CJIAKY . Jenna Tpaka je HampaBibeHa O]
MeTasia A ca KoepUIMjeHTOM JIMHEAPHOT IIUPEba (v 4, a JIpyTa oJf MeTaja B ca KoeduIujeHToM (vg TP 9eMy je g > ag.
Kana ce oBa 6umeranna Tpaka 3arpeje uHa temneparypy 1o + AT, ona ce caBuja y ayk Kpyzkuure. [lox mpermocraBkom
na nebspuHa d buMeTasHe TPaKe 0CTaje KOHCTAHTA IIPUIMKOM IIPOMEHE TEMIIEPATYPE, N3PAIYHATH [OJIYIIPEIHUK KPUBHHE
JINHKje Koja pasjBaja Meraje A u B. IIpermocraBuru ja ce obpasall 3a JUHEAPHO TOILIOTHO IIUPEHE MOXKE yIOTPeOUTH
Ja Ou ce oJpeauia JIy»KUHA jeJJHOI XOMOIE€HOI METaJIa Ha CPEJIUHU FHeroBe IIUpPUHE.

(20 noena)

Crmka 1: 6umeranna Tpaka nz  Crimka 2: Mojies TiyMIama 6ajioHa KOju ce
sajarka [2] KOpUCTH y 3a1aTKy [3] Cimka 3: ciimka y3 3a/aTaKk

3. Basonu na majgyBaBame, Koju ce decto cpehy Ha JAednjuM 3abaBaMa, MOTY Ce€ MOJIEJOBATH KaO €JaCTUIHA ChHepHa OIHA,
oJ1 TyMe yHyTap Koje je, y TPEHYTKY KaJa je IMOJIyIPedHnuK Oasiona jennak R, npurucak Behu o armMocdepckor mo 3aKony

7 2 .
p=p+ K (% - (%) ) 1+4+0,1 (R%) ), rae je Ry mOYeTHU MOJIYNPEYHUK OajioHa, pg aTMOCHEPCKHU MPUTHUCAK, &

K nosuruBHa KoHCTaHTa oirosapajyhe jgumensuje. OBaj OaJIOH ce IyMIIa IIPEKO IIyMIle 3a OUIUKJI, Kao Ha CJIUIU
[Tymmy mojesryjeMo Kao KOMOpPY 3ampemune V' y KOjy yJjasu Ba3iyX Ha aTMOC(EPCKOM IPHUTHUCKY, a Taj Ba3JyX ce OHJA,
[IPEKO MAaJIor BEHTHUJIA, ybalyje yHyTap 6ajoHa TOKOM jeIHOT IUKJyca nyMiama. CMaTpaTh /ia je cBe BpeMe TeMIIepaTypa
Baz3yXa y OKOJIMHUA U YHyTap OaJloHa KOHCTAaHTa, Ka0 W Ja BEHTWJI OMOryhaBa caMo yJia3ak Ba3jyxa U3 IyMie y OaJjioH,
aJid He W M3J1a3ak Baziyxa u3d Gasona. OJpenT KOJMKO IMyTa je moTpebHO 00aBUTH IUKJIYC IMyMIama jia Ou ce 6ajaoH
HaJyBao J1o monynpeunnka Ry. Matepujam on xora je ryMa HalpaB/beHa je clenuduyIaH jep ce IPUINKOM HCTe3ama
3aIpeMuHa TyMe He Memba. Y IMOYeTHOM TPEHYTKY, KaJja je MOJYyIpedHUK OaJsioHa 6mo Ry, /1e0/bUHa TyMe je M3HOCUJIA
Hy < Ry u cmarpaTu 12 je jeb/puHa yHUMOPMHA, KA0 U J1a OCTaje YHU(MOPMHA TOKOM myMiama. OapeauTn 3aBUCHOCT
HOpMaJIHOT HamoHa y rymu, o(Ry), om momynpeunuxa Ry mo kor je Gamom mamgysan. Bemmaume pg, K, Rg, V u Hp
CMATPATHU TTO3HATHM.

Hodcemnuk: HopmasHu HaNOH je jeJHAK KOJWYHUKY CHJIE KOja Jieslyje y MPAaBIly HOPMaJje Ha IOIPEYTHU IIPECeK Tesa u
IIOBPIIIHE TOT IIpeceKa.

(20 noena)
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4. Wcnox kinmia Mace m ¥ MOMPEYHOT IIpeceKa S HajIa3’ ce uiaeasiHnud asoaroMcku rac. Kum, npeko memcrersbusor, 6e3ma-
CEHOI' KaHAlla U CUCTeMa Ca MIeaJHUM, 6e3MaceHuM KOTYPOM 3aHeMapUBUX JAuMeH3uja, apxKu Ilerap (Bumeru ciuky .
OH noBJIauM KaHAaIl CUJIOM IIPOMEUBOI MHTEH3UTETa TaKO Ja ce KJIUII CBe BpeMe Iokpehie HaBuille KOHCTAaHTHOM OP3UHOM
u. Y TpeHyTKy KaJia je KJuun 6uo Ha BucuHn H on nHa cyqa (oBaj TpeHyTak o3HAUMMO ca t = 0), IPUTUCAK raca y Cyiy
je m3Hocuo p;. Kimm u mocyia y K0joj ce rac Hajla3u Cy TOILUIOTHO HEIMPOIYCHU U MMAjy 3aHEMAPUB TOIJIOTHHA KAITAIUTET.
Oppeutu Kako o7 BpeMeHa ¢ 3aBucu cujia Kojom Ilerap Byde kanair, 6p3una Kpaja Kanana Koju Ilerap apku, Kao u cHara
kojy Ilerap passuja moBnadehm kamam. Kako Om oBa cHara 3aBHCHJIA O] BpeMeHa YKOJUKO O MTOCTaBKa 3a/aTKa Omia
HCTa Kao JI0 CaJia, JI0 Ha TO IITO OM IOCyHa W KJIUI OWJIM HAIPAB/BEHU O] MATepHjaJia KOju MMa TOIIOTHH KAaIlalluTeT
MHOro Belll Hero TOIJIOTHU KalalluTeT raca yHyTap cyaa?! XOPHU30HTAJHO PacTojarhe OJ1 IEeHTPa KJIHIA, Te je KaHall
[IOBE3aH ca KJIMIIOM, JI0 UBHUIlE IIaTdopMe Ha KOjoj ce HaJla3u KOTYD M3HOCH G, JIOK BEPTUKAJIHO pacTojarbe usMmely JjHa
cyZa u KoTypa usnocu L. ATmocdepcku TpuTHCcaK py U PABUTAIMOHA KOHCTAHTA ¢ CYy TMO3HATH.

Hanomena: KoTyp Ha CJIMIM je TPUKa3aH ca HE3aHEMAPUBUM JIMMEH3UjaMa, IIPETJIETHOCTH PaJIA, ¥ 38JIATKy CMaTPaTH Ja
Cy IEeroBe JIMMeH3uje 3aucTta 3aHemapuBe. CMaTpaTy j1a KaHAI He JOIUpPYje HOCYyy, Kao U Ja Ce KJIAI HajJa3u yHyTap
IOCyJie TOKOM BPEMEHA KOje aHAJIM3UPaMO y 3aJIaTKY.

(20 moena)

5. TlopmopHutia je ompeM/beHa CEH30POM 38 MEpPerhe XUIPOCTATUYIKOT MPUTUCKA, CIOJballlibe Bojie. [IpuimkoM jegHor myTo-
Barba, HOIMOPHHIA Ce KpeTaJa KOHCTAHTHOM OGP3MHOM MHTEH3UTeTa v = 5 m/s, Tako Ja je IpaBall KpeTamba 3aKJIalnao
yrao (v ca BEPTUKAJIOM, a CMep Kperarba OHO Ka JHYy OKeaHa (BUIETH CIIUKY . OunraBame CIOJBAITHET TPUTUKCA CE
BPIIIJIO HA CBAKUX 3 MiN U PE3yJITaTH OYNTABAA Cy IPUKA3AHN y TabDeJIH UCIION, e ¢ O3HAYABa BPEME OJf KaJla je CEH30D
yKJbydeH. ¥ HekoM TpeHyTKy n3dMeDy t = 12 min u ¢ = 15 min noaMopuuIla je HAIJIO IPOMEHUJIA [IPaBall KpeTamba, 0e3
[IpOMEHe WHTeH3uTeTa Op3UHe, TAaKO Jia €aJla 3aKjana yrao [ ca BeprukajoMm. Hanpratu rpaduk 3aBUCHOCTH U3MEpPEHOT
MPUTHUCKA Bojie o1 BpemeHa. OIBOjeHOM JIMHEAPU3aIlAjOM I10/IaTaKa [Ipe IPOMeHe IIPABIa KPETabha U IOC/Ie IIPOMEHE TIPaB-
1a Kperama (Ha ucroMm rpaduky), oapeauru yriuose « u S. Ca rpaduka ounraru y KOM TPEHYTKY je JOILIO J0 HALJIe
IMPOMEHE TIPABIAa KpeTara. ¥ OBOM 3aJIaTKy HEje MOTpeOHO oapehuBaTu rperike TpaXKeHWX BEJUYUNHA. | PABUTAIMOHO
yopzame nsrocu g = 9,81 m/s? a rycruma oge p = 1000 kg/m3.

(20 moena)

Q!

t [min] 3 6 9 12 15 18 21 24
By p[l0°Pa] | 49 96 143 189 226 256 288 312

Tabesa 1: 3aBUCHOCT CHOJBAIIILET IPUTUCKA OJ BPEMEHA.

cl

Crnuka 4: cMKa KpeTama IOIMOPHHUIE Ha
noueTKy 3ajarka [5

Pemiesa cBux 3amaTaka Tpeda jacHo obpassioxkutu u Tpeba jacHo HaBecTu cBe (puU3UYKe 3aKOHE U Jedu-
HIUCATHU CBe O3HAKe KOje ce KOPUCTe y pellleby 3aJaTKa.

*¥Y Bera KaTeropuju TaKMUYe ce YIEHUIM Koju moxalajy oje/bera Koja paJjie 1o IPporpaMuMa CBUX BPCTa F’UMHA3M]a OCHM
CIIEINjaIM30BaAHIX TUMHA3M]a 38 00JIACTH MaTeMaTuKa U (PU3UKa.

Bagnarke npunpemuinn: Jywar Bophesuh, Pusuuknu dakynrer, Beorpan, Muaena 2Kuskosuh u Momup Apcernujesuh, IIMD Kparyjesair.
Penenzent: Hukona Koruk, @usnuku dakysnrer, Beorpas.
IIpencenunk Komucuje 3a TakMudema y4eHUKa Cpeamux mKoia: npod. 0p Umpe I'ym, IIM® Hosu Cag,.

Crpana 2 oz [2]



