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HpymrBo dusuuapa Cpbuje u
MunucrapcrBo npocBere Penybsanke Cpouje ITapahuu
II paspen, PEIIIEIHA — BETA KATETOPUJA 09-10. maj 2026.

1. VkymHa 3anpeMuHa 6akapHe Kyrje Ha TOYeTHOj TeMIepaTypu u3Hocu V = %ng. Cpemmpe pacrojarme usmehy

_ _ 3/4R3 _ .
aToMa Gakpa HaIasumMo Kao N7 = V, OmHOCHO T = s = 2,34-107"° m. | Kopax ii | Tomtory norpebuy ga ce
0OBa KOJIMYMHA H6aKpa MCTOIM HAJa3uMO Kao Q = Am = ANmc, = 884,5 J. | Kopak 14 | [loaynpeunuk Kambuie rpe

[oJieJie HAJIA3UMO U3 %’R’RS = m/p. Yciez nozese Kanu Ha JBa Jeja, yKyIIHA 3allPEMUHA Ce OPXKAaBa, Te UMaMO DeJIalujy
R} = 2R3. Emepruja ycJiei MOBPITMHKCKOT HalloHa je jgaTa kKao W = 4w R2%y, Te je mpoMeHa oBe eHepruje JaTa Kao

2
47y(2R3 — R?). Tpaxenu npupamraj enepruje crora usnocu |AW| = 4y (2 (%) — R%) =0,1 mJ.

KOPAaK %: Cpefiibe pacTojame u3dmehy aroma bakpa 5o
KOPAaK %%: TOIJIOTa TOILJbEHA 5n

KOPAaK %%¢: IPOMEHa eHepruje ycJje MOBPITNHCKOr HamoHa | 10m

Tabmmma 1: cxema 3a 600BamE IO KOpaIMa y3 3a1aTak 1.

2. Kaxko je y 3aJ1aTKy pe4eHo g > g CIeu Ja je rq > rpg, TIE je I'4 MOJYyIPEeUYHUK KpuBuHe Metajia A Mepen
Ha cpeauun mmpuHe (ucro 3a Meras B), re he Baxkurtu jenmHakoct 14 = rp + d/2 (Bugeru ciuky). Hakon ucresama,
Jly’KMHe MeTasHuX Tpaka jgare cy uspasuMa Ly = ra = L(1 + a4 AT) u Lp = rgf = L(1 + apAT) u3 xojux ciaeau

ra _ 14+aaAT _ _d_14+aaAT
ofHOC 14 = R4 U3 oBor onnoca u Bese 74 = rp + d/2 ciejie NOTyNIPEYHUIE METATHAX TPaKa ' = 5 (oA o AT

_d 14apAT .. . .
rg = §m. Tlonynpeunuk Tpaskene KpyKHHIIE KOja pa3/iBaja JBa MeTaja ce MOXKe U3PadyHATH Kao
d 24+ (aa+ap)AT
4 (aa—ap)AT -

n

r= % T4+ TB) OllaKkje 3aMEHOM IPETXOIHO HAaDeHUX U3pa3a 3a MOJIYUPEUHUKE T'4 U I'p CJICIN 1A je T =

KOPpakK %: MOJIyIPEYHUITA TI0jeJUHUX Tpaka | 15m
KOPAaK %: Kpajibu u3pa3 5m

Tabmmra 2: cxema 3a 60I0BamE MO KOpAIUMa y3 3aJaTak 2. Cnuka 1: cimka y3 perreme 3amaTKa,

3. ITpusnukom jemHor nmukiyca myMnama, y 6anon yhe poV/(RT) mososa Basayxa, rie je R yHUBEp3aJIHA racHa

KoHcTraHTa. Kako je Temneparypa cBe BpeMe KOHCTAHTA, 33 Ba3yX y OAJIOHY BarKu p%RSW = nRT. Kako je Ha O9eTKYy
6aJt0H MO/IeSI0BaH cPepOM HOJIyIIpeIHUKa R, y TOYeTHOM TPEHYTKY Ce y UCTOM HAJIA3H 1) = pO%ng /(RT) mosoBa Ba3-
nyxa. Hakon k miukityca mymnama, yKynan 6poj MOJIOBa Ba3/iyXa yHyTap 6ajoHa M3HOCH 1 = pO%ng/ (RT)+kpoV/(RT).

7
U3 dopmyste nare y 3a1aTKy 3aK/bydyjeMoO Jla je IPUTUCAK Ba3/lyXa JaT Kao p = po+ K (% — (}%’) ) (1 +0,1 (%)2>, Te

KOMOMHOBamEM MPETXOIHIX (OPMYIIa J0A3MMO 10 k = 5o (R;’c —R}+R} pﬁo (% = (g—?) 7) (1+0,1 (%é ) 2)) .

ITomTo je ryma Tanka, 3anpemuna joj je 4w R?H , rie je H < R nebibuna ryme. Axo mocmarpamo jesiy xemucdepy 6amona,
YCJIOB paBHOTEXKE ucte riacu (p— pO)R?nr = 2RymHo (noBpmuna Rfm IIpe/ICTaBIba MPOjeKINjy YKyIHE TOBPITIHE XeMU-
cdepe 1 0Ba BeJIMIMHA HAM j€ OJ MHTepeca HOIITo ce oxpeljeHe KoMIIOHeHTe cuile IpuTucka ckpaliyjy), rie je o HopMasHu

3 7 2
HaIoH y 6asony. Kaxo je 47TR%H = 4w R3 Hy, 32 HOpMAJIHH HAIIOH JI00UjaMo 0 = 211:{2); (g‘; - (}%) ) (1 +0,1 (%) ) .
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Kopak %: n3pa3 3a k o

KOPAaK 44: U3pa3 3a HOPMAJHU HaloH y rymu o(Ry) | 11m

Tabmma 3: cxema 3a 60JI0BamE IO KOPAIMMa y3 33/IaTak 3.

4. | Kopaxk t | [lo ycroBy 3amaTka, mporiec Kpo3 KOju Tac mpoJia3u je ajmjadbarcku. Kako je y muTamy JBOATOMCKHU Tac,
KoedwurmjeHT aaujabare raca M3HOCH Yy = % u Baxu pV7 = p V], tme je Vi = SH a V = V; + Sut. Kako je Gp3una
KJIAIIa KOHCTaHTHA, yOp3ame My je HyJITO, Te€ Cy CUJIE CBe BpeMe ypaBHOTexkeHe. AKO ca @ O3HAYMMO TPEHYTHH yIao
u3Melly KaHalla ¥ BepTHKaJe y JOJUPHO] TadKH Ca KJHUIOM, a ca T cuily 3aTe3ama KaHala (U3 yCIOBa HJEAJIHOCTH
KOTypa 1 6e3MaceHOCTH KaHara, To je yjeano u cuia F(t) kojom Ilerap Byue kanan) umamo T cos o + pS = mg + poS.

W3 reomerpuje npobiema caean cos = —H—ut Te KOMOMHAIMjOM HPETXOJAHUX jenHaduta umamo T = F(t) =

Va2 +(L—H—ut)?’
\/a?2+(L—H—ut)? % .
L(_Tut) (mg +poS —p1S (Hi . U3 ycioBa HeMCTErJbHBOCTH KaHala UMaMo ucos« = v(t), Te

7
H+ut)s

je 6psuna kojom Ilerap moBnaunm KaHam jejHaka v(t) = \/% Cuara xojy Ilerap pasBuja je KOHaYHO JaTa
a - —Uu

7
kao P(t) = F(t)v(t) = u (mg + poS — p1S(HHS)7)- Kopak i1 | YKOIMKO je TOILUIOTHH KAIAIUTET MMOCYJIe U KJIUIA
+ut)s

orpoman, u3 (Q = CAT 3ark/pydyjemMo Ja je TpOMEHa TEeMernpaType BeoMa MaJjia, OJHOCHO JIa Ce PaJd O M30TEPMCKOM

uporiecy. Crora je pV = p1 Vi, Te Kpajme perembe 3a caary nocraje P/ (t) = u (mg + poS — plsﬁ)
KOpak %: uspa3 3a F(t) 100
KOpak #i: uspasu 3a v(t) u P(t) 6n

KOPAaK %%¢: pa3MaTparme N30TePMCKOr mporeca | 4mo

Tabauna 4: cxema 3a 60m0Bake MO KoparmMa y3 3a1arax 4.

5. XuapocTaTHIKy IPUTUACAK BOJie Ha JayOuuu h je maT Kao p = po + pgh, t1e je pg arMocdepCcKn TPUTUCAK.

Axo ca p; 03HAYUMO CHOJBAIIELY IPUTUCAK y TpeHyTKy ¢ = 0, umamo p(t) = p1 + pgAz, vae je Az BEPTUKATIHO PACTOjarbe
koje mogmopuuna npehe 3a Bpeme t. Crora, umamo Az = vcosft, tae yrao 6 oarosapa yriy «, a KacHuje yriy [ u3
3azaTKa (TavHuje, y KACHUjUM TpeHynuMa, p; Helie oxrosaparu npuTucKy 3a t = 0, ajiu HAC Y 3aJaTKy UHTEPECyje Camo

koedunujenT npasna ca rpadukxa). Ha ocuoBy narmx momaraka, mpramo rpaduk Ha ciauiu. KoedunmjeHT

npaBia garux rpaduka je k1 = pgvcosa u ko = pgvcos . I'paduk y3 3amarak jgar je Ha C.J'II/ILII/I

OunraBajyhu KoopauHaTe HEEKCIIEPUMEHTAJIHUX Tadaka u3Mely IpBe JiBe U MOCJIehe JIBe eKCIIEPUMEHTAJHE TavuKe Ha 00a
rpacduxa (tauxe A(4min; 64 -10° Pa), B(10,6 min; 166 - 10° Pa), C(16,4min; 240 -10° Pa) u D(22,6 min; 300 -10° Pa))),
JI0JIa3UMO 710 BpeaHocta ki = 15,6 - 10° Pa/min u ky = 9,7- 10° Pa/min. IIpersapajyhu MumyTe y ceKyHIe, J0Ia3UMO 0
ki = 2,6-10* Pa/s u ky = 1,6 - 10* Pa/s. Ctora mmamo cosa = 0,53 = a = 58° u cos f = 0,327 = [ = 71°. Tpenyrak
[poMeHe npaslia Op3uHe HAJA3MMO U3 IIpecevHe Tadke JBa JiuHeapHa rpaduka (3a0KpyKEHU IPECEeK Ha CJIUIM), HITO
OYNTABAMO JIa ce JeCUsI0 y TpeHyTKy t = 13,5 min ~ 13 min 30 s.

KOPAaK %: TEOPHUjCKa aHAJIM3a | 31T
KOpak %¢: rpaduk 81
KOpakK %1¢: obpajia mojaraka | 9m

Tabauna 5: cxema 3a 600Bake MO KOpaIrmMa y3 3a1aTak b.

Hanomena: moenu y Tabejm oarosapajy MakCUMAaJIHOM Opojy moeHa Ha oarosapajyhem kopaky. Koparm
Cy Ha3BaHU TAKO Jia Cyrepuilly Ha KOjU /€0 3aJaTKa Ce OLHOCE, ajil Ce MOEHM MOJEJbYyjy 3a IEJIOKYITHY
MaTepujy u3 pellema y oarosapajyhem kopaky.
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Apyumireo dusuyapa Cpbuje n
MunucrapcrBo npocBere Peny6uanke Cpouje ITapahun
II paspen, PEINIEIHA — BETA KATETOPUJA 09-10. maj 2026.
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Ciruka 2: rpaduk y3 perieme 3a/1aTKa

Samartke npunpevuin: JJywar Bophesuh, Pusnukn daxynrer, Beorpan, Muaena XKuskosuh u Momup Apcenujesuh, [IM®P Kparyjesai.
Penenzent: Hukona Koruk, @usnuku dakysnrer, Beorpas.
IIpencennuk Komucuje 3a TakMudema ydeHuka cpeampbux mkomua: npod. op Umpe 'ym, IIMD Hosu Can.
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