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1. Kopakx 1: IlomTo ce kyriuma egacTUUYHO OmdOUja O CTPMY paBaH, OHIA je Op3uHA KOjOM ce Ooa0uiaa jemHara
[0 MHTEH3UTETy Op3MHMU KOjOM je Kyriuma yaapuiaa O CTPMYy paBaH. AKO ce KOOpAMHATHU cuUCTeM u3abepe
kao wa Cuwunu 1, OHILa cy mpojexnuje (noquHe) Op3une u y6p3arba Ha T U Y OCy: Vg, = Ugsina = % [lm],

Voy = Up COSQ = vo 2 [1m], g, = gsina = ¢ [1m], g, = —gcosa = fg— [1m].

Kopak 2: Koopaumara y ce Mema ca BpeMmenoM Ha ciemehn maumn: y(t) = voyt + % = vgcosat — w [311]
Bpeme uzmeby npsor u apyror cymapa Kyraune ca crpmoM pasuu, T, ce nobuja us ysmaosa y(T) =0 [211], T=
[1n]. Komnonenrta Gpsube v, KOjoM Kyriuna yaapa y Tadky 2 je vy (1) = voy +gyT = —vg cos . IIpunurom cynapa
KOMIIOHEHTa Op3uHEe v, NPOMEHU 3HaK, & KOMIIOHEHTa U, OCTaHe Kao Ipe cydapa, Tako na je BpeMe m3MeDy cBaka
IBa y3acTomHa cynapa 1 = 2%. Ykynuo speme je t = nT [3n], rae je n 6poj cynapa (HAKOH IPBOT yaapa KyTJUIe
0 CTpMy paBaH OP3UHOM ).

g’t

[31], onmakne ce mobuja KBaApaTHA jeqHAUMHA 32 N, N +n — g —

Kopak 3: 3a pacrojame [ Bazku | = vp,t + o
0

[1m]. Hbeno ¢usmuro pememe je n = 5,1 [111]7 na je ykyman 6poj cymapa b+ 1 =6 [2m].

2. a) Kopak 1: Usameby mutu m tena T jaBma ce cuia Tpema y TaykaMma y KOjUMa HAT Mema Ipasal. 360r
[OCTOjalba CHUila TPemha y TUM ABEMa TadKaMa CUJIa 3aTe3ama TPIU CKOK, [Ia CHUJIa 3aTe3aiha UMa TPU PA3JINIUTe
Bpenuoctu ny:x Hutu [lm]. JleBo ox rena cuma 3arasema je F, =mg [2m], a gecro ox tena je F' [2m].

6) Kopak 1: Tlomro je roeduimjent Tpema usMmeby autu u resna muoro Behu nero usmeby rena u crona, kanan He
MOJKe Ia NMPOKJIN3a IIPe Hero mTO TeJo MoYHe na ce kpehe u npobiseM ce cBoau Ha MUpOBame Tesa 1. YcinoB na je
BUCHHA Tesia h MHOrO Mama OX merose ayskuse d 06e36ebyje poranmnony crabumHocT Tema. AKO je MakCHMAaJIHA
CHJIa TPAHUIlA Ja Ce TeJIO He 3apOTUpPa OKO Kpajle JeCHe Tauke Tala Ou cuia peaknuje N qeoBajia y TOj TAUKU.
YcaoB ma HeMma poTaluje OKO Kpajlme JeCHe Tadke je na je cyMa MOMEHATa CUJIa je,ZIHaKa, HyJII/I MowmenT cuie
Fraz ‘{h je MHOTO Mam¥ OJf MOMEHTa CYHPOTHOT CMepa YUju je JOMUHAHTHU TOTPUHOC Mmg-5~ d Ia Cujia Peakiyje
N He MOXe HeJIOBaTH y Kpajmboj Tauku Beh y Heroj yHyTpammpmoj. O6parHO, Kaza je cujiaa MUHUMAJIHA yCJIOB

%

la HeMa pOTaluje OKO Kpajie JeBe Tadke je UCIYHEH jep je MOMEHT cuie mg-5° 2h MHOTO Mam¥ O MOMEHTA

CyIPOTHOI CM€epa YUjU je MOMUHAHTHU JOIPUHOC megd.

Ila 6u Teso T MupoBaso CcyMa CHOMAMIBLUX CHIa KOje Aelyjy Ha Telo Mopa OuTty jenHaka Hyau. Ha terno
T menyjy cuie 3are3ama HATU Ca JieBe€ U IECHE CTPaHe, CUJa HOPMAJHE PEaKIUje U CUJIa CTATUYKOD TPEmA.
Kana ce mur mossauu cuioMm HajMamer uHTeH3UTeTa Fluin, Ha Teso T menyje MakCUMAJIHO CTATUYKO TPEH-€ Ha
mecuo (Cmmka 2). Jemmauuna paBHOTesxe 3a Teno T y XOpU30HTATHOM mpasuny je Fup,sina 4+ Fyq = F,sina,

OIHOCHO Ca 3aMEH-€HOM BPEIHOIINY yria o: Fmin§ +Fi = Fzg [2m]. U3 jemnaunbe paBHOTEKE Y BEPTUKAIHOM
npasny, Ni = F,cosa + Fuyincosa = (F, + Fmin)§, onpebyjemo cumy Np, ma je cuma tpewma Fyp = uNy =

w(F, cosa + Fin cos @) = u‘zf(F + Fain) [2m]. 3aMenoMm BpeaHOCTH cuie Tpema y jeAHAUMHY 33 DABHOTEKY Y

. i 1
XOPHU30HTAJHOM IPABIY, HObUjaMo 7FF‘_ = 7%31“;2223 = %“ [2n].
min

Kopar 2: Kanga ce Hur moBmaum cusom HajBeher maTeH3zuTera Fi.x, HA Tesmo T meayje MakCUMaJHO CTATUYKO
tpewme Ha seBo (Cuuka 3). Jemmauwna pasHoTe:xe 3a Teno T y XOpU3OHTAIHOM HpaBHy je Faxsina — Fio =

F,sina, omHOCHO ca 3aMemEeHOM BPETHOIMNY yria «: Fmax‘zf Fio = Fzg [2m]. U3 jemmauumme paBHOTERE

y BepTuragHoM mpasny, No = F,cosa + Fpaxcosa = (F, + Fmax)§, onpebyjemo cuny Ns, ma je cuma Tpema

Fioo = uNy = ,u%(FZ—I—FmaX) [2m]. 3aMeHOM BPEIHOCTH CHUJIE TPEHa y jeHAUNHY 38 DABHOTEKY y XOPU30HTAIHOM

npasIy, J06ujamMo F}‘ax — sinatucosa H'“ [2m].

SIn &x— [ COS &

Kopaxr 3: KombunoBameM jenHaUMHA, KOje HOBe3ny MaKCHUMAJIHYy OJHOCHO MUHUMAJIHY BpeIHOCT cuie F' ca cumom
saresama F, nobujamo m = F,/g = \/FinFinax/9 [30].

3. a) Bamaxk je xoMoren u 3anemapsbuBe neG/bUHE A je MOBPIIMHCKA I'yCTUHA Mace o = 2 [lm], rme je mospummuHa

P
Bamka P = 2rRh + 2rR? [1m].

Kopar 2: OcuoBa Bajbka je MUCK IOJNYIpeuHMEA R, meroma Maca je mg = oR%m [1m], a momenT uneprmje Iy =

[0,5m].

1 2 _ R®
5mqR* [1m], onakne cuemn Iy = MG TR

R%h
h+R

Kopaxk 3: Maca omoraua je m, = 027 Rh[1m], a MmomenT mnepuuje je I, = m,R? [1m], omakmne ce nobuja I, = m

[0,5m]. Ykynan moment unepruje je I = I, 4+ 21, [0,5m], T = m% [0,511].

6) Kopak 1: IIpojekuuje mnpyror HbyrHOBOr 3akoHa Ha XOPU3OHTALY 3a KBamap u Bamak cy Ma = Ny [lo] u
ma = Fy1 — N [1m], roe je cuna tpewma usmeby Gypera u nomiore Fip = pNp [1m]. Cuna tpema usmebhy Gypera
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u kBaapa je Fio = uNo [1m]. U3 ycimoBa ma Hema yOp3ama Oypera mo Beprukaiau nobujamo N1 = mg — Fyo [1m].

Pemasamem cuctema jenHauusa ce nobuja ybpsame a = % [1u] u cuie peakmmja Ny = % [0,511]
M
u Ny = =g [0,50].

Kopaxk 2: Ipyru HbyraoB 3akon 3a poranujy Oypera raacu Ia = (Fiq + Fio)R [1u]. 3amenom mspasa 3a cuie
Tpewa, yop3ame a u cune peaknuja N1 u Ny ce mobuja yraono yoOp3ame o = % [1m].
Kopak 3: Yraona 6p3uHa ce Mema ca BpeMeHOM Ha ciaenehin maumn w = wo — at [0,51], mok je Gp3una marta ca
v = at [0,5m]. IporausaBame npecraje kaga v = wR [0,5n] u Tama cuna tpema Fy u cuna pearmuje No manmajy

Ha HYJIYy, CaMMM THUM KBaJdap W IEHTaP 6ypeTa HaCTaBJLajy a ce erhy KOHCTAaHTHOM 6p3I/IHOM. s IpeTxXoqgHUX

jemHavmHa ce mobuja BpeMme 3a KOoje MpecTaje TPOKJIM3aBame t = a“_;_“fR [0,51]. 3amMeHOM BPEIHOCTH 3a G U &
. o woRI(m+(1+p2)M) _ woRIT
nobuja ce t = Zmg (I RZ(m T (11 M) [0,51I] 1 KOHAUHO yCHIOCTABJLEHA Op3uHA U = TF R (m+ (1 ) ) [0,511].

4. Kopak 1: W3abepumo neo mrama Oy:KUHE T MepeHO on ciobomuor kpaja mrana (Crnuka 5), a momTo je x
NPOM3BOJLHO PE3YJITATH Baske 3a CBaky Tadky Ha mramy. Cuie kKoje meiyjy Ha [eo IITala Cy CHJa 3aTe3amna
y Tauku x, T(r) mapajesHo mTamy, CUIa CMUNAbA y TAdKA ¢, S() HOPMAJHO HA MITAIN U TPABUTALKOHA CUJIA

Ha Taj meo mrama, F, myx Beprurase Ha goxe [2m]. Ilomro je mram xomorenm F, = $mg [2m]. Kommnomenra
rpaBUTALMOHE CUJe HapajenHa mramny je Fj, = mfmg [1m], a mopmanwa ma mran F,, = Jmg [1m]. 3Baxres 3a

CTATUYHOCT je Ha je cyMa cuia Oysk cBake oce Hyna T(x) — F, = 0 [20] u S(z) — F,, = 0 [2n] omakie cienu
T(x) = “fmg [1m] u S(z) = §;mg [1m].

Kopak 2: Ilenrap Mace mena mrTama Oy:KMHE T je Ha CPeIMHH, ma je kpak cuie d = 3 [2m]. Cuia kxoja cTBapa

CIOJbHE MOMEHT je HOpMAaJIHa KOMIOHeHTa cuie F,, [2m]. MoMmeHT rpasuranuone cuie y Tauku & je My(x) = F,d
[1m]. 3 ycnoBa craTmdHOCTH CIeIn Oa CyMa MOMeHaTa cmiaa Mopa burn myaa Mg(x) — M(z) = 0 [2m], camum

. . 2
TUM YHYTPAIIRA MOMEHT CHUJIE je jeJHAK IO MHTEH3UTETY MOMEHTY rpasuramuone cuie M(x) = fymg [1m].

5. Kopak 1: Jemmaumna kperama BO3UIa HA BPXY Opaa je ma, = m}gz =mg— N [1u], rme je N = F cuna kojy Mepu

cemsop. 3asucHocT cuie F' on ¥KBagpara GpsuHe Bo3wiaa je mumeapua: F(v?) = av? + b, rae je marub a = -7, a

oncedak Ha y-ocu b= mg [1u]. Ca rpadura szasucHoctu F(v?) MOTy ce ompeauTu mapaMeTpu a u b U gajse Maca

BO3mia Kao: m = b/g [lu] u pamujyc kpusuHe OpAa y HAJjBUIIO] Taukn Kao R = —a% [1m].

Kopaxk 2: Y tabemu (Tabena 1) cy mare Bpemmoctu 3a v, v2, Av? u F, 10K je Tpemka Mepema CuiIe WCTa 33 CBe
excepumentagaae Tauke AF = 0,01 kN. I'pemxa sesmumue v? pauyma ce mo dopmymu Av? = 2vAv [0,5m]. Kox
CBAKOT Mepema, TAauHO M3padyHaTe BpeanocTu 3a v2 u Av? 6omosaru ca [0,25m].

o[2] | v?[2] | Av?m?/s?) | F[kN]
6,0 36 3 9,17
8,0 64 4 8,66
10,0 | 100 4 8,02
12,0 [ 144 5 7,26
14,0 196 6 6,27
16,0 | 256 7 5,14

Tabmae 1: Tabena 1

I'pa¢ur 3asuctroctu F(v?) nar je ma cauma (Cauka 6). IIpaBmaro obeneskeHe oce ca pa3MepoM 0OJOBATH ca
no [0,5m]. Ceaky TauHO yHETY €KCIEepUMEHTAJHY Tauky Oomosaru ca no [0,5m]. KopektHo mzabpany mpasy Koja
mpecena CBe eKCIIEPUMEHTAJHE TaJuKe y OICery HUXOBUX rpemaka 0omosaru ca [0,51].

Kopak 3: Ha ympramoj mpaBoj nmueapme sasucuoctu F(v?) msabparu mse Tauke (A m B) tako ma ce mpsa
Tauka HaJa3u uaMely mpBe nBe eKCIepUMEeHTAJHE Tauke, a APyra Tadka uaMeDy mocienme qBe eKCIIePUMEHTATHE
tauke. Koopmunate tauara cy: A = (za,ya) = (40m?/s2,9,10kN), B = (zp,yp) = (250m?/s?, 5,30kN). [Ipasuano
n3abpaHe Tauke U OUMTaHe KOOpauHATe GonoBaTu ca no [0,5m] 3a cBaky Tadky. I'pemnka 3a KOOpAMHATY Tadake
onpebyje ce ka0 MakCMMyM O HAjMAIEr NMOMNEOKA Ha IpaUKy U IPEMIaKa CyCemHWX Tadaka. Y KOHKDPETHO]
pasmepu HajMamu momeomu mMajy Bpemmoctu 1m?/s? 3a z-ocy m 0,025kN 3a y-ocy, Ta cy rpermmke OYMTATHUX
rkoopmuaaTa: Awa = 4m?/s?, Aya = 0,10kN, Azrg = 7m?/s? u Ayg = 0,10kN. Csaky Tauno ompebeny rpemky
6onosaru ca [0,25m].
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Kopak 4: Koedurujent npasna JuHeapHe 3aBUCHOCTU A00Ouja ce mo GopMynu: a = % = —18,09kg/m [0,51],
a peJlaTUBHA TPENIKa KOeQUIUjeHTa IpaBla Kao: da = ﬁzgfﬁfﬁ + A‘igfﬁflf\ =10,50%. AmncomyTna rpemka xoegu-

nujerra npasna je Aa = |alda = 1,90kg/m [0,5m].

BpensocT oaceuka Ha y-OCU Ce AUPEKTHO ounmTasa ca rpadura b = 9,82kN [0,5m]. 3a rpemky oxcedra Ha y-ocu
Ab y3uMa ce MAKCHMyM O TPEIIKe MO0jeJUHAUHOT Mepema CHIe M HajMamer moneoka Ha rpaduky, Ab = 0,10 kN
[0,5m].

b

Kopar 5: U3 mobujene BpemuocTtu mapaMerpa b pauyyHaMo Macy BO3WIa M = .= 1001,1kg [0,5m]. AmconyTtHa

rpemka mMace Bosmia je Am = % =10,2kg [0,51]. Konaunu pesynrar 3a macy Bozuiaa je m = (1001 4+ 11) kg [1m].
Pamujyc kpuBure Bpxa Opma pauyHa ce kao R = —u—bg = 54,94m [0,5u]. Penarusma rpemka Beauuune R je
O0R = da + 6b = 11,52%, na je amcomyTHa Tpemka paanjyca kpusBuHe Bpxa Opma AR = ROR = 6,37m [0,5m].
Konaunn pesynarar 3a pamujyc kpusuHe Bpxa 6pzaa je R = (55+6)m [1m].

Hanowmerne: Konx 60noBama KOHAUHUX PE3yJTaTa, NIPU3HABATHA CAMO MPABUIHO MAjOPUPAHE I'PEIIKE U 3a0KPYKEeHe

BPEOHOCTU Ha MCTU OpOj 3HauajHuX mudpapa. Kom mMajopupama rpemaka, IPU3HABATUA W pe3yJaTaTe y KOjuMa je
alcoJIyTHaA T'PEIlKa KOI KOje je mpBa 3HauajHa mudpa 1 mpencraBibeHa ca caMO jeTHOM 3HAYAJHOM IU(GPOM.
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Caura 6: Cwusma KOjOM BO3WJIO TPUTUCKA HOIOTY Y
¢yHKIUjU KBaxpara Op3uHe BO3MIA
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