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1. Sistem se sastoji od 3 celine. Prva celina je deo sistema izme�u xipke mase m1 i zida. Druga celina su
opruge izme�u xipki masa m1 i m2, dok je tre�a celina telo mase m i opruga na koju je zakaqeno. Unutar
svake celine izdu�eǌe svih opruga je jednako: ∆l1, ∆l2 i ∆l3 za prvu, drugu i tre�u celinu respektivno.
U finalnoj konfiguraciji sva tela miruju, te ukupna sila koja deluje na svako od tela mora biti jednaka
nuli. Primenom ovog uslova na xipku mase m1 dobija se: m1g+2k∆l2 = 3k∆l1 [3p]. Uslov mirovaǌa xipke
mase m2 je: m2g + k∆l3 = 2k∆l2 [3p], dok je mirovaǌe tela mase m zagarantovano uslovom mg = k∆l3 [3p].
Iz ovih jednaqina mogu se odrediti izdu�eǌa opruga: ∆l1 = (m1 + m2 + m)g/3k [3p], ∆l2 = (m2 + m)g/2k
[3p] i ∆l3 = mg/k [3p]. Ukupna du�ina sistema iznosi: L = 3l0 + 2d+ g(2m1 + 5m2 + 11m)/6k [2p].

2. a) Kako su ubrzaǌa oba tela istog intenziteta a, do momenta kada se na�u na istoj visini, ima�e iste
pre�ene puteve H/2, pa je: H

2 = 1
2at

2 [2p]. Na osnovu ovoga, dobijamo da je ubrzaǌe svakog tela jednako:
a = H/t2 = 0,8m/s2 [3p]. Jednaqine kretaǌa tela masa m1 i m2 su: m1 = T − m1g [1p] i m2 = m2g − T
[1p]. Rexavaǌem ovog sistema, dobija se nepoznata masa: m2 = m1

g+a
g−a [2p]. Kada u predhodnu jednaqinu

uvrstimo izraz za ubrzaǌe a dobija se: m2 = m1
g+H/t2

g−H/t2 = 1,18 kg [1p].
b) Kada telo mase m2 udari o sto, a telo mase m1 se popne do visine H, tela imaju brzinu v =

√
2aH

[3p]. Nakon toga, telo mase m1 nastavǉa da se kre�e po inerciji vertikalno navixe sa poqetnom brzinom
v i na ǌega deluje samo sila gravitacije, tako da je: v2 = 2gh [2p], gde je h visina koju pre�e telo
mase m1 kre�u�i se vertikalno navixe. Ova visina jednaka je: h = v2

2g [1p]. Na osnovu ovoga, dobijamo
da je maksimalna visina koju dostigne telo mase m1 jednaka: Hmax = H + h = H (1 + a/g) [3p], odnosno:
Hmax = 21,63m [1p].

3. Neka t ukupno vreme pada i obele�imo vremenski interval τ = 1 s. Visina zgrade data je izrazom: s = gt2/2
[2p]. Put koji telo pre�e u pretposledǌoj sekundi je: s1 = g(t− τ)2/2− g(t− 2τ)2/2 [4p], dok put koji telo
pre�e u posledǌoj sekundi kretaǌa iznosi: s2 = gt2/2− g(t− τ)2/2 [4p]. Po uslovu zadatka va�i: 2s1 = s2,
xto daje jednaqinu 2τ(2t − 3τ) = τ(2t − τ). Rexavaǌem ove jednaqine dobija se: t = 5

2τ = 2,5 s [7p], pa je
visina zgrade: s = 1

2g( 5
2τ)2 = 25

8 gτ
2 = 30,66m [3p].

4. Kako je ubrzaǌe tela a, a nit neistegǉiva, to je ugaono ubrzaǌe kotura α = a/R [3p]. Tangencijalno
ubrzaǌe taqke A je: aAτ = αr = ar/R [4p]. Kada kotur napravi N punih krugova on opixe ugao θ = 2Nπ = 5π
[2p] i ima ugaonu brzinu ω =

√
2αθ =

√
4Nπa/R [3p], pa je normalno ubrzaǌe taqke A u tom trenutku

jednako: aAn = ω2r = 4Nπar/R [4p]. Ukupno ubzaǌe taqke A je: aA =
√
a2Aτ + a2An = ar

R

√
1 + (4Nπ)2 =

28,29m/s2 [4p].

5. Na slici su prikazane sile koje deluju na tela u referentnom sistemu vezanom za nepokretnu strmu ravan.
Ubrzaǌa oba tela su istog intenziteta, ali imaju suprotan smer. Jednaqine kretaǌa tela mase M i 2M
su: Ma = T − Ftr1 −Mg sinα [3p] i 2Ma = 2Mg sinα− Ftr1 − Ftr2 − T [3p]. U pravcu normale na strmu ravan
tela se ne kre�u, pa va�i: N1 = Mg cosα [2p] i N2 = N1 + 2Mg cosα [2p], pa je: Ftr1 = µN1 = µMg cosα [1p] i
Ftr2 = µN2 = 3µMg cosα [1p]. Sabiraǌem jednaqina kretaǌa dobijamo: 3Ma = Mg sinα− 2Ftr1−Ftr2. Nakon
xto uvrstimo jednaqine za Ftr1 i Ftr2, dobijamo jednaqinu: 3Ma = Mg sinα− 5µMg cosα. Na osnovu ovoga,
ubrzaǌe oba tela je: a = g

3 (sinα− 5µ cosα) [4p]. Uslov da se telo mase 2M kre�e nani�e je a > 0. Ovakvo
kretaǌe je mogu�e ako je koeficijent treǌa µ < 1

5 tgα = 1
5
√
3
[4p].
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