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РАЗРЕД 

Друштво физичара Србије  

Министарство просвете Републике Србије 

РЕШЕЊА ЗАДАТАКА Бета 

1. Нека је лопта бачена брзином 𝑣𝑙     чије су хоризонтална компонента 𝑣𝑙𝑥  и вертикална компонента 

𝑣𝑙𝑦 . Јанко је на растојању 𝑑 од Мирка, а дужина терена је 𝐷. Пошто је Јанко лопту ухватио тачно 

испод коша, прешао је пут 𝐷 − 𝑑 за време лета лоптекоје износи 𝑡 =
𝐷−𝑑

𝑣0
= 2.4 𝑠[3п]. Дуж 𝑥 осе 

лопта се кретала константном брзином 𝑣𝑙𝑥 =
𝐷

𝑡
= 11.67 

𝑚

𝑠
[4п]. Дуж 𝑦 осе лопта се кретала 

равномерно успорено до заустављања, а затим равномерно убрзано док се поново није нашла на 

истој висини са које је бачена. Времена потребна да се лопта заустави (𝑡′) и да се врати на почетну 

висину (𝑡′′) су једнака што значи да је 𝑡′ = 𝑡′′ =
𝑡

2
= 1.2 𝑠[6п]. Из услова заустављања лопте 

0 = 𝑣𝑙𝑦 − 𝑔𝑡′[3п]добијамо тражену вертикалну компоненту брзине 𝑣𝑙𝑦 =
𝑔(𝐷−𝑑)

2𝑣0
= 12 

𝑚

𝑠
[2п]. 

Брзина којом је Мирко бацио лопту је 𝑣𝑙 =  𝑣𝑙𝑥
2 + 𝑣𝑙𝑦

2 =  
𝑔2(𝐷−𝑑)2

4𝑣0
2 +

𝐷2𝑣0
2

(𝐷−𝑑)2 = 16.74 
𝑚

𝑠
[1п+1п]. 

2. Прво решење: Темена𝐴 и 𝐵 се налазе на једнаком растојању 𝑟 од тежишта 𝑇. То растојање износи 

𝑟 =
2

3
∙
𝑎 3

2
. У референтном систему у коме тачка 𝑇 мирује, брзине темена 𝐴 и 𝐵су у једнаке и 

износе 𝑣𝐴 = 𝑣𝐵 = 𝜔 ∙ 𝑟 =
𝑎𝜔

 3
[4п]. Важно је уочити да је један од углова који вектор брзине гради 

са страницом у истом 

темену једнак 60° односно 

да је вектор брзине у 

темену паралелан 

наспрамној страници[2п]. 

Обележимо брзину темена 

𝐴 у односу на референтни 

систем везан за теме 𝐵 са 

𝑣𝐴𝐵       . Како важи веза 

између брзина у ова два 

референтна система  

𝑣𝐴     = 𝑣𝐴𝐵       + 𝑣𝐵     односно 

𝑣𝐴𝐵       = 𝑣𝐴     − 𝑣𝐵     [2п], лако је 

видети да је тражена 

брзина𝑣𝐴𝐵 = 2 ∙
𝑣𝐴 3

2
= 𝜔 ∙

𝑎[10п]. 

Друго решење: Гледано из система везаног за теме 𝐵, тежиште 𝑇око темена 𝐵 ротира 

константном угаоном брзином𝜔[5п]. Истом угаоном брзином ротира и теме 𝐴 које се налази на 

растојању 𝑎 од темена 𝐵. Због тога је тражена брзина 𝑣𝐴𝐵 = 𝜔 ∙ 𝑎[13п]. 

Напомена: правилно скициран вектор са јасно назначеним углом у односу на страницу носи [2п]. 

3. Уколико је брзина чамца у односу на реку 𝑣, а брзина реке 𝑢 онда је брзина чамца у односу на 

обалу, када се креће низводно 𝑣𝑛
′ = 𝑣 + 𝑢[1п], а када се креће узводно 𝑣𝑢

′ = 𝑣 − 𝑢[1п]. Најлакше је 

прећи у референтни систем везан за брод 𝐴, који се у односу на обалу креће брзином 𝑣𝐴. Тада су 

брзине чамца у односу на брод 𝐴при кретању низводно 𝑣𝑛 = 𝑣 + 𝑢 − 𝑣𝐴[2п], а при кретању 

узводно 𝑣𝑢 = 𝑣 + 𝑢 + 𝑣𝐴[2п]. За време 𝑡1 чамац стигне од брода 𝐴до брода 𝐵, чије је почетно 

растојање 𝑑 и при томе важи  𝑣𝑛 − 𝑣0 𝑡1 = 𝑑(1)[2п]и𝑑1 = 𝑑 + 𝑣0𝑡1 (2)[2п], где је 𝑑1 растојање 

између бродова у тренутку када је чамац стигао до брода 𝐵. За време 𝑡2 чамац се врати до брода А 

и при томе важи 𝑣𝑢𝑡2 = 𝑑1 (3)[2п]и 𝑑2 = 𝑑1 + 𝑣0𝑡2 (4)[2п]. Комбинујући једначине (2) и (4), уз 

услове дате у задатку да је 𝑑2 = 3𝑑 и 𝑡2 = 3𝑡1[1п]добија се 𝑑 = 2𝑣0𝑡1 (5). Уз исте услове 

једначине (1) и (3) постају  𝑣 + 𝑢 − 𝑣𝐴 𝑡1 = 𝑑 + 𝑣0𝑡1(6) и 3 ∙  𝑣 − 𝑢 + 𝑣𝐴 𝑡1 = 𝑑 + 𝑣0𝑡1 (7). 

Множећи једначину (6) са 3, сабирајући са (7) и мењајући време 𝑡1 из једначине (5) долазимо до 

тражене брзине 𝑣 = 2𝑣0[5п]. 

ОПШТИНСКИ НИВО 

04.02.2023. 
 

Слика уз решење задатка 2. 
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4. Тражени интервал обухвата три дела пута. У интервалу времена  2𝑠, 3𝑠  тело се кретало 

равномерно убрзано са почетном брзином 𝑣1 = 6
𝑚

𝑠
 током времена ∆𝑡1 = 3𝑠 − 2𝑠 = 1𝑠.и 

променило је брзину за ∆𝑣1 = 9
𝑚

𝑠
− 6

𝑚

𝑠
= 3

𝑚

𝑠
. Убрзање на првом делу пута је 𝑎1 =

∆𝑣1

∆𝑡1
= 3 

𝑚

𝑠2[2п], 

а пређени пут 𝑠1 = 𝑣1∆𝑡1 +
𝑎1(∆𝑡1)2

2
= 7.5𝑚[2п]. У интервалу времена  3𝑠, 4𝑠  тело се кретало са 

константном брзином 𝑣2 = 9
𝑚

𝑠
 током времена ∆𝑡2 = 4𝑠 − 3𝑠 = 1𝑠. Како нема промене брзине 

∆𝑣2 = 0 нема ни убрзања на другом делу пута 𝑎2 =
∆𝑣2

∆𝑡1
= 0[2п], а пређени пут је 𝑠2 = 𝑣2∆𝑡2 =

9𝑚[2п]. У интервалу времена  4𝑠, 5𝑠  тело је успоравало са почетном брзином 𝑣3 = 9
𝑚

𝑠
током 

времена ∆𝑡3 = 5𝑠 − 4𝑠 = 1𝑠 променивши брзину за ∆𝑣3 = 4.5
𝑚

𝑠
− 9

𝑚

𝑠
= −4.5

𝑚

𝑠
. Убрзање на 

трећем делу пута је 𝑎3 =
∆𝑣3

∆𝑡3
= −4.5 

𝑚

𝑠2[2п], а пређени пут је 𝑠3 = 𝑣3∆𝑡3 +
𝑎3(∆𝑡3)2

2
= 6.75𝑚[2п]. 

Средња брзина је укупни пређени пут 𝑠𝑢 = 𝑠1 + 𝑠2 + 𝑠3 = 23.25𝑚подељен укупним протеклим 

временом ∆𝑡𝑢 = ∆𝑡1 + ∆𝑡2 + ∆𝑡3 = 3𝑠односно 𝑣𝑠𝑟 =
𝑠𝑢

∆𝑡𝑢
= 7.75

𝑚

𝑠
[2п]. Средње убрзање је укупна 

промена брзине ∆𝑣𝑢 = ∆𝑣1 + ∆𝑣2 + ∆𝑣3 = −1.5
𝑚

𝑠
 подељена укупним протеклим временом ∆𝑡𝑢и 

износи 𝑎𝑠𝑟 =
∆𝑣𝑢

∆𝑡𝑢
= −0.5

𝑚

𝑠2[2п+1п](1 поен који се односи на средње убрзање носи чињеница да 

тело просечно успорава). Напомена: исправно нацртан график носи [3п]. 

 

5. Петрова угаона брзина је константна и износи 𝜔1 =
𝑣1

𝑅1
, а време потребно да изађе из кривине је 

𝑡1 =
𝜋

2𝜔1
=

𝜋𝑅1

2𝑣1
[2п]. Исто је време потребно Маши да изађе из кривине равномерно убрзавајући 

угаоним убрзањем 𝛼, са почетном брзином 𝜔20 те важи 𝜔20𝑡1 +
𝛼𝑡1

2

2
=

𝜋

2
 (1)[3п].У тренутку када је 

протекла половина времена кретања 𝑡1, Маша је достигла средњу брзину на целом путу која мора 

бити једнака Петровој брзини јер су истовремено ушли и изашли из кривине 𝜔2 = 𝜔2,𝑠𝑟 = 𝜔1[6п]. 

Угао који заклапа вектор укупног убрзања са вектором брзине исти је као и угао који заклапају 

вектори укупног и тангенцијалног убрзања те важи 𝑎𝑛 = 𝑎𝑡 3[5п]одакле се добија Машино 

угаоно убрзање 𝛼 =
𝑣1

2 3

3𝑅1
2 [2п]. Из једначине (1) сада лако следи да јеМашина почетна брзина 

𝑣20 = 𝑣1
𝑅2

𝑅1
(1 −

𝜋 3

12
)[2п]. 

Члановима комисије желимо успешан рад и пријатан дан! 

 

 

 


