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JApywmtBo ¢puznuapa Cpouje

I MHHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOHIKOI' PENNIYBJIUYKHA HUBO
pa3Boja Peny0iuke Cpouje 14.05.2022.
PABPEI[ SAITAIIA — AJI®PA KATET'OPUJA

1. V cucremy Ha cauuu 1 Tter Mace m je mpebaueH IPEeKo JIaKoT
KOTypa U IOBE3aH JAKOM HEHCTETJBHBOM KOHIIEM Ca IIYIJBUM
WIMHAPOM Mace M Ha KOjU je Ta HUT HamMOTaHa. YHYTap
IIyIUbeT LWIMHJpPA, Hala3d ce MeTalHU BajbaKk Mace m.
Cmarpatu /1a Cy UIyTUbH IMJIMHIAP ¥ BaJbaK Y KOHTAKTY Y CBAKOM
TPEHYTKY KpeTama. Takole cmarpatu aa HeMa MPOKIIHM3aBamba
n3Mel)y mynuper mUIMHApPA W BaJjbKa, Kao HU u3Mely KoHma u
HWIAHAPA.

i) Kana cucrem nipehe y crammonapao crame (yoOp3ama CBUX
TeNa y CHCTEMY NpecTajy Ja Ce MEHmajy ca BPEMEHOM),
OJIpeIUTH yOp3ame IIyIJber [UIHH/IPA. Y| @ pyna

Cnuka 1

3na

.. M ) )
ii) OnmpeauTn oJTHOC Maca — TaKo JIa j¢ OJIHOC BUCHHE JI0 KOje Ce Basbak

IOIIHE W MOJYIPEYHUKA HUINHAPA 1].

2. VY jemHoM yriy TepeHa 3a roii¢ Halaszu ce jonrtuua 3a roiud (cmarpaTtu
Jla je y IUTamky XOMOreHa Kyria). Ha pacrojamy [ o1 OBOT yriia Hajlazu
ce HermokpeTaH riatku 3ui. Ilox yriom a = 45° y ojHOCY Ha HOpMAIy
MOCTaBJbCH je kJbeO (cimka 2). CmaTpatu na roydep ynapa JIOUTHILY
Tako na ce oHa Kpehe 0e3 mpoxim3aBama AyX skjbeba. Jlomruma ce
eaCTUYHO O0J0Wja O mMiaaak 3uj (M3JIa3HU yrao JIONTHIC je jeJHAK
yIaJHOM, a MHTCH3UTET Op3uHe ce He Mema). KoehHuujeHT Tpema Comna 2
m3mely tepena 3a rond (ykibydyjyhu xJpe0) U JIONTHIIE U3HOCH L.
Komnuky noderny 6p3uny je motpe6Ho fa rojadep CaomiluTH JONTULIU TaKO
7la OHa CTHTHE JI0 pyIie Ynje ¢y koopaunare (X,y) (cnuka), ynasehu y pymy
KoHCTaHTHOM Op3mHOM? Koimko je BpemMeHa mOTpeOHO Ja JIoNTHIa
CTUTHE 10 pyne?

3. CucreM cacTaB/beH O] YETHPH KOTypa M JBa Tera IOBE3aH je JIaKUM
HEWCTETJbUBUM HUTHMa. Mace KOTypoBa TNpHKazaHe Cy Ha CIHIH 3.
VYKOIMKO Ha CIMIM HE CTOjU Maca KOTypa, oJpa3yMeBa ce Ja je KOTyp
nak. [lomynpeunuk kotypoBa mace M wu3HOCH R, JOK MOJyNpEeYHUK
KOTypa Mace m HM3HOCU 7. AKO KOTYpPOBU HE NMPOKIJIN3aBajy HA HUTHUMA,
Hahu yOp3ame KoTypa Mace m. JeqHauMHe KpeTama HalkcaTu ca Macama
Kao Ha CIIMIM, a 3aTUM Yy pelllaBamby KOPUCTUTH Ja je My = M, = M,
(ITomoh: PemaBaTtu kopunihemem cumMeTpuje).

Crnuka 3

4. Ha TaTKOj XOPHM3OHTAJTHO] MOATO3HM Hama3e Ce
TIpaBOyTaoHa IpH3Ma Mace m; = 3m u BucuHe h , Mo R~
¥ CTpMa paBaH Mace M, = M ¥ HArMOHOT yIiia @ =
30°, xoje ce moaMpyjy y Hekoj Tauku O (ciuka 4).

Ha crpmoj paBHM ce Hamasu Bajbak mMace M u my  h m,
hv/3 . a

noiynpeunuka R (R = T) KOj je Yy CBakoM .

TPEHYTKY BpEMEHa y KOHTakKTy Ca IPH3MOM. Cmuka 4

Cmarpatu na Hema Tpemwa usMel)y mpusme u
BaJbKa, Ka0 U Jia ce BaJbak Kpehe Oe3 mpokimn3aBama Mo cTpMoj paBHU. OapeuTu BeKTop yop3ama
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BaJbKa (y J1abopaTopujcKOM pe()epeHTHOM CUCTEMY) Y IIOYETHOM TPEHYTKY BpeMeHa (MprUKa3aHoM Ha
ciuiy 4).

5. Jpxau TeroBa cacToju Ce OJ] XOPU30HTAIHE IIUIIKEe He3aHEMapJbUBE Mace Kpo3 YHjH LIEHTap Mace,
Iy’K BEepTUKAJIe OCE CUMETpPH]je, IPOJIa3u HEH JIAKH HOcad O0JIMKa Basjbka monynpeynnka R = (1 +
0,01) cm tako na 3ajeqHo u3rieAajy kao ciuoso T. Jlpkau TeroBa Moxke ci1000aHO, Oe3 Tpemwa, 1a y
OCOBHHU POTHpPA OKO BepTUKaNHE oce. Ha munky cy npuuBpiitheHa aBa majia Tera jeJHaKuX Maca m
Ha CHMETPUYHOM pacTojamy [ o oce potanuje. Ha Hocay je HaMoTaHa Jlaka, HEUCTEr/bUBA HUT
Koja je mpeko KoTypa (Kora cMaTpaMo HJiea/JHUM) IoBe3aHa ca TesJoM Mace M = 2 kg.
HaBejieHa anapaTypa CKUIOM je Mpe/iCTaB/beHA Ha CJAMIU. 32 CET OJ1 MMET Pa3IMUUTUX PACTOjamba

Cnuka 5

[ MepeHo je Bpeme t moTpeOHO 1a ce TepeT cimycTtu 3a h = 100 cm, Ge3 nouyetHe 6p3uHe. Ha ocHOBY
tabene 1, rpaduuKOM METO/I0OM OJIPEIUTH:

i) MoMmeHT uHepLHje Xopu3oHTanHe munke. Huje morpedHo NpoleHUTH rpeiky!
i) Mace TeroBa m u rpeniky eKCrepiuMeHTaTHOT oapeljuBama Te Mace.

Pacrojame | MepeHO je METpOM HajMamerT Mojicoka o4 1 mm, a BpeMe NoMOohy AUTUTATHOT Mepaya 1
cuctema cenzopa taunoctu 0,01 s. Maca Tepera je U3 mpenu3HOr ceTa Teropa ma ce oArorapajyha
rpeliKka MOXKEe 3aHEMapUTH.
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[[cm] t[s]
6,92
15,0 6,90
6,92
8,76
25,0 8,79
8,78
11,19
35,0 11,17
11,19
13,97
45,0 13,99
13,96
16,67
55,0 16,67
16,68

Tab6emna 1

m
[Tpunukom pemaBama 3a7aTaka 3a BpeJHOCT IpaBUTAI[MOHOT yOp3ama y3eth g = 9,81 =

Hamomene: Cpa peiema 1etasbHO o0jacHuTH. CBaku 3a1aTak Hocu 1o 20 moeHa.

CBHUM TaKMHMYapPUMA JKeJTUMO ycreman paj !

3anatke npunpemmwin: Ana Kuexesuh, @usnuku axynrer, Yausepsuret y beorpany, Hophe bornanosuh,
Ousnukn pakynrer, YHUBEp3UTET y beorpamy
[penceanuk komucuje: Ipod. ap Umpe I'yt, Jdenaprman 3a pusuky, Hosu Can
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JApymrreo ¢puznuapa Cpouje
I MHHHCTApPCTBO NPOCBeTe, HAYKE H TEXHOJIOIIKOT PENYBJIMYKHI HUBO
PA3PE I[ pa3Boja Peny0iuke Cpouje 14.05.2022.
PEHIEIbA 3AJIATAKA
1. Kaga cucrem npelhe y cTanmoHapHO cTame, Tena ce
Hajase y nosnoxajy ca ciuke 1. Y. CranuonapHom 7 7
CTalby BHCHHA JI0 KOje BaJjhaK Johe ce BUIIEC HE (/
Mema, Mel)yTuM OH HacTaBsba J]a POTHUpPA OKO CBOjE _
oce Ha TOj (UKCHO] BUCHUHU YCIIE]] TOCTOjamba TPEHha B | TN !
n3Mely Bajbka M IIMIIMH/IpA. JeHAYMHA KpeTama 3a .
Ter je mara ca: mag =mg — T (1) [1m], rue je T ! i
cuiia 3aTe3amba HUTH. JeJHauMHA TPAHCIATOPHOT N Er §NE
KpeTama IuinHapa je mata ca: Ma =T — F — " [] "
N, +F'tr, (2) [2m], tne je F'y, mnapanenna
KOMIIOHEHTa CHJIe Tpema u3Mel)ly Bajbka U mg
wwikHapa, N', TnapanenHa KOMIIOHEHTa CHJIE Coia 6
peaknuje m3Mel)y BaJjbka M IWIMHApA, a Fp,. cuia
Tpem-a u3Mel)y HUIMHAPa ¥ mozjore. 3a porauyjy nununapa uMamo Ia = R(T + F,. — F't,) (3) [2m],
raeje | = MR? MOMeHT MHepIIHM]je IyIJber BajbKa (uunuuapa). Ilpehumo cana y pedepentHu cucteM
B€3aH 3a NWIMHIApP. Y OBOM pedepeHTHOM CHUCTeMy Bajbak ce He kpehe TpaHcimaTopHO Beh camo
poTHpa. YClI0BH PaBHOTEKE TPAHCIATOPHOT KpeTama BajbKa cy JaTh ca: ma + F'y., = N', (4) [2n]
umg =N, +F'y, (5) [2n], rae je ma uHepuujaaHa cuaa Koja Aelyje Ha Bajbak. 3a POTALU]y
Basbka uMamo: I'a’ = rF'y,. (6) [0.50], rue je I' = %mrz MOMEHT MHEPIMje XOMOTeHOT BaJbka. 13
yCJI0Ba HEMCTETJBMBOCTH HUTH MMaMo Jia Baku Ra + a = a (7) [0.5n]. 13 ycnoBa Henpokin3aBama
muTMHIpa 1o noaios3u a = Ra (8) [0.5m]. U3 ycioBa Henpok/in3aBama BajbKa 10 HUIHHAPY CICIH:
Ra = ra’ (9) [0.5n]. U3 jennaunne (1) momohy jennaunna (7) u (8) nobujamo na je: t = mg — 2ma.
3amenoM y jenHauuny (3) nobujamo: Fy, = Ma —mg + 2ma + F',.. U3 jeanaunne (6) gnobujamo:
Flo = % KoM0OuHanmjoM npeTxoaHux jeJHaurMHa ca JeJHAYUHOM (4) 1 3aMEeHOM y jeqHauuny (2),
L 4m
3a yOp3ame MuInHIpa 100ujaMo: a = g PIYrET [4n].
. . Nry Frerp R—h
W3 ciimyrocTH oaroBapajyhux TpoyrioBa godujamo v o FL R - 1 —n = C; [1.5n], 3aTum
% = F;:r” = ‘RZ_;R_h)Z =1—-(1=-n)2=C, [1.5n]. YV oBum o3Hakama jexHaumue (4) u (5)
nocrajy: ma = CoN' — C F'i, umg = C{N' + C,F',,. PemasameM oBor cucrema 1o F';,. 1o0ujamo
F'r\r =m(C,g — Cia) = % (jemnaumna (6)). Tlomohy wu3pasa 3a yOps3ame, HakoH Bpahama
KOHCTaHTHH, 332 OJIHOC Maca A00HjaMo: ¥ %—_n -4 [2m].
: N Te= R
2. Hexka je vy MHTEH3UTET MOYETHE Op3HHE JIONTHUIE 3a TO.
Ona m3nehe mox yriom 45° ma cy KOMITOHEHTe Op3HWHE JaTe
ca: Voy = Vgy = vof. Jok ce kpehe kpo3 xbped Hema
MIPOKJIM3aBama, T€ jOj je yraoHa Op3uHa jata ca: woR = v,.
Tokom cynmapa, Ha JIONTHIy Jelyjeé CaMO CHJIa PEaKIlHje
u3mehy mwe u 3una. OHa JOBOAM IO NMPOMEHE TPaHCIATOpHE Comca 7
Op3HHE JIONTHUIIE, I0K C€ YyraoHa Op3uHa HE MEHba. Y TPEHYTKY
HAaKOH oj0Wjama OJl 3HJa, JOJAMpPHA Tayka JIONTHUIC Ca
MOJIOrOM MMa Op3WHY KOja je KOMITO3HIIHja poTanuje (MMa UCTH TpaBall Kao JIOMTHIIA TIpe cyaapa)
W TpaHcianuje (MMa rmpasall OpTOroHajllaH Ha OHaj Tipe cynapa). [1a je ykymHa Op3uHa ToIMPHE TauKe
yCMepeHa y CympOTHOM cMepy o] x-oce (ciauka). To 3Haum na he cuia Tpema JeI0BaTH y CMEPY X-
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oce. IlocmarpajmMo mTa ce gemasBa At CeKyHIU HAKOH cyjaapa.
PactaBumo cuiny Tpema Ha JBE KOMIIOHEGHTE: jelHY Y CMepy
TpaHCIaTOpHE Op3WHE U JPYTY y cMepy poTanuone Op3une. Jlyx

y| feemmm e

Ftr—ﬁ (cnuka). U3

Avlz FerV2
npyror IbyTHoBOr 3akoHa mmamo ciexche: m—= = — L=

At 2
Ftr\/—

o0a mpaBia, cujia Tpewa je jeHaKa M U3HOCH:

TpaHcnanujy u I A—t' = —R ——— 3a o0a npaBma. YKyIiHa mpoMeHa

Op3uHEe JOIUPHE JOIUPHE TauKe Y OMIIO KOM OJ1 IIpaBaria je: } Vo

Ftr\/—

mR?

Avdtl'z = Avl'z + RAwl,Z = (1 + )

MpoMeHa Op3WHE JTOAMPHE TauKe I/ICTa y 06a npaBila, ma he ykymna o
Op3uHa 1 HAKOH BpeMeHa At OMTH y IpaBIly X-0OcCe, 1a, CAMHM THM, a

. . ’, 3 :
U cuiia Tpewma. Maaykunjom 3akspydyjemo 1a he y cBakom TpeHYTKY 0 Y x

TOKOM KpeTama CUiia Tpeta OUTH ycMepeHa y cMepy x-oce [10m]. CﬁmKa 8

——At. Bugumo na je rbeb

JenHaumHe KpeTama JIONTUIE 10 OcaMa Cy Jajbe JlaTe ca: ma, =
pmg uma, = 0. Buagumo ja cy y nuTamy UCTe jeIHAYMHE KAO y CIIy4ajy KOCOT XHIa, T€ 3a Op3uHy
\/— 0\/—

TOKOM BpPEMCHA UMaMO: Uy (t) = — . [la camuM TuM, 3a TIOJI0KAj UMAMO:

x(t) =1- ‘/_t+ ,ugtz u y(t) = l+
Taxohe, nonasu u I[O poranuje y cMepy Xx- oce, 1j: la = RF;,. OnaBne nodujaMo yraoHo yop3ame:

— tugt uv,(t) =

Uo\/_
t. BpeMe MCPpHUMO OO0 TpeHyTKa 0ﬂ6H_]aI‘La o4 3un.

5 .
a= % [2n]. JlonrTuiia he nmpokiu3aBaTu cBe 0K Op3uHA JOUPHE TAYKE HE MOCTAHE jeHaKa HYJIH.
2170\/—

Taj ycnoB je mar ca: 2vy, = aty + Raty. OnaBne ce 1[061/1ja: to = [2n]. ¥V ToM TpeHyTKY

Uy, = (to) =1+ —; JIOK je Op3uHa

3v9v2 170\/_ 49“9
JNONTHIE JIaTa Ca: Uy = ——/— M V), = — On oBor TpeHyTKa Ha Jajke, Jontuia ce kpehe
KOHCTaHTHOM Op3MHOM 0€3 MpOKJIN3aBama, a joj je 1mojoxkaj oapehen jennaunnama: x(t') = x, +
vt'my(t) =y + vt rnejet’ =t — ty [2m]. IIpeocraje jom peumry jennaunne x = x(t')ny =
y(t") Koje nepuHUIly BpEMEHCKH TPEHYTAK yIajama y pyIy Kao U MOYeTHY Op3uHY Koja ce Mopa
CAOMIITHTH JonThiy. W3 mpBe jemHaunHe u3pa3uMo t' mpeko vy U 3aMEeHUMO y ApyTy. PemaBamem

Jpyre jelHadynHe, 3a MOYeTHy Op3uHy J00HMjaMo: vy = % J ug (1—701 —-x— %y) [2n]. 3a TpenyTak t’

canga nobujamo: t' = ﬁi (5y — 121 + 7x), na je cana BpeMe t = t, + t' 3a Koje JONTHIA CTUKE 10
0
2V2(y-1) [2n]

10 3
7 /ﬂg(7l—x—;y)

pyne naro ca: t =
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3. Vkonuko cwie W yOp3ama Tena OOelIeKMMO Kao Ha CIUIU BaXKH
cinenehe. JennaunHa KpeTama JieBor Tera je mya,; = myg — Ty (1) [1n].
JemnaunHe Koje ONMUCyjy POTaIljy W TPaHCIANH]y JIEBOT KOTypa CY

~MR?a; = R(Ty — T,) (2) [in] n Mag = Mg + Ty + T, — T (3) [1n].
JenHaunHe Koje OMHMCYjy TpaHCIAIW]y W pOTaIHjy Major KOTypa y
cpemunu cy ma = Ty + T; — mg (4) [1n] u %mrza =T, — T5 (5) [1n].
3a Kperame JACCHOT Tera BaXuh Myad, =T, —my,g (6) [1m], a
TpaHCHAIMjy W pOTalujy JAecHOr Kotypa omucyjy May =T — T, —
T; — MG (7) [1n] n MR?a, = R(T5 — Ty) (8) [1n]. Tlomrro y cuctemy
umamo 12 Hemo3Hatux (a,ag, aq,a,; T, Ty, Ty, T3, Ty @, a1, 5), a
TpeHYTHO 8 jenHaunHa mnoTpeOHO je mpoHahw jom 4 JMHEApHO
He3aBUCHE jenHaunHe. Hbux moOujamMo M3 yclioBa HENPOKIN3aBamkba
HEUCTErJbMBEe HUTH y Tauku A: Ra; = a; — ay (9) [1n], tauku D: g

Ra, = a, — ay (10) [1n] u y Taukama B u C: Ra; —ra = ay + a (11) Comka 9
[3u]. TTocebHO, ny*KMHA HUTH CE HE MEHa T€ Baxu 2a = a; — a, (12)

[2nm].

VY ciydajy na ¢y TErOBH UCTHX Maca my = m, = Mg cUcTeM he ce KpeTaTh Ha CUMEeTpHYaH Ha4MH (y
OJTHOCY Ha ocy cumerpuje cuctema). To 3HaUM Ja NPETXOAHU CHCTEM jeJAHAYMHA MOXKEMO

HOjeHHOCTaBI/ITI/I jep je a, = —q = —Ug, A = —Aq, @ = 0, Tl = Tz = TOl T3 = T4 = T02 n
yOp3ara BeIMKHX KOTypoBa Tpeba na Oyay ycMepeHa y HCTOM cMepy IITO 3Hauw 1a je ap = 0 (cBe
enaruje [3n]). JeHOCTaBHO ciie 12 je @ = —2""_ g [2n]
peaany) -Jel maajea = emimY '
M
4. CoycTUMO HOpMally U3 JIOAUPHE Tayke
npu3Me M Bajbka (Tauka A Ha CIMIM) Ha Ma N, |F
ctpMy paBaH. Kako je yrao wusmehy Tte /N{
HOpMalie u ctpane npusme 30°, To je nyKuHa myd M ‘,v/ T .
£ o N
h\/§ . s 1 For 2
Te HOpMasle: —— = R, ma je 3aro npasa AO L m,
napanenHa crpmoj paBHu. Kako je cuna 0
Cruka 10

peakiuje u3Mel)y BaJjbka U pu3Me ycMepeHa
Ka IIEHTPY BasbKa (Tauka O’), TO je oHa mapajenHa ctpMoj paBuu. [3m] CBe cuite Koje Jenyjy Y OBOM
CHCTEMY Cy IpUKa3aHe Ha CIIMIM Mope. JemHaunHa KpeTamka CTpME paBHU je Jara ca: ma = %N —
V3
2
cuJia HOpMaJlHE peakije mojyiore Bajbka. Cana ce Be3jeMo 3a peepeHTHU CUCTEM BE3aH 3a CTPMY

paBaH. JeqiHauMHa KpeTama BajbKa je oHza aara ca: Ma' = %Mg + ?Ma — Fi — N' (2) [210], T 1€ je

F;r (1) [2n], rae je a yOp3ame cTpMe paBHH, Fy, cuia Tpema u3Mel)y ctpMe paBHH U Basbka, a N

a' yOp3ame BajbKa y CHCTEMY BE3aHOM 3a CTpMY paBaH, Ma je WHeplHMjaHa CHJIa Koja Jelyje Ha
Basbak, a N' je cuia peakiuje usmel)y npusMe U BaJbka. Kako HeMa KpeTama BaJbKa y BEPTHKAIHO]

pPaBHH y OJJHOCY Ha CTPMY paBaH (y CUCTEMY BE€3aHOM 3a CTPMY paBaH), yCJIOB paBHOTEKE CHJIA j€ 1aT

ca: \/Z—EMg =N+ %Ma (3) [2n]. Jennaunna kperama mpusMe je aarta ca: 3ma, = 3ma + \/Z—EN’ 4)

[2n], re je mya uHepuHMjanHa CHITa KOja Jeayje Ha mpu3My. 3a poTanujy Bajbka umamo: la = Fy-R
(5) [2m], tne je [ = %mR2 MOMEHT MHEpILIMje XOMOreHor Bajbka. Kako Ou mpusma u Bajbak Omin y
KOHTAaKTy, HEOTIXOHO j€ Ja MpojeKinja moMepaja npusme Ax Ha mpapail momepaja Bajbka As Oye
jeIHaKa rmomepajy BasbKa, Tj: Aac\/z—§ = As, mro 3a Be3y yOp3ama Jaje: a4 ? = a’ (6) [3n]. Ycnos

HENPOKIIM3aBamka Bajbka M0 CTpMOj paBHU je nar ca: Ra = a' (7) [1mn]. U3 jenqnauune (5) mpeko

jennauune (7) 3a cuiny Tpema aodujamo:. Fy, = mTa' N3 jennaunne (4) momohy jenHaunne (6)
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. 4 2 .
nobujamo: N' = 3m(§ a — ﬁa). ITomohy jemnaumnue (3) mako 101a3uMO 70 M3pa3a 3a HOPMAIIHY

peakuujy nomiore: N = M(g ? — % a).3ameHoM y jeqHauuny (1) qoGujamo u3pas 3a yop3ame cTpMe
paBHH y QyHKIHjy yOp3ama a': a = %. [TotoMm, 3amMeHOM y jeqHauuHy (2) JOTA3UMO [0

g
; 2 IOTOM U JI0 yOp3ama caMe CTPEM
3M+4m’ A0 YOp p

yOp3ama BajbKa y CHCTEMY BE€3aHOM 3a CTPMY paBaH: @' =
Mgv3
3M+4m

JIBe KOMIIOHEHTE Ia je M3pa3 3a MHTEH3UTeT yOp3ama nar mnpeko [lutaropune teopeme: a;qp =

paBHU: a = . Ha xpajy, oapehyjemo yOp3ame Basbka y JabopaTtopujckoM cuctemy. OHO nma

! 3 . M .
\/ (%)2 + (ga’ —a)?, omakie ao0HjamMo: Qg = 3M+im [2n]. Pesynrar Huje mormyH 06e3
onpehuBama cmepa W TpaBla JenoBamba BeKTopa yOp3ama. [IpaBail je BepTHKajdaH a cMep

Harwwke[1m].

5. Hexka cy TeroBu Mace Ha pactojamy | o1 oce porarnuje. O0ene:xumo cuity 3are3ama Hutu ca T. Kana
CHCTEM OTIIOYHE KPETamhe U3 CTalha MUPOBamba, TEPET MOYHIbE KPETalkhe PABHOMEPHUM YOp3ameM a
u Baku Ma = Mg — T. [0.5n] [Ip>au Terosa nounie a paBHOMEPHO KPY>KHO yOp3aBa yop3ameM o
OKO oce cuMeTpuje u Baxu jenHaumHa [a = RT [0.5m], toe je I = Iy + 21, MOMEHT WHepiHje
CUCTEMa padyHaT OKO 0CE€ CHMETPH]je, KOjU Ce CACTOjH O] MOMECHTA HHEPIUje mITana [; 1 MOMEHaTa
unepuuje Terosa I, = ml?. Kako KoHal He NpOKIM3aBa, Baxku penanja a = Ra [0.5m].
KomOuHOBameM jeanaunna noouja ce [ = R2M (% — 1) [1m]. 3a TepeT koju maja Baxku penanuja h =
4hm

2
% [0.5n]. Konauno, n06Mja ce 3aBUCHOCT oOnuka t? = m-lz + Rzzﬂi;g (I + R*M) [1n] xoja

Ipe/icTaB/ba JIMHEAPU30BaHy 3aBHCHOCT KBaJpaTa MepeHor BpeMmeHa (t2 =7y) on Ksaapara
yaabeHocTH Tera on oce cumerpuje (12 = x). U3 obnuka nuHeapHe QyHKuuje, y = k- x + n,

. R?M
nopehemeM J1051a31UMOo 10 U3pasa 3a TPAKEHH MOMEHT MHEPIHje MIUIKe [y = N - Tg — R*’M [0.5n]
RZMg . .
U Tpa’KeHy Macy TeroBam = k - an [O.SH]. Ha ocHOBY Teopujcke aHanu3e, cacTaB/beHa je Tabena

1[3a cBako mosbe mo 0.1n=3mn] u HaupraH je rpaguk 3aBHCHOCTH KBaJpaTa MEPEHOI BpPEMEHa OJf
KBaJ[paTa yaajbeHOCTH Tera o] oce cumeTpuje t2. = f(12).Cpeame BpeMe 3a CBAKH TOJIOXKa]j TEroBa

J00MjEeHO je Kao apUTMETHYKa CpeIuHa tg, = g(tl + t, + t3) [0.5m], a rpemika At kao Beha uzmely

HajBehier o/ICTynama 01 Cpeiibe BPEAHOCTH U caMe Ipellike Kojy npaBu Mepau ypehaj (At,, = 0,01s).
Taxohe, Baxe penamuje A(1%) = 21AL [0.5n] u A(t3.) = 2t Atg, [0.5m].

[ [em] t [s] tsr [s] | At [s] | 1? [em?] | Al® [em?]| t& [s?] | AtS [s?]
6,92 6,91333 0,01333 225,00 3,00 47,79418 0,18436
1
>0 6,90 6,913 0,014 225 3 47,8 0,19
6,92
8,76 8,77667 0,01667 625,00 5,00 77,02988 0,29256
25,0 8,79
! : 8,777 0,017 625 5 77,0 0,3
8,78
11,19 11,18333 0,01333 1225,00 7,00 125,06694 0,29822
35,0 11,17
1119 11,183 0,014 1225 7 125,1 0,3
13,97 13,97333 0,01667 2025,00 9,00 | 195,25404 0,46578
45,0 13,99
! ! 13,973 0,017 2025 9 195,3 0,5
13,96 ’ ’ ’ ’
16,67 16,67333 0,01 3025,00 11,00 |  278,00004 0,33347
55,0 16,67
! ! 1 1 2 11 2
16,68 6,67 0,0 3025 78,0 0,4




TAKMHAYEILE U3 ®U3UKE YYEHUKA CPEJBLUX HIKOJIA g
@ IIKOJICKE 2021/2022. TOAUHE. A @

Tabena 2

OnpehuBameM 0/ceuka Ha Yy OCH MOKEMO OJIPEJUTH MOMEHT MHepuuje munke. U3z n = 27,72 s
ciemu Iy = 0,02699 kg - m? [1n].

Onabupom Tauaka ca rpaduka, usmely npBe JIBe ¥ MOCIEIHE IBE, MOKEMO U3padyHaTH KOSPHITH]jEHT
npasua. KoopauHare Tauaka cy A(2865 262 38) u B(385;59,84) [2x0.5n]. Taxna je koedbunujeHt

npasia k = 2A2E = , a4 ICroBa TpellKa — = SXATAXB 4 Zya+lys
XA—XB k |xa—xpl 2|3’A val’

. . N
onHocHO Ak m2 = 0,0017 sz. I[061/1JeH0 je k=1(0,0817 £0,0017) — [1m].

O063upoM Ha pa3mepy, TPeIIKe 0 X OCH Cy BPEIHOCTH KOje OAroBapajy jeTHOM MIUIUMETPY Ax, =
Axg = 20 cm? [0.5n], a rpenike o y ocu cy Behe rperke Hajonmxux Tauaka Ay, = 0,5 s2, Ayg =
0,3 s2 [0.5m].

Caz[a ce Moxke gooutu TpaxxeHa maca m = 400,59 g = 400 g. I'pemika onpehuBama mace je %n =

ak + ZA—R +2 [1H] oxHocHO Am = 16,05 g = 17g. Jlobujero jem = (400 £ 17)g [1.5n].

HWcnpaBro HaupTan rpaduk Bpeau [4m].

Hanomena! PaBHonmpaBHO BpeaHoOBaTH Majopu3anujy rpemaxka obauka 0,16667 = 0,2
YKOJIMKO je KOH3UCTeHTHO Kopuinhena. PapHonpasHo 6oxoBaTtu 00e opujeHTanuje rpaduka u
cBe hopMe 3aBHCHOCTH HA OCHOBY KOjHX je cipoBoljeH mocrynak.

Grafik zavisnosti kvadrata vremena potrebnom da
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YnaHoBHMA KOMUCHj€E JKeJIUMO YCIelIaH paa U NpujaTaH AaH!




