LXITI AP2KABHO TAKMMYEIBE N3 ®PU3NKE YYEHUKA CPEAIBUX IIIKOJIA

@ IITKOJICKA 2025/2026. TOITHA
dpyumirBo dpusuyapa Cpbuje u
Munucrapcrso npocsere Peny6iuke Cpbuje ITapahwuu
IV paspen PEINIEIHA — AJI®A KATEI'OPUJA 9-10. maj 2026.
1. (a) Marmerna mnayKinuja IpOBOJHUKA KPO3 KOju Tede crpyja jauune I na pacrojamby [ je jeanaka B = g“f Cuta 1o

3.

JEIMHUIN Ty’KUHE KOjOM HHTeparyjy nposojuuiu je f = IB. Cunara P je nara uspazom P = UI. I3 uperxo/iHux

n3pasa HaJasuMo [ = 2#731 52 Ia 6u cuia Ouia Mamba o1 [, ciaeau ja HanoH Tpeba ja Oyre sehu on U > U, =
P ;- Mspauynasamem nanasumo Uy, = 7,1kV.

27rf

(6) Ykyuna ornoproct jBe GakapHe xKuie je R = p%. Cuara ryburaka je Py, = I 2R, rue je, Kao M y IIPETXOIHOM

aeny sanarka, P = Ul. Edukacnoct je jenrnaka 1 = & f £~ VI3 nperxonunx uzpasa najnazumo U = "P 2" d . Ha
g
6u eduracnoct buna Beha of 7),,, moTpebHO je ma HamoH Oyae Behun ox U > U, %% I/I3paquaBaH)eM

nangasumo U, = 14,7kV.

(a) Kunernuka emepruja esnekrpona je T = (v — 1)m.c? onakie Hamasumo ja je 7 =

. C obzupom 1a je

v = ﬁ 3aK/pydyjemMo Ja je ¢ = /1 — a 1T‘2)2

- 7 mec
c2 e

cs = % ~ 0,75c. 3ak/bydyjeMo, JTaKJje, J1a je v > Cs OJIHOCHO Ja J0JIA3U J0 eMUcHje 1epeHKOB/bEBOT 3paveha.

~ 0,983. C apyre crpane 6p31/1Ha CBETJIOCTU KPO3 BOJY je

(6) C ob3upom na ce Tamacau GpoHT YepeHKOB/BEBOr 3padema Kpehe Gp3nHOM MamOM 0f] Op3uHe decture, oH he ce
obpasosaru uza yecruie. Ha couu [Il cy npukasanu Tajgacau (GpOHTOBU HACTAJIM Y 3 y3aCTOIHA II0JIOKA]a U3BOPA
rajaca (decrune) Kao u 00BOJHUIA TUX Tajaca Koja uma obJuK Kyie. 3a Heko BpeMe At dectuna (U3BOp 3paderba)

je mpemwta pacrojame AC = vAt, 10K je Tamac mnpemao pacrojame AB = c,At. U3 npasoyrior Tpoyriaa ABC ca

CJIUKE je jacHo Jia je cosf = C;AAtt =2 = % Onarie ce namasu 1a je 6 ~ 40,1°.
n

(1+—-L5)2

mec

Cinka 1: y3 pememe 3a1aTKa

(a) ¥ KpajH)I/IM TaMKaMa oCIuiIoBama je v = 0, Ila M3 3aKoHa oipxKama eHepruje cieqn E = imw?A?,) onaxie je
A= . 3a npousBosban nonomaj z Baxku E = imo? + Imw?2?, ma je v(z) = /2 — w222, Tlomro je z(t) =

2 2 .2
A coswt, ,LLO6HJ&MO (x2) = 4 = L Name, v(t) = —Awsinwt, maje (v?) = 2= = £ Baro cy (T) = sm(v?) = £,

_1,,,2/,2\ _ E (1)
(V) = gmw?(z?) = 7, Te je wy =1
(6) Tpeba oapenurn aeo nepuoza 3a Koju je |z| < aA. Kako je z = A coswt, To je ycIoB eKBUBAJIEHTaH ca, | cos wt| < a.
Axko craBumo § = wt, Tokom jemuor nepuoga 0 < 0 < 27 oBa HejeHAKOCT BayKM HA MHTEpPBaJMMa arccos a < 6 <
T —arccos @ u 7 4 arccos o < # < 27 — arccos a. YKyIHa JIy?KUHA OBUX MHTEPBaJa je 27 — 4 arccos o, 1a je TpaXKeHu
Jieo niepuogia 1 — % arccos o.

_

(B) 3a KBaHTHM XapMOHUjCKU Oociuiarop Baxu (F) = 2—m> + %mw2<z2>. Kaxko je morennujaina enepruja CUMETPUYIHA
dyuknuja KoopuHare, cpelithba BpeAHoCT Koopaunare decruie je (z) = 0. Y 3amarky je peueno u ja je (p) = 0.
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Kopucrehu ynsmennity j1a cy HaBeJieHe Cpeibe BPEIHOCTH jeIHAKe Hy/IU U JTebMHUIN]Y HeoIpelJeHOCTH JaTy y TEeKCTY

_ (Ap)?

52+ Lmw?(Az)?. o npunnuiy seoxpelenoctn,

sazaTka Hastasumo (12) = (Ax)?, (p?) = (Ap)?, u oryna (E)

_h_

5A - 3aTo nobujamo (F) > ﬁ + %mwQ(Ax)Q. MunuMyM fecHe cTpane 1001ja ce u3

Az Ap > %, na ciaenu Ap >

2 .
ycjoBa AM(FLT)@, = mw?Ax, omrocro (Ax)? = % Hakne, Ax = 4/ % W3 jennaxocTu y mpuHIuny neoapehenoctn

Tasa caean Ap = & = mT“’h = mwAx. 3a oBy BpeHOCT je (F)pin = '%‘" IIpuniun veonpehenocTn He O3BOIBABA
Jla 9eCTHIa UCTOBPEMEHO MMa TadHO ofpeljeH MosoXKaj u uMIrysic. 3aTo HUje Moryhe Jia ce 9ecTUIa Hajla3u TadHO Y
[I0JIOXKAjy PABHOTEXKE U Jia IPUTOM nMa HyJITH uMmiryiic. Kana Ou eneprija OCHOBHOL CTama OHJIa IPOM3BOJHHO MAJa,
U KMHETHYKa U IOTEHINjajIHa eHepruja MopaJjie OM MCTOBPEMEHO OMTH IPOU3BOJBHO MaJle, IITO OM 3HAYMIIO Ja CY
U I0JIOYKA] U UMITYJIC TOTOBO TadHo oapehenn. To je y cymporHocTu ca npunnumnoMm HeojpeheHocTu. 3aT0 OCHOBHO

cTame MOpa MMaTH HEHYJITY €Heprujy.

4. Hakon mro ce HuBo Teunocru y ¢uiamu cruycru 3a 2 (ciauka [2) npurucak Basgyxa y ocrarky diame ce Ciycru Ha
p1 = pal_l}’ﬁ ycien u3orepMcke ekcrausuje. [lomrro je Boma MozenoBaHa uieaJsHuM (DIIyHIOM, 3a Tadke 1 U 2 MOXKEMO

2 2
UCKOPHUCTUTH BepHyiujeBy jelHauuny u jejHaduny kourunyurera: p; + pg(h — x) + % = Dg + % , S1vr = Sove. U3

je/THaunHe KOHTUHYHUTeTa, KOPUCTEhN J1a je v] = & HaJa3uMO VU = g—;m = 1T mITO cMemyjeMo y BepHynujeBy jegHadmHy

2 .2
p(n”—1)i :
St———. C obsupom na je z << l,h m3pas 3a p; MOXKEMO AlPOKCUMUDPATH Ca

(n?-1)i*
2

u jo6ujamo: py — pa + pg(h — ) =

p1 ~ pa(l — 1%;). Haxon Tora Bepnyiujesa jeamaunna ce csoau Ha gh — (g + p(lpjh))m =

. udepentupamem
9+ 5%
1eJsie jeJHadnHe 10 BpeMeHy 100MjaMo jeHaunHy & = —ﬁ, KOja je UCTa Kao jeJHadnHa 33 PABHOMEDPHO YCIIOPEHO

KpeTame. Yaumajyhu y o63up ja je noderna 6psuna z(0) = 1/%, BpeMe 10 yJiacKa MeXypuha HaJla3uMo Kao T =

2h
; . VS m?=1) . . .
%. Konauno nodumjamo: 7 = H_"MW ~ 0,013 s. Ca rpaduka Ha caunu Bl 3akmyayjemo na je bynkuuja 7(h)

n2—1
3a JgaTu n36op mapamerapa cucrema pacryha (b = 0,08 m mro je mame on 0,1 m kana dbyHKIHja J10CTHKE MAKCHMYM),

OJlaKJIe 3aKJbydyjeMO Ja ce ca HCTUIameM TedHOCTH BpeMe um3MeDy yiazaka Mexypulia cMambyje, IITO ce U OIlaKa Kao
denomen (mpuszHaje ce U CBaKM APYyrH MOCTYIAK KOJUM je ToKa3aHo na je dyukuumja 7(h) pacryha y uarepsasy og h =0
10 h = 0,08 m).
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Cruka 2: ckuria y3 perniemne 3aarka [4]

Cinka 3: rpaduk y3 permeme 3amaTka [l

5. (a) IloBpmmmua mompedHor mpeceka cTtabia je cpasmepHa Kpajapary npeunnka S oc d2. IIpoTox XpaH/bUBEX MaTepuja
Kpo3 crabiio Ka jimiily je ¢ = Sv, rje je v 6p3uHa Koja je ucTa 3a CBaKo JApBO. Bpoj incToBa je cpa3MepaH 3alpeMuHu
kporbe N o< V. Ca ciuke ce BU Jia je BUCHHA KPOIIHH-e MPUOJINKHO je/THAKA BIUCHHU JIPBETA, KAO U Jia je IMHPUHA
KPOIIEbe MPUOJINKHO jeHaKa TOj BUCHHH. 3aTO je 3alpPeMUHA KPOIIbe cpa3MepHa TpeheMm creneny BucHHE jipBeTa
V o h3. Y paBHOTE:KN MPOTOK XpaH/bUBIX MaTepHja KPo3 cTabiIo je jeJHak HUXOBOM JOTOKY y sumhe, 1ma je ¢ o< N.
13 nperxoquux jeamadanna samasumo d? oc h?, ogmocno h = b - d?/?, vj. a = 2/3.
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(6) JlorapuTMOBameM ce jJara 3aBUCHOCT cBOAH Ha JmHeapHy In (h/1m) = b + aln (d/1 cm). Oxrosapajyhin noxamum cy
upukazanu y rabeau [I

d (cm) 10,0 150 21,0 28,0 350 42,0 480 550 62,0
h (m) 6,0 100 145 17,5 16,5 20,0 22,5 240 255
In(d/Tem) | 2,30 2,71 3,04 3,33 3,56 3,74 387 401 4,13
In(h/1m) | 1,79 2,30 2,67 2,86 2,80 3,00 3,11 3,18 324

Tabena 1: y3 pememe 3amaTka

I'pacduk IuHeapusoBaHe 3aBUCHOCTH je npukaszan Ha cauiy Ml zmely mobujennx Tadaka ce MpoBJavH MpaBa TaKo
Jla, OKBUPHO Oyjie mojjeHak Opoj Tadaka ca obe CTpaHe MpaBe W Jia IOJIOXKAJU Tadaka IITO MAaHbe OJCTYIAjy Off
npase. Koedunujeat « je jemnak maruby te mpase. [la 6mcmo ogpenmim taj HaruO, Ha IpaBoj GMpPaMo JIBe TavdKe ca
koopmmaatama A(2,4;2,04) n B(4,04; 3,24). Koedunmjent « namaszumo n3 o = LE=YA " gnake modujamo o =~ 0,73.
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Cauka 4: JIuneapuszoBaHa 3aBUCHOCT BUCHHE JIPBETa OJ IPEIHUKA.

[Momanu npukazanu y oBoM 3a7aTKy cy npeysern u3 paja F. Saglam, O. E. Sakici, Ecoregional height—diameter models for
Scots pine in Turkiye, J. For. Res. 35, 103 (2024). https://doi.org/10.1007/s11676-024-01757-z. Cauka y TeKcTy 3ajaTKa
je HacraJsia obpajgom dororpaduje japsera kopuiihemwem ChatGPT ox OpenAl.

Bamarke npunpeMuin u penensupaian: Muaow [Hempawurnosuhi u Josan Ilompebuh, ®usmaku daxynrer y Beorpasy,
dp Henad Bykmuposuh, NncruryT 3a dusuky y Beorpamy
IIpencenuuk Komucuje 3a rakmudera y4ueHuKa cpembux mKosa: npod. dp Umpe ym, Ipuponno-maremarnuku daxynrer y Hosom Cary
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