LXITI AP2KABHO TAKMMYEIBE N3 ®PU3NKE YYEHUKA CPEAIBUX IIIKOJIA
IITKOJICKA 2025/2026. TOITHA

dpyumirBo dpusuyapa Cpbuje u
Munucrapcrso npocsere Peny6iuke Cpbuje ITapahwuu
IV paspen, SAJAIIN — AJI®A KATETOPUJA 9-10. maj 2026.

1. Enexrpana cuabneBa ¢dabpuky Koja ce Haja3u Ha pacrojamy d = 9,5 ki eJIeKTpUYHOM eHeprujoM IPeKO JIBOKUIHOT
Gakapror Boja (jexHa Kuna Koja muie o ejaekrpane 1o ¢dabpuke u Apyra koja uie oi dabpuke J0 eJeKTpaHe) Kpos3
KOJHI Tede jeJHOCMepHa CTpyja KOHCTaHTHe jaumue. [[OBpHIMHA HOIIpeYHOr Hpeceka GakapHmX »xkuma je S = 1,5 cm?, a
crenmdudana ormoproct 6akpa je p = 1,7-1078 Q- m. Bakapme »xure cy mocras/bere MehycobHO TTapaIeHo U PacTojarbe
n3mehy wux je | = 0,55 m. ®abpuka npuma kouctautuy cuary P = 53 MW npu nanony na npuk/bydnnma dgadpuke U.

(a) 36or mMexaHWYKe CHI'YDHOCTH, 3aXT€Ba Ce Jia MHTEH3UTEeT MArHEeTHe CHJIe [0 jJeJUHUIM Jy?KAHE KOjOM MHTeparyjy
xute Oysie Marbu of BpeaHoctu f,, = 0,20 % OspeiuT MUHUMAJIHY BpeiHOCT HaroHa U 1pu KOMe je OBaj yCJIOB

3a/I10BOJBEH. (10 moewna)
(6) Hame ce 3axTeBa na epUKACHOCT TPEHOCA €JEKTPUIHE eHepruje Oyme 6ap 1, = 95 %. Oxpeaurn MUHUMATHY
BpenHOCT HanoHa U 1Ipu KOMe je U OBaj YCJIOB 3a/10BOJbEH. (10 moena)

2. Nako criernjajina Teopuja peslaTUBHOCTH 3a0parbyje Kperame decTuria 6p3uHoM Behom o1 Op3uHE CBETJIOCTH Y BaKYyMYy,
KpeTarbe YeCTUIla KPo3 cpejuny Op3nHoM BehoM o Op3uHe CBETJIOCTH KPO3 TY CPEJIUHY j€ JI03BOJBEHO. Y KOJMKO MMaMO
TaKBY HaeJIeKTpHUCaHy decTtully mohm he 10 mojaBe ciamdne mpo0Ojy 3BYYHOT 3UA W €MHCHje 3paderha MMO3HATOI Kao
YepeHKOB/HEBO 3paterne.

(a) Heka ce xpo3 Bomy kpelie esekrpon kunerudke edepruje T = 2,28 MeV. YKoIUKO je MHIEKC HpejamMarma BOJe
n = 1,33 oapeuTn /1a JTU JI0J1a3U 10 eMucuje depeHKoB/HeBOT 3paterha. (7 moena)

(6) YepeHKOB/LEBO 3paderbe ce eMuTyje 1moj (PUKCHUM YIJIOM y OJHOCY Ha [PaBall KPeTamba YeCTUlle KOjU Ce HA3UBA
Yepenkorsbesum yryiom. Oypeautn UepeHKOB/BEB yrao 3a eJIeKTPOH U3 MPETXOHOT JeJIa. (13 noena)

3. Yecruma mace m kpelie ce y jeaHoj IUMeH3UjU Y CIOJbAIIHEM II0JbY TAKO Jia je HOTEHIMjaJIHa €HEePIuja IeCTHUIle JIaTa
U3Pa30M 32 JINHEAPHHU XapPMOHUCKHU OCIIHIATOD

1
Vix) = imwaQ,
rJle je w MO3UTUBHA KOHCTAHTa, a YKylHa eHepruja cucrema je F > 0. Hajupe hemo anajmsnparn Kperame HecTHUIE Y
OKBUPY KJIACHIHE MEXAHUKE.

(a) Ompemuru aMILIUTYLy ocuuIoBama A y 3aBUCHOCTU O IapaMerapa CUCTeMa. 3aTUM U3BeCTU u3pas 3a Opsuny v(x)
kao byHKIHMjy monoxkaja. Ha Kpajy, ompeantn cpembe speanoct (2) n (v?) TokoM jeamor mepmosa u Hahm oHOC
CPEIbUX BPEAHOCTH KMHETHIKE W TOTEHIUjAJHE CHEPTHje. (7 moena)

(6) Heka je 0 < o < 1. OzpenuTu Koju J1e0 II€puojia d4ecTula nposogu y obsactu || < «A. Pesysnrar uspasuru Kao
dbyuKIMjy mapaMerpa . (4 moena)

(B) IMocmarpajmo cajia KBanTHU XapMOHUjcKHu ocuusaTop. [lomazehu ox Xajsenbeprose penanuje Heoapeljenoctu Koop-
JUHATE W UMITYJICA,

Arap> T

U3BECTH JIOIbY TPAHWILY 3a CPEJIby BPEIHOCT eHepruje. 3a cjiydaj Kaja ce Ta TpaHUIa JOCTUXKe, ofpeantu Azr u
MOKA3aTH 8 BaXKK
Ap = mw Az.

O6jacuuru 3amTo npuHnun HeoxpeleHocT He 103B0baBA Ja €HEPrHja OCHOBHOL CTarba Oyie MPOU3BOJBHO MAIA.
(9 moena)

Hanomena: Heodpehernocm dusuuke seaunune A jednara je wenoj cmandaponoj desujanuju, koja ce deduruie Gopmyaom
AA = /(A2) — (A)2, 20e je (A) cpedmwa spednocm seaunune A. B3a 0cro6HO cmarme K6AHMHO2 TAPMOHUICKO2 OCUUAGMOPA
saotcu da je (p) = 0.
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4. Ipunukom ucTunama Boje u3 duiame npumeliyje ce ja oHa He UCTHYE KOHTHHYaJHO Bell mOBpeMeHO yia3e Mexypuhu
Bazjyxa. Y OBOM 3aJaTKy MojiesioBalieMo OBy mmojaBy W TporeHuTH BpeMe u3Mmely JiBa y3acTolHa yjiacka Mexypuha.
Quamy fiemo mMomesnoBaru uiueananum nuauaapoM sucute | = 30 cm ca orBopoM y 1eHTpy jome 6ase (cauka [I)). Heka
je y modeTHOM TPEHYTKY BUCHHA Jeja ca BojoM jemgnaka h = 8,0 cm, a mpuTucak Basjiyxa y ocTaTky dJale jeaHak
aTMocdepckoM. Kako TednocT ncrrye us dJiaie IpUTHCAK Ba3/Lyxa Y OCTATKY Qiallle O1a ia ycje 1 H30TePMCKOT IIPeha,
CBe JI0 TPEHyTKa KaJla TETHOCTU 300T TOra MOCTAHE HEMOBOJBHO Ja MCTUYe. Y TOM TPEHYTKY HCTUIARE Ce 3ayCTaBiba U
Mexypuh Bazjyxa ymasu y ¢Jalnry Tako Ja ce IPUTHCAK Basmyxa y amm usjeqHadn ca armocdepcknm. Hakon tora
UCTUIAIGE C€ HACTAB/bA U MPOIEC CEe MOHABJbA. Y KOJIMKO je OJHOC MOBpIIUHA Ha3e MuInHIpa 1 oTBopa 1) = 5,0 oapeanTu
BpeMe OJI TPEHYTKa KaJ| ce MPUTUCAK y (Jianm udjeHadan ca arMochepCcKuM JI0 TPeHyTKa KaJi ciejehn mexypuli modne
na ynasu y Quianty. da jimm ce To Bpeme ckpaliyje ca ucrunamem Boje? (20 moena)
Hanomene: Cmampamu da je npomena sucure deaa ca mewnowhy usmehy dea yaacmonua yaacka mexypuha mana, 0a je
6asdyx udeanran 2ac, a 6oda udeanrar dayud. Kada je mo onpaedaro, mosiceme wopucmumu anpoxcumavujy (1 + x)* ~
1+ az, xoja savicu 3a |x| < 1.

Pa

Ciuka 1: y3 3agarax [4]

Cauxka 2: JIpBo 6emm 60p.

5. IIpubaumrkna 3aBUCHOCT BUCHHE JpBeTa h OJ1 MpevYHuKa HeroBor crabsa d je odiuka h = b - d®.

(a) Halin xoedurmjent « 3a apso Genu Gop (uuju je Tunmaan o6aMK HpuKasaH Ha ciauiy 2] Takas jga cy mupuHa n
BHUCHUHa KPOIIHE HpI/I6.HI/I)KHO je,aHaKe BUCHUHN ;LpBeTa) Y OKBUDY C,He,ueher MOJIeJ1a. HpeTHOCTaBI/ITI/I Jla Ce XpaHJ/bUBE
MaTepuje Koje Kpo3 crabiio CTUKY 10 JUCTOBa Kpelly KoHCTaHTHOM OpP3WHOM KOja je ucrta 3a cBako jpso. Cmarparu
Jla Cy 3a CBaKO JIPBO JIUCTOBHU UCTH IO OOJIMKY, BEJIMIWHA U Y TOIJIELY TOTpeda 3a XPAH/PUBAM MaTepHjaMa U J1a Cy
PABHOMEPHO pacropeheHu 1Mo 3alpeMuHi KPOIIhe ¢a UCTOM IYCTHHOM 38 CBaKy KPOIIY. (8 moena)

(6) ¥V rabemnu [ cy maru nmomamu 3a 3asucuoct h ox d 3a jnpsa Gesor Gopa y jeanoj obimacru. Ouppenuru Koedunujent
«a rpadumakoM MeTomoM Kopucrehu mnogarke u3 tabere. He 3axreBa ce ma ompebyjere rpemky. C ob63upom ma je
pasMaTpaHa 3aBHCHOCT MPUOJINKHA, HEMOjTe OYeKUBATH Jla HAKOH JIMHeapU3alije 3aBUCHOCTH CBe Tadke OyJ1y jako
6JiM3y ONTUMAJIHE TTpaBe, KA0 HU JIa Ce BPEJTHOCT (v CABPIIEHO CJIOXKY Ca BPEJIHOIINY JTI00MjeHOM y Jesry 3a/IaTKa O/,
(a). (12 moena)

d(cm) [ 10,0 150 21,0 28,0 350 42,0 48,0 550 62,0
h(m) | 6,0 10,0 145 175 16,5 20,0 225 240 255

Tabena 1: 3aBucHocT BucHHEe JpBa 6ejior 6opa 0J1 MPEeYHUKA.

[Ipunukom peraBama 3ajaTaka MOKeTe KOpucTuTh ciejgehe 6pojae BpeHoCTH (DUNIKIX KOHCTAHTH: MATHETHA MTPOITY-
CT/BUBOCT BaKyyMa je o = 4m-1077 %, eHepTHja MIPOBaIba eIeKTPOHA je Mmec? = 511keV, y6p3ame cuie 3eM/blHE TexkKe
g = 9,81 3z, armocdepcku nputucak p, = 101,3 kPa, rycruna soge p = 1000 %.

Pemema cBux 3amaraka Tpeba jacHO obOpasiioxkutu u Tpeba jacHo HaBecTu cBe pusMUKe 3aKOHe U jiedu-
HUCATU CBe O3HAKe KOje Ce KOPHUCTE y pellley 3aaTKa.

Bamarke npunpeMuin u penensupaian: Muaow [Hempawurnosuhi u Josan Ilompebuh, ®usmaku daxynrer y Beorpasy,
dp Henad Bykmuposuh, NncruryT 3a dusuky y Beorpamy
IIpencenuuk Komucuje 3a rakmudera y4ueHuKa cpembux mKosa: npod. dp Umpe ym, Ipuponno-maremarnuku daxynrer y Hosom Cary
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