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ApymitBo ¢puznuapa Cpouje
I V Munucraperso npocsere Penyosmke Cpouje Aap 712‘9“3?;% ;'131/130
P ABPEI[ 3AJAIIA Anda kaTeropuja

1. [12n] I'ac aTomMa BOIOHHMKA Yy OCHOBHOM CTamy MoOyhyje ce elekTpoHHMa Koju ce yOp3aBajy y
EJICKTPUYHOM TO0JbY paziuke norernujana U. Hahu uaTepBan Moryhux BpeHOCTH HAlOHA, aKO C€ 3Ha
Jla TP ICCKCUTAIU]H aTOMA Y CIIEKTPY BUM TA4HO 6 CIIEKTPATHUX JIMHUja aTOMa BOJIOHUKA.

2. [20m] Ha mmoun oz u3onatopa Ha jaBa Oyrcka pukcupaHa ekcepa npuuspinhena [X
je emacTH4YHa MPOBOJIHA TYMEHA HUT, YHja je Ay)KHHA Y HEMCTETHYTOM CTamwy L, =

. N
25 cm u xoedpunmjent emactuyocty k = 1 — [Tnoya ce Hama3u y XOMOTEHOM

MarHeTHoM nosby unaykuuje B = 0.2 T u To Tako, Ja Cy JIMHH]jE CUJIa MATHETHOT |y
nojba HOpPMaJlHe Ha paBaH Iutouye (BUAETH CIHMKY). Ha aBa ekcepa ce jxkuijama
JIOBEJIC jeTHOCMEpHA CTpYja, YHja je jaurHa IMOCJIe YCIIOCTaBJhakha PaBHOTEKE | =
1.3 A. Kakag 001k he 3ay3eTd ryMa U OJpEINTH IbeHY TYXKHHY Y HCTETHYTOM CTamby.

3. [20n] Ha Yespabumcko je3epo je majuo mapue MeTeopurta oOJIMKa Kyrie monynpednuka r = 10 cm

BEPTHUKAIHO, Op3uHOM v = 200 % Konnka My je Temneparypa npe ynapa ts, ako je nyouHa 1o koje he

METEOpHT NOTOHYTH y nen h, = 0,7m? Jlex je nobGap TOIIIOTHU M30JaTOP, TAKO JIa CE TeMIeparypa 1o
BHCHHHU JICJICHOT TTOKpoBa je3epa (nedspune d = 100 cm) Mema JimHeapHo oJ cubupckux t, = —50 °C
Ha BpXY, 10 t; = 0 °C usHazg Boze. IlpeanocraBuTu a METEOPUT HE JIOMHU JIEJ U HE OJICKAUYe O Hhera.
Panu nojenHoCTaBIbEHa padyHa MPEANOCTaBUTH J1a C€ HCTOIJBEHU JIE/ UCIIOJl METEOPHTA TI0]T 1€jCTBOM
TEXHWHE METEOpPHUTa TPEHYTHO npehe M3Haa U J1a ce He Tpeje Jajbe. 3aHeMapuTH OOJHMK METEOPHTa, Tj.

. k
Tpar METeopUTa y JieAy cMaTpaTd BajbkoM. ['ycTuHa mereopurta je p,,, = 8140 m_g3 WA Cpelma TyCTyHa

. Kk .
nena je p; = 917 m—i, MaceHa KOJIMYMHA TOIUIOTE METEOPUTA J€ Cp, = SOOkg]—K a nena ¢; = 2115 ﬁ,

. K .
JaTeHTHA TOIJIOTa TOTUbewa Jieaa je A = 333.7 k—;. 3anpemuna jonre je V = 4r3m/3.

3. [20m] IToOyheHn eHepreTcku HUBOA aTOMa BOJOHUKA

a) Oxpenutn Op3MHY y3Maka Kojy 3a001je aTOM BOJIOHMKA TMPUIIMKOM Mpeacka eJIeKTPOHA U3 TMPBOT
noOyheHor crama y OCHOBHO CTame€, YKOJUKO CE€ aTOM IIpe €MHUCHje Haja3huo y CTalkby MHPOBambA.
VY3umajyhu y 003up y3Mak aToMa BOJOHMKA, OJIPEIUTH Pa3IUKy u3Mel)y eHepruje eMUToBaHOT JOTOHA
U eHepruje mpenasa (pasiuka eHepruje moOyleHOr M OCHOBHOT CTama) 3a JCCKCIUTAIM]y MPBOT
nooyhenor crama. [10 nmoenal]

0) Y cBojoj Teopuju, bop je mpeanoxkuo cranmoHapHe opOuTe MO KojuMa ce enekTpoHu kpehy. Ilo
CTallIOHApHUM OpOuTamMa eJIeKTPOHHU UMajy TauHO oJpeheHy eHeprujy u Mory 00paBUTH HEOTPAHUUYEHO
Jyro Ha TUM opbutama. Mehytum nobyhena crama aToma BOJJOHWKA HUCY CTallMOHAPHA U PACIaiajy ce
(meekcutyjy) 3a oko 7=10"s (Bpeme xwuBOTa mMoOyheHor crama). Penanmje HeompehenocTn Ham

rOBOpE J1a caMO CTallMOHAapHA CTama (CTama KOJl KOjUX je€ BpeMe )KHBOTa OECKOHAYHO BEJIHKO) HEMAjy
HeoJpeheHocT eHepruje, 300r dyera cy omrpa (TayHo oxapeheHux eHepruja). Ysumajyhu na je
Heope)eHOCT BpeMeHa jeJHaKa BpeMEHY JKMBOTa MPBOT OOYHEHOT cTamka aToMa BOJOHHUKA, U PEIICHE
NPEeTXOJHOr JeNa 3ajaTka, MOKa3aTH Ja Huje Moryha amcopmija eMHTOBaHOT (OTOHA ca MpBOT
noOyheHor crama 0/ cTpaHe APYror aroMa BOJOHMKAa KOj€ C€ Haja3d y OCHOBHOM CTamy Y MHPY
(pe3oHaHTHA arcopmiyja Wik camo ancoprimja). [5 moenal

B) JlomatHo pa3MasuBame (IIUPEHE) EHEPTeTCKUX HUBOA MOTHYE YCIed TePMATHOT KpeTama aToMa U
HomutepoBor edekra. Ykoiauko ce atoM kpehe xa (oTony mim of mera, yciuea JlomiepoBor edexra
nohu he 1o mpomene dpekBerie. BomgoHuk ce Ha cOOHO] TemMIepaTypy HaJla3u y BUAY Taca MOJICKYJia
BOJIOHMKA, aJl MPETHOCTaBUMO Ja ce YHyTap raca mMory Hahu u aTomu BojoHHKa. Heka ce emmucuja
npBe JlajMaHoBe TuHU]jE U anicopruja Tor (oToHa BpIH u3Mel)y mojennHavHux aToMa BOJAOHUKA, KOJU
Cy Y TOIUIOTHOj PaBHOTEXH MOJIEKYJIMMa Traca. Y3eTH Ja aTOMU BOJOHUKA MMajy KMHETHUYKY €HEpTrH]jy
JeHaKy Cpenm0] KMHETHYKO] CHEepruju MoJiekyia raca. Jla nou je, ycien TepMalHOT KpeTama aToMa
BOJIOHUKA, HA COOHOj Temmeparypu, Moryha camoancopmimja npse Jlajmanose nunuje. [5 moena]
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5. Mucaouun ekcrnepumeHnt - OapehuBame Puadeprose KoHcTaHTe
[28 moena] J.

[l OBOr MHMCAaOHOT EKCHEpUMEHTa je ojapehuBambe KOHCTAHTE .
mudpakione penieTke NOoMohy MO3HATHX CHEKTPATHHUX JIMHHjAa aToMa ) ’I
XeNjyMa, UCIUTHBAIE CIIEKTpa BOJOHHMKA Kopuctehu nudpakuuony m 5/'\ ‘
peuretky u onpehuBame Punbeprose koHCcTaHTE. *
ExcnepumenrtanHa amaparypa Koja c€ KOPHUCTH y OBO] BeXOH je ,
NpUKa3aHa Ha CIMIHU. XEeIHWjyMOBa WIM BOJMHWYHA CIIEKTpAJIHA JIaMIa =
NIOBE3aHa je ca HallajamheM BHCOKOT HaroHa. JIemup ca ckajaoM Kof Koje

je HajMamu NOAEOK 1 mm, je€ NOCTaB/beH OMPEKTHO M3a CIEKTPATHE | v '
namrie. /Iudpakunona pemerka ce NocTaBba UCHPE]] CIEKTPATHE JTaMIle
U CIIEKTap ce mocMmarpa roiuM okoM. CreKTpaliHe JHHHUje ce OnaXxkajy Ha
CKaJIM JICHhHpa Kao IMPOjeKIfja CBETIOCHOT 3paKa, Kao Ha CIHIH JECHO.
Jedunummmo onroBapajyhe BenmmuuHe Kao Ha CIUIM JIECHO.

3apmarak 5.1. [18 moena] TanmacHe ayxuHe, A, CIEKTPAJIHUX JIHHHUja
aToMa XelMjyma cy mo3Hate u jgare y Tabemu 1, ca rpemikoM jeHakoM
JeIMHUYHO] BPEAHOCTH HajMamer mudapckor mecra. Y Tabemn 1 je nara
MO3MIIMja HAa KOME CE BHJIE TIPBU MAKCUMYMHU JIaTe TajacHe Jy>KUHE JICBO,
X1, H JIECHO, X2, OJ ICHTPAJIHOI MAaKCHMyMa, Tj. CICKTpaJHE JIamIie.
Pacrojame nudpakinmoHe pemierke o Jiewupa u3Hocu Yy =340mm,

AHOPAKIHOL

MEPEHO METpOM YHWju je HajMamu mojeok 1 mm. Kopucrehm nare o
eKCIepUMEHTAIIHE I0JIaTKe OJPEUTH KOHCTAHTy AU(PAKIHOHE PElIeTKe €a | Tagena 1.

npumnaiajyhom rpemkom (arncosyTHOM U PETaTUBHOM). X1 X5
.| A [nm]
3agarak 5.2. [5 moena] Oapenutu TanacHe DyKHHE CIHEKTPATHHX JIHHUja [mm] | [mm]

BanMepoBe cepuje aToma BOJOHHKA M Tpumanajyhe rpemxke (amcomytna u | /06.5 | 415 | 733
penatuBHa). KopucTutv BpeaHocT KoHCTaHTe audpakuuone pemerke | 686.7 | 423 | 726
oapehene y 3agarky 1. [To3uimje mpBrUx MakcMMyMa Ha JIClbHpY Ha Kojoj ce | 667.8 | 428 | 720
NPOJEKTYjy CIEKTpaJHEe JIMHUje aToMa BOJOHHUKA JIEBO, X1, U JIECHO, X2, on | 587.6 | 445 703
[ICHTPATHOT MaKCUMyMa, Tj. CIIeKTpajiHe Jiamne cy nate y Tabenu 2. Baa je | 504.7 | 465 680
npBa nuHuja banmepose cepuje, Baf je apyra nunuja banmepose cepuje, a | 501.6 | 470 682
Bay je Tpeha nunuja banmepose cepuje. Pactojame nudpakimone pemerke | 492.2 | 470 679
ol newmupa u3Hocu Yy =340mm , MepeHo METPOM YHjH je HajMamu oeoK 1 | 471.3 | 475 673

mm. 4471 1486 | 674

3amatak 5.3. [5 moena] Ilonazehm on m3pauyHarux nuHMja BammepoBe cepuje aTomMa BOJOHHKA y
3amatky 5.2, oxapeauTd BpenHocT PunbeproBe KoHCTaTHE ca

npua ajyhoM rpemnkom (arcoayTHOM U PENATHBHOM). Tabena 2.
H Xi[mm] | x2 [mm]

Baax 430 720
Bag 472 681
Bay 485 669

Koncrante (mo morpedu 3a 1meo TecT): ABoraapo 0poj
N, =6.02214076-10”; bp3uHa CBETJIOCTH y BakyMy C=299792458m/s;
eIEMEHTAPHO HaeJeKTpucame €=1.60217663-10"°C; Punbeprosa
KOHCTaHTa R=10973731.6 m™; bommmanosa KOHCTaHTa
k =1.380649-10J.K™; maca enexrpona m, =9.1093837-10"* kg ; penaruBHa aTOMCKa Maca BOJOHUKA

A, =1,0080 g/mol ; qHeNeKTpUYHA MPOIYCTJFUBOCT BakyyMma &, =8.8541878128-10"*F/m, IlmankoBa
KOHCTaHTa h=6.62607015-10"J s
Hanomena: Cpa peniewma aetabHO 00jacHUTH. CBHM TAKMHYapHMa KeJIMMO ycrelaH paj !

3anarke npunpemunu: [Ipod. np Umpe 'yt, Jenaptman 3a ¢pusuky, Hosu Cax; lou. ap Brnagumup
Mapxkosuh, [IM® Kparyjesarg

Penenszentu: Ilpod. np Henan CreBanosuh u XKespko Lumbameuh, [IM® Kparyjesan
ITpencennnk komucuje: [Ipod. np Umpe I'yt, enaprman 3a dusuky, Hosu Can






