TAKMHUYEBE U3 PUSUKE YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJA Eﬁi
@ HIKOJICKE 2022/2023. TOAUHE. g @ 3
JApyumrBo puznuapa Cpouje
I V MunucrapcrBo npocserePenyosmke Cpouje OKPY’KHH HUBO
18.03.2023.
PA3PE/ 3AJIAIIA — Anda kateropuja
1. [15 moena] ITo3uTpoH (dyecTHiia Koja ©Ma UCTY Macy Kao W €JICKTPOH, ajll HAaCIIEKTpUCame +¢)

U3 CTamkba MUPOBama Ce yOp3aBa y eNEeKTPUIHOM IM0JbYy NoTeHiujanae pasnuke U = 0.5 MV. Oapeautu
ne bposbeBy TanacHy Iy>KHHY MO3UTPOHA HA U3JIACKY U3 CICKTPUYHOT MM0Jba.

2. [20moena] [Iudpakiuja cBETIOCTH HA IPOPE3y je MPOOJIeM KOjU Ce TPETUPA 3aKOHMMA TalacHe
ONTUKE, TJE C€ CBETIOCT IMocMarpa kKao Taimac. Ha ocHoBy gae BposbeBor nmyanmsma marepuje,
TPETHPAJMO CBETJIOCT y OBOM MPOOJIEMYy YECTHYHO, KaKO OHM TPOICHWIM IMIUPUHY [ICHTPATHOT
T pakuoHOr MakcuMmyma, | (cnuka). Y moctaBuu AUQPPaKIHOHOT MpodiaemMa Kao Ha CIHIH, IUPHHA
npope3ad ce MOXe MOUCTOBETHTH ca HeoapeheHomhy koopauHate (OTOHa AyX X Oce, Y KOjoj
MOXeMO JIoKanmu3oBatu (oroH. Y3umajyhu na je HeompeheHocT ummyiica (GoToHA jeaHakKa camoj
BPETHOCTH HMITyJica W moyiazehu o penanuja HeoapeheHOCTH, MPOIEHUTH IIUPUHY EHTPATHOT
TrdpaKkIMOHOT MaKCUMyMasa 3eJIeHY JIACEPCKY CBETJIOCT TanacHe AyxuHe A =532nm Judpakimja ce

nocmarpa Ha L =5mM ynasseHoMm expany, pu 4eMy CBETIIOCT IpoJias3u Kpo3 npope3 mupure d =10pm .
Pa3marparu ciyuaj @paynxodepoe qudpakiyje, 3a Kojy Baxkn 1a je L >>1 .

3. [25moena] TlocmarpajMo KpeTame YecTHIle Y MOTEHIM]adHO] jaMH YHMjH j€ TIOTCHIIH]jal 00JIrKa
0, 0=<x<L .

V(x)= . KBaHTHa 4ecTuiia y 0BaKBOM TOTEHIIMjaTy C€ HAJIa3W Y BE3aHOM CTamy H
o, X<0Ax>L

MOXKE UMaTH caMo ojipeheHe A03BOJbEHE AUCKPETHE BPEIHOCTH €Hepruje. 3a JA03BOJbEHE BPEIHOCTH
eHepruje, YecTuila ce Moxke onucatu crojehum ae bposbeBuM Tamacom, ca YBOpOBHMMA Ha 3UJO0BUMA
jame.

a)[5SmoeHa) OxpeUTH MUHUMAJIHY €HEPTHjy KOjY KBAaHTHA YECTHIIA MOYKE HMATH.
0)[Smoena] oapenuTi U3pas 3a EHEPrHjy YECTUIIE KOja MMa N-TY T03BOJbEHY BPETHOCT CHEPTH]E.

B)[Smoena] oxpenuTH eHeprujy (GoTOHA KOjy UECTHIIA EMHUTyje NPH TMperna3sy U3 M-Tor y N-TO
EHEPreTCcKO cTame (M>N), 3aHeMapyjyhu mpUTOM y3MaK 4ecTHIlE.

r)[5SmoeHa] cBojcTBeHe TanacHe (QyHKIHje KBaHTHE YECTHIE y OCCKOHAYHO JyOOKO] MOTCHIIH]jAIHO]
2 . nxX

. —SII’IL, 0<x<L n=123 . . .

jamu cy obnuka ¥, (X) =1\VL L : &9 OapeauTH HajBEPOBATHU]U TOJI0XKA],
0, X<0AX>L

TJ. KOOpJIMHATy X, Ha KOjeM 4ecTHIly Moxemo Hahu ca HajBehoM BepoBaTHOhOM, YKOJIMKO c€ OHa
HaJla3y y IPBOM MOOyheHOM CTamy.

nm)[Smoena] HeoapeheHocT moNOKaja yecTHIle Yy N-TOM CTakby CE€ MOXE OIPEAUTH pPeJaiujoM

2 .
AX = <x2>—<x> , TIe je wu3pa3 y 3aKkoLIeHMM 3arpagama jaepuHHCaH Ha cienehn HauyuH

<Ak>n = Il//:(X) Ay, (x)dx. 3Besmnua y uspasy v (X) HpescTaBba KOMILIEKCHY KOEYraujy M 3a

YHUCTO peanHe QyHKIMje (Kao IITO Cy CBOjCTBEHE (YHKIM]jE JaTe MOJ T'), OBa MaTeMaTH4Ka Orepalnuja
He Mewa QyHkumjy, 1j. ¥ (X)=w(X). Kopucrehu TanacHe QyHkumje gata y [y 3agatka Ioj r),

ollpeIuTH HeoApeheHOCT TMoyiokKaja YEeCTHULle Y OCHOBHOM CTalkby M Ha OCHOBY TOra OJApPEAUTH
MUHHMAJIHY HeoapeheHOCT umyica.
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4. [20 moena] Metasnna moya ce HaJa3u y eNCKTPUYHOM I0JbY, YHj€ CY JIMHHjE CHJIC HOPMAJIHE Ha
HOBPIIMHY TUI0YE M YCMEPEHEe O] ihe. JaurnHa 1oJba Mea ce 1o 3akony E = kx, rie je k koHcTaHTa, a
X pactojame on tuioue. Hahu Bpeme m mpeheHm myT 1n0 3aycraBibama €IEKTpOHA H30aueHOTr ca
HOBpIIKHE TUIo4e cBetiomhy TanacHe nyxune A. M3ma3uu pax 3a gatu meran je A;. Cmarpatu na je
CNIEKTPOH HW3JIETEO W3 IUIOYE Yy TpaBIly HOpMalie M Ja je MoJbe came Iutouye 3aHemapsbuBo. (Miaan
buznyap 54.)

5. [20 moena] /IBe MeTanHe KyInIle jeIHAKUX Maca M CIIOjeHe Cy KPYTHM IITAIlOM O] HU30J1aTopa,
3aHemapJpuBe Mace u qykuHe 3d. llltan je mocraBibeH Ha MUJBACTH CTANAaK BUCHHE d, Ka0 HA CIIMIIH,
Tako Ja (opMupajy Tepasuje ¢ oqHocoM KpakoBa 2:1. JleBa Kyrimia je HaeIeKTpPHCaHa MO3UTUBHUM
HaelleKTpucameM (1. OBaKBe Tepas3uje cTaB/beHEe Cy Ha OCCKOHAYHY XOPHU30HTAIHY METAIHY IUIOUYy U
CBE Cce Haia3|m y BakyMy. Komukum HaelekTpucameM Tpebda HaeleKTpUcaTH Ipyry Kyrimily na Ou ce
1313 C, d2 — ;ﬁ

ycrnocTaBuia paBHOTeXka? Y pelliery KOPUCTUTH YCIIOBE: (1 =
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Cnuka y3 3a1aTak 2. Crnuka y3 3a/1aTak 5.

!

HpI/I peuaBamy 3aJaTaka MOXXETC KOPUCTUTHU UJICHTUTCTH KOHCTAHTE!

2
'[xsinz xdx = > —lcos 2X —lsin 2X szsin2 xdx = i(4x3 —BXCOS2X + (3— 6x2)sin 2x)
4 8 4 24

6p3uHa cBeTIOCTH y BakyyMmy C = 3-10°m/s ; IlnankoBa xoucranta h=6,62-10 J-S : Haenexrpucame

CIIEKTPOHA |e| =1,6-10"C; maca eNeKTpoHa M, = 9,1-10% kg

Hanomena: Csa pemema AeTabHO 00jaCHUTH.
CBUM TAaKMHYapHUMa KeJIMMO ycrenaH pan !

3amarke npunpemunu:(1,4,5) Ipod. ap Umpe I'yt, denaprman 3a ¢usuky, Hoeu Can(2,3); mor. ap Biagumup
Mapxkosuh, [IM® Kparyjesait

Penensent: Ilpod. np Henan CreBanosuh, [IM® Kparyjesan

[penceaunk komucuje: Ipod. ap Umpe I'yt, Jenaptman 3a dpusuxy, Hopu Can




