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ApymrrBo pusuyapa Cpouje 1 MUHUCTAPCTBO MPOCBeTe OIIIUITUHCKA HUBO
IV paspen HAayKe M TeXHOJIOWKOr pa3Boja Pemyosnke Cponje 30. jamyap 2021.
SAJAIU-ATI®A KATETOPUJA*

MakcBenoBe jeqHaYMHE €NEKTPOIWHAMHUKE M jeJHaYMHE KpeTama YeCTHIAa UMajy WCTH OOJUK Y CBHUM WHEPIIW]jaTHUM
-
cucteMuMa (OPUHIUIT penaTuBHOCTH). TpaHchopmairone Gopmysie 3a KOMIIOHEHTe enekTpudHor ( E ) U MarHeTHoOr moJba

IR
(B) mpu mpenacky u3 cucrema S y cuctem S’ ( cucrem S’ ce kpehe myx X oce peIaTUBHCTHIKOM OP3HHOM V ) CY PEAOM
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a) [Tokasatu ja je Benmuunna E — c?B? uHBapujanTa y CBUM MHEPLM]aTHUM CHCTEMUMA. [7 moena]
- -
0) Ilokazatu na ako cy BekTopu E u B opToronamHu y jeaHOM MHEPLMjaTHOM CHCTEMY OHHM Cy OPTOTOHAJIHU Y CBUM
MHEPLHUjaTHUM CUCTEMHMA. [13 moena]

[Tocmatpajmo mHBep3HO KOMNTOHOBO pacejame peslaTUBUCTUYKOT €IEeKTpOHa yKynHe eHepruje E (rme je 3a enektpon

I S 4, rme je V Op3uHA eNEKTPOHA, a C Op3HMHA CBETIOCTH y BakyyMy) u (hoToHa eHepruje hv koju ce kpehy

’ v1-v?/c?

jemaH kKa ApyroM Kao IITo je mpuka3zaHo Ha ciumm 1. Hakon pacejama poToH ce kpehe qyx MCTOr mpasia aiu y CylpoTHOM
CMEpy y OJIHOCY cMep KpeTama mpe pacejama. OmpennTd BpeAHOCT eHepruje (OoToHa Mpe pacejamba Tako Ja Herosa
eHepruja Oyje MakCHMMaJHa HAaKOH pacejalba W y TOM CiIyd4ajy OJPEAUTH BPEIHOCT eHepruje (poToOHa HAKOH pacejama.
TpaxxeHe BpeAHOCTH €HEepruja u3pasuTH y jeaununama €V . Enepruja mupoBama enektpona je E; = 0,511 MeV .[20 noena]

VY Kooy ca ciuke 2 OJpEIUTH BPEIHOCTH CTPYje KOja MPOTHUYE KPO3 MJCAIHU aMIlepMeTap 3a cBe Moryhe moiioxaje
(oTBOpeH miM 3aTBOpeH) mpekumada I1; m I1,. Bemmumee & m R cmarpatu mo3HaTHM. YHYTpAlllby OTHOPHOCT

CJICKTPOMOTOPHE CHJIC U CBE OCTaJIe OTIOPHOCTH (Ka0JI0BU, KOHTAKTH, IIPEKUIAYN) 3aHEMAPUTH. [20 noena]

Ha pacnonaraiky ¥MMamMoO TaHKO CaOMpHO COYMBO JKiIKHE nasbuHe fq=10Cmu koHkaBHO (yayOJheHO) OIJIeaaso
noxynpeynnka kpuBuHe Ry =10cm. Onruuke oce KOHKAaBHOT OIViefana W TaHKOT CaOMPHOr COYMBA CE IOKIAmajy, a

CaOMPHO COYMBO j€ NOCTAB/BEHO HOPMAaJIaHO Ha ONTHYKY OCY.
a) OpeuTH Ha KOJMKOM PACcTOjamy O] TEMEHa orjienana Tpeda MOCTaBUTH COYMBO TAaKO Jia 3paild KOjU Majiajy Ha COUYUBO
napasesiHo ca ONTHYKOM OCOM HAKOH IpejiaMama Ha COYMBY, O10Hjamba O/l Orjie/ala rna MOHOBHUM IpeiaMabeM Ha COYHMBY

ce MOHOBO Kpehy mapaesHo ca ONTHYKOM OCOM COYMBA. [10 moena]
0) CkuuupaTH 1oJjioXkaje KOHKaBHOI' orjefajia U cadMpHOI COYMBA Ca jaCHO O3HAUYEHUM €JIEeMEHTHMAa OrJieaja U COYMBa,
Kao0 U IyTame KapaKTepPUCTUIHUX 3paKa. [10 noena]

Y oBoMm 3aaaTKy momohy IMMEH3MOHE aHaIu3e Tpebda OJPEeIUTH YKYITHY CHAry KOjy 3pade JBa CHOIA PeJaTHBHCTHYKUX
YEeCTHIIA, TPOTOHA M AHTHUIIPOTOHA , KOJU CE€ y BEJIMKOM XaJPOHCKOM Cyjapady oMoy XOMOTE€HOT MarHeTHOT 1oJka Kpehy
M0 KPY>KHO] MyTamkU. YCJIOBU MPU KOjUMa CE€ TMIPOTOHH M aHTHIPOTOHH Kpehy Cy WIASHTHYHH, CaMO CY MM KPYXKHE ITyTame
MeljycoOHO TTPOCTOPHO OJ[BOjEHE.

a) HaenexrpucaHa uecTuiia koja ce kpehe yOp3aHo 3pauu €HEprujy y BUAY elIeKTpOMarHeTHux Tajiaca. CHara 3padema P
jeHe penaTUBHCTHYKE uYecTule Koja ce Kpehe Mo KpyKHOj MyTamkH Y KOHCTAHTHOM W XOMOT€HOM MAarHeTHOM IOJbY
KOHCTAaHTHOM YIaoOHOM Op3MHOM 3aBHCH OJI HaeJIeKTpucawma (, AUEIEKTPUUYHE NPOIYCT/BUBOCTH BaKyyMa &,, Op3uHE
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CBETJIOCTH y BakyyMy C, MOJyIpEUHUKA KPy)KHE MyTame I, U pakropa (7/6—) ,raeje y =|1-—| . Osa3aBucHoCT je
T C
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obmuka P = —6 Q% -g§ -r” -c®. lumenznonomM aHaiau3oM Hahu u3pas 3a P . [13 nmoena]
T

0) Axo je ykyman 6poj mpoTOHa M aHTHmpoTtoHa jeaxak N, = NE =3,229-10", ykynHa eHepruja CBaKOr I10jeJUHAYHOT
IIPOTOHA U AHTUIpPOTOHA Ej = E‘—) =7TeV, moiynpedyHuIH KPY>KHHUX MyTara 110 KojuMa ce kpehy cy jerHaku a BpeaHOCT

r = 4245 m onpeanTy BpeAHOCT YKyIHE CHare 3pauema P, . [7 nmoena]
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Kopucturu crnengehe OpojHe BpeAHOCTH: €IEMEHTAPHO HACIEKTPHCAHE |e| =1,602-10"° C, Gp3uua CBETIOCTH Y BaKyyMy

-12

m F .
€ =2,998-10° —, nueneKTpHYHA MPOMYCTIHUBOCT BakyyMa g, =8,854-107°—, eHepruje MupoBama NpoTOHAa (P) H
S m

AHTUIIPOTOHA (E) cy jenHake u usHoce E ;= EEO =038 MeV .
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ACAVe

Canka 1

Pemem-a cBUX 3aj1aTaKka Tpeda jacHo 00pa3JIOKUTH ca jacHO JeUHNCAHUM (PU3MYKMM 3aKOHMMA U BeJIMYUHAMA KOje KOPUCTHTE
NPUJIMKOM peliaBama 3aaartaka. Hapounro negunucaTu o3HaKe Koje yBoJUTe a KOje HUCY YoOuuajeHe.

*V anda xareropuju TakKMUYE Ce YUEHULH KOjU Toxahjajy oesberba Koja paje 110 NporpaMuMa CrelyjaJu30BaHiuX TMMHasKja 3a 00J1acT
MareMaTnKa u Qu3mKa.

3anarke npunpemuo: Bnamgumup YyOposuh,

Penenzent: npo¢. np Munan Kosauesuh, [IM®, Kparyjesar

Ipencenunk Komucuje 3a TakMuuemha yueHHKA CPEIIbHX MKOJIA: 011 Jp Biaamumup Mapkosuh, [IM®, Kparyjesarr
CBHM TaKMHYapHMa KeJIMMO ycHemaH paja!
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