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1. Ilpe naemexkTpucaBarma OajJoHa O CAllyHUIIE, MPUTHCAK y OAOHY je p1 = Do + %, [20] rae apyru cabupak noruue o

MTOBPINMHCKOT HAIIOHA HA CAIYHWIH, & 3ampemMuna Oajona je Vp = %WRS. Hakon naemexkTpucaBarma OaJjioHa, jaB/ba ce
Jlo/1aTaH IMPUTHCAK ycie MehycoOHor o10njama HaeJleKTpUCcaha Ha HOBPIIMHA 6ajioHa. Taj npurucak ce Moyke U3pady-
HaTH TaKO IITO Ce OJPEU CUJa KOja Jeslyje Ha MaJu Jiejuh MOBpIIrHe 0ajoHa, a MOTHYE OJf OCTATKa HAEJIEKTPUCAIHA
6amona. [lopprmuHCKa rycTHHa HaeleKTpHucama 6amona je 0 = i, rae je R = Ry + AR HOBH TIOTyIpeYHUK 6ajoHa.
[Mocmarpamo mamny nmosprmuay AS Ha noBpiuau Oajona. HermocpeHo n3Ha | ¥ MCIOJ CPEIUIIHEr JIejia Te MaJie TOBp-

IIIIHE OHA M3IVIeNa Kao OeCKOHAaYHa PaBaH HAEJEKTPUCAHA ITOBPIIMHCKOM I'yCTHHOM HAEJEKTPUCAHA O, 14 je eJIEKTPHYIHO
II0Jbe HEIIOCPETHO M3HA/[ U MCIOJ, CPEIUIIEr Jesla MaJjle oBpInuHe F = % Ca sipyre crpane, 3HAMO J[a je eJIEKTPUIHO

nojbe y basiony jennaxko mysu. la Ou mosbe yHyTap Oasona Ouso Hysa, HOJ/be KOje IIOTHUE OJ OCTaTKa HAEJEKTPHCAHE
cdepe Mopa OUTH jeTHAKO €JIEKTPUIHOM II0JbY KOje IOTHWYe OfT Jiejnha IMOBPIINHE, aJIn CYyIpOTHOr cMepa. [Ipema Tome,

. . . . 2
CUJIa KOjOM OCTaTakK IOBPINUHE Hae/JeKTPUCAHOr OajioHa Jeiyje Ha jejauh rnoBpiiuHe jeqHaka je F' = cASE = ;TOAS ,

¢ [7n]

2
. . . g2
a je upuTucax ycjes MehycoOHOr oj0ujarba HAE/IEKTPHUCaha Ha MOBPIIMHE OajioHa jeqHak Ap = Ser = IR

q2

; — 4v0 : _4_p3
ITpurucak y 6ajiony HAKOH Hae/eKTpUCaBamba balona je p2 = pq+—4> — TR [1n] a sanpemuna je Vo = 7 R?. IomTo

; — ; 4v0\4 3 _ 40 q° 4 3
je mpoliec HaesleKTpUCaBama 6ajJoHa U30TePMCKH, BaxKu p1Vh = paVa, Tj. (pg + BT))EWRO = (pa + F* — m)gwR .
16 2

[3m] Oraj nspas ce mame Moxke cpeuTH Kao %wpaRgR + LymRER = %WpaR‘1 + 1—36707TR3 7 i

I maumn: 3amenom R = Ry + AR y nperxoamy jejmaummy jobuja ce u3pas 5 4‘;250 = (4mp. R} + %’V()WR%)(%?) +

(87pa R3 + 16’707TR8)(%)2 + (B7mp.R§ + L??yong)(%)?’ + %ﬂpaRé(%)‘l. [8n] ITomro je KosMuMHA HaeJIeKTpHCAHA

KOjoM je OaJIOH HaeJIeKTPHUCAH MaJja, MOXKe Ce CMaTpaTh % < 1, ma ce gpyru, Tpehu u 4erBpTH CabUpak y MPeTXOI-

HOM WM3pasy Ha JIECHOj CTPAHH MOTY 3aHeMapuTh [2m] u j06Wja ce 1a je MpoMeHa TOMyTIPeTHIKA GATOHA Of CATTYHHTIE
2
— q — q
AR = 2reo(Ampa R3+ 2 yonR2) . 3272 R2eo(3pa Ro+870) " [2m]
AR

1T mauywun: Iomro je KoMMYnMHA HaelEKTPHUCAaa KOJOM je OAJIOH HAEJEKTPUCAH Maja, MOXKE Ce CMATpaTh R < lmu

uckopucruru (1+x)* ~ 1+ ax, rue je x = % Tako mro ce R 3amenu uspazom Ro(1+ %f) U IPUMEHU [TOMEHYTa AITPOK-

. - 2
cnvanja. [211] dobuja ce nspas 3mp, RE(1+ %f) + 8y RY(1+ %f) = $mpaRY(1+ 4%) + By R(1+ 3%?) q

T 24meg
[3m] Tume ce mupekTHO MO6Hja M3pa3 AR = 32W2R§so(%paRo+8vo)‘ [2m]
2
2. Heka cy Sy = 25, u ly = %ll. MunyktusHocT npumapa je L1 = % = 6,4mH. [1n] UnayktusHOCT CeKyHapa je
2
Ly = %2252 = 1,6mH. [1n] Koedbumujenr meljycobue nnmyknuje M ce ompehyje uz dopmyne No®; = My, e je
b = B1S; = %1111’ [20] u usHOCH M = %ﬁvzsl = 1,6mH. [1u] Jpyru Kupxodos 3akoH 3a OpuUMapHO KOJIO je

U = IjwLly + IyjwM, rie je U = 20V KOMIUIEKCHU HAIIOH MJIEAJIHOI HAIIOHCKOI IreHepaTopa, [3m] a 3a cekyHmapHO
koo 0 = IyjwLy + I jwM + I, R + [23.“%0. [8u] U3 mpyre jemmavwmne coemn nma je KOMIUIEKCHA CTpyja mpumapa [, =

jwLa+R+ 1= . . . .
_12%7MM~ [1m] Bamenom Tor mspasa y npBy jeiHaunHy jgo0uja ce Ja je KOMIUIEKCHA CTpyja CeKyHiapa [, =
U . . UM
— [20] onaxie je edekTuBHA BpegHOCT CTpYje cekyHuapa I = . [20]
—ijliJ LZ;WR];jWC +jwM’ \/(LlR)2+(—WL1L2+j%+wM2)2
a 6u oHa Omja MakcuMaJIHa, UMeHuIal Tpeda na 6yae MuHIMa aH, a bulie oH1a Ka1a je Ipyru cabupax jeJHax Hymau, [1m
6 6 peba zia Gy, ouh Je Apyru cabupax j yau, [1
oJIaKJIe CJIeJIU JIa je KaIlalluTUBHOCT KOHjieH3aTopa C' = vﬂ(héi;*M"’) = 8,33uF. [141n] 3a oy Bpegaoct C' edexrTusHa
UM

BpeJHOCT cTpyje je Iy = TR = 0,5A, mro npejcTaB/ba MaKCUMaIHy eeKTHBHY BpeIHOCT cTpyje. 1]

Hanowmena: 3a momyse cBUX KOMIUIEKCHAX BEJTMYUHA Y3€Te Cy HhUX0oBe e(DeKTUBHE BPEIHOCTH. Y KOJIUKO j€ YIEHUK y3€0
3a MOJyJIe KOMILIEKCHUX BEJIMYMHA IbAXOBE aMIUIUTY/E y BPEMEHCKOM JIOMEHY, aji Ha Kpajy J00MO TadaH pPe3yJITar,
Haramasajyhu fa je edpeKTuBHA BPEIHOCT Benmduie © X = X—\/;, Tpeba JaTh CBe TOeHe.

3. Pazmorpumo mpBo ciiydaj Kaga je BpeaHOCT yTila v TaKBa J1a MOCTOJU TadKa YHyTap KaJleMa ca TParxKeHOM OCOOMHOM. Y
. . . _ polz

OBOM CJIydajy UMaMo Jia je MarHeTHa MHJyKIHja IPaBor IPOBOJHUKa HHTeHsurera By, = 522 [l 3a dopmyny + 1o

3a 106pO yCcMepeH BEKTOp MarHeTHe MHAYKImje|. (oBze je r pacTojame oJ] 0Ce TIPABOT TMPOBOJHWUKA,/KAIEMa) JTOK

Cy TIpaBall U cMep TIpHKa3aHu Ha cauiy 2 a). Marnerna mHIyKImja Jyraukor KajgeMma je nareHsurera By = uolin [1o 3a

dopmyity + 1o 3a 506po ycMepeH BEKTOp MarsHerHe mHAyKImje| (oBje je n 6poj HamoTaja KajeMa [0 je (MHUIH

JLy2KUHE), JOK Cy [paBall U CMep HPUKA3aHU Ha CAuly [2| ). JacHo je sia 3a yKyIHU BEKTOP MarHeTHe MHIyKiwmje B,
Ha pacTojamy d o oce Kajema, Baxku B, || = By = piolin (KOMIOHeHTa yKylHe MarHeHTHe WHIYKIUje HapaJsieHa OCH

_ _ Mol .
kanema) [3m], n B, | = B, = X7 (KomMmonenTa yKynHe MarneHTHe HHIYKIje HOPMaJHa Ha ocy Kajema) [3m]. Yxymmu

BEKTOp MarHeTHe HHAYKIM]je rpajulie yrao of o ca ocoM KaJieMa KaJia Baxku tan o = % [3n](kao Ha CHI/IHI/I6)). SamMeHOM

Iy
27n tan aly

|Bu| = /| B? s B2 | [2m]. Bamenom onrosapajyhinx mspasa gobujamo |B.| = poliny/1 + (tan)? [2m]. Tpeba younrn

onrosapajyhux m3pasza mobujamo d = [3m]. YkymHa mMarmeTHa WMHAYKIMja y TOj TAYKW padyHa Ce MO U3pasy
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Ia TIOCTOjU J01ha TPAHUIA HA BPEMNHOCT yria «. Kaja cMo y HermocpeHoj OJu3uHN TPOBOIHUKA, JOMAHAHTAH JOIPUHOC
BEKTODPY YKYIIHE MarHeTHE HHYKIIHje /1aje BEKTOP MarHeTHe HHIYKIIMje IPOBOIHUKA, Te je yrao a ~ 90°. YiapaBameM O/
oce KaJjleMa, Ollajla MHTeH3UTET MAarHeTHe NHIYKIMje IPOBOJIHIKA U yrao « ce cMamyje [2n](3a ucnpasHo oGjanimeme

I
o npomenu yria «). Hajuamy Bpeamoct nmahe kana je d = R [1u] u taga he Baxkurn tan ayp, = ‘L(;%'ﬁ = 27r1122n11

Tj. Qmin = arctan 2”]]%727111 [2n]. Jaxmae ykomuko je o < qupin HE TIOCTOJU pacTojambe (Tavuka) yHyTap Kasjgema (a HU BaH
KajIeMa) ca TpaXkeHoM ocobunoM [1m].

4. Cuye Koje Jejlyjy Ha paM Kajia ce paM H3Bejle U3 PaBHOTEXKHOI' 110JI0XKaja Tpeba Jjia Oyiay Takse Jia Bpahajy pam y pas-

HOTEXKHU I10JI0XKaj, I1a Yy CKJIJLy ¢ TUM Tpeba m3abparu cMep MarHeTHor mnojsa. Ha couiu [1| je mpukazan cmep MarHeTHOr

e
36

pama je [ 6 = M, rae je 6 yTaomo y6p3aH>e oko oce FF u M MOMEHT cujie y OHOCY Ha ocy EF. [20] MowmenT cune y

a

0JbA. [2H] MowmenT wHepIuje pama y ojguocy Ha ocy EF je I = 212 3 a’ + 2% (7)2 = Lma?. [4n] Jennaunna kperama

omHocy Ha ocy E'F jennax je M = D X B. [1m] Marmersn AumoaHE MOMEHT paMa je P, = I, S rae je S = 2a?, a npasai
BEKTOPa MOBPIIUHE je HOPMAJIAH HA PABaH y KOjOj JIEXKU paM U cMep My je oapeljeH mpaBumjioMm jiecHe pyke 3a ,ILaTI/I cMep

cTpyje Koja npormde kpo3 paM. [2m] Koxauno, anrebapcka BpegHOCT MarHeTHOr MOMeHTa cmia je M = —I,2a?Bsind,
[20] a xako ce paam o MamuM ocrEIaTIMjaMa, MOXKE Ce MCKOPUCTHUTH ampokcuMmanuja sinf ~ 0. [1u] Oxasne ce nobuja
jeTHaINHA, MaJIMX OCITUJIAIII]a, 6+ 721 BQ = 0. [2H] Kpyxnua dbpekBenImja Majanx OCIUAIAINT]A je w = 4/ 7%%3, ma je
HepuoJ| Majiux ocruammja jeguak T = 5 = 2, [ = I 5. [4m]

5. Hajupe hemo yBecTu KOOpJMHATHYN CUCTEM W HyMepHCaTH IIyIybuHe Kao Ha cymiu [3| Heka crpyja Kpo3 npoBojHUK Tede y
cMmepy z oce. 36or cumerpuje hie Ha ocama CBUX IIyIJbUHA OMTU UCTA WHTEH3UTET MAarHeTHE WHYKIIHje. 3a1aTak neMo pe-
MIATY TPUMEHOM IIPUHIIATIA CyTlepro3uiuje. BekTop rycrune crpyje Kpo3 IIPOBOJIHIK je j = me}. [20] PesyaranTha

MarfeTHa MHIYKIMja Ha OcH IIylsbuHe 6uhe jenHaka BEKTOPCKOM 30UpYy MarteTHe WHIYKIMje MHIYKOBAaHE CTPYjOM Ty-

CTUHE jKoja Ou MpoTHUIAIa KPO3 IIYH IPOBOJHUK U MArHETHUX WH/YKITN]a HHIYKOBAHUX CTPYjaMa I'yCTUHE —f KOje 6u mipo-

THUIIAJIE KPO3 L{I/I.HI/IH,HpI/I‘IHe POBOJIHVKE Ha MeCTy InylubuHa. [2m] MarserHa nsyKiuja Ha OCH IIyIUbUHE 1, HHIYKOBaHA

CTPYjOM I'yCTHHE j KOja 61 HPOTHIAIA KPO3 IyH HPOBOJIIIK, jecre By = EJe L T (—ey) = “OTJd(

ja Ha OCHU HlyHIbI/IHe 1, I/IH,D;yKOBaHa CTPYjOM I'yCTHUHE — j KOja Ou MPOTHUIAIA KPO3 IMMJIMHAPUIHE MPOBOIHUK HA MECTY
_ pojb’m EntEy _ pojb® Enteéy

2rdv2 V2 T 2vV2d V2

—&y,). [3n] Maruerna nngyx-

HIyIJbUHE 2, jecTe 32 . [3u] Marunerna nHmyKIMja Ha ocH IIyIUbUHE 1, HHyKOBaHA CTPYjOM

- 2 2
rycTHHE —) Koja 61 IIpOTUIa/a KPo3 IU/IMHIPHIHM [IPOBOJHUK Ha MeCTy IIyIJbUHe 3, jecte B = kel g Ty = ”‘jfdb €y-
[3m] Marmerna naaykmuja Ha ocu HIybHHe 1, HIHYKOBAHA CTPYjOM TyCTHHE —j KOja O IMIPOTHUIAJIA KPO3 IAINHIPHIHH

_ M[)jb T —€xtEy _ pojb® —€xtéy
2ndv2 V2 T 2vV2d V2

1, vEAyYKOBaHA CTPYjOM T'yCTUHE — j KOja OM mpoTHUIaIa KPO3 IUJINHAPUIHN ITPOBOIHUK HA MECTy IIyIbuHE 1, jecte

MIPOBOJIHUK Ha MECTy HIyIbuHe 4, JeCTe By = . [3u] Maruerna unaykuumja Ha ocu IIyIUbUHE

B = 0. Konauso, Marnerna nuiykiuja Ha ocu mymwsute 1 je B = By+ By + By+ Bs + By = #_14})2) (d - %) (—€&y).
b2

[20] Maruerna uapykimja Ha ocu HryiubuHe 2 je #_]4{)2) (d — 32 d) €. Marumerna MHIyKIMja HA OCH MIyIJbUHE 3 je

I I 2 =
% (d — 32bd ) €,. Marnerna nHIyKIuja Ha ocH IIyIbune 4 je % (d — %) (—€z). [21]

Pemieba cBux 3amaTaka Tpebda jacHo obpa3sioxkutu U Tpeba jacHo HaBecTu cBe (puU3UUKe 3aKOHe U Jedu-
HIUCATHU CBe O3HAKE KOje ce KOPUCTe y pelllerby 3aaTKa.

*Y anda kareropuju TakKMHUUe Ce YIEHHUIM KOju moxahajy ojiesberba Koja pajie 1o IporpaMuMa CIeIfjaJn30BaHlX IIMHAa-
3mja 3a 00JIACTH MaTeMaTHKa W (PUIUKA.
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Cnuka 1: IIpoBomuu pam y 3amaTky 4l rieman ca crpaHe

Kanem 5
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Ciuka 2: KajeM 1 IpoOBOJHUK U3 38IaTKA , a) HOIPEeYHN pecek 6) BEKTOP MarHeTHE MHIYKIUje
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