@ TAKMUWYEILE U3 PUBUKE YYEHUKA CPEAIBUX HIKOJIA ﬁ

HIKOJICKE 2022/2023. TOAUHE. g @ 3

I I I JApyuireo puznuapa Cpouje OKPY’KHU HUBO
Munucraperso npocsere Peny6auke Cpouje 18.03.2023.

PA3PE/] PELLEHA 3AJJATAKA - AJIOA KATETOPHJA

1. HaenekTpucame Koju je u3Hal OCCKOHAYHE METAHE IUI0Ue MHIAYKYje Y IUIOYH HACIICKTPUCAE, YHje je TI0Jhe
UACHTUYHO TA9KACTOM HaeIeKpHCamky CyIPOTHOT 3HaKa, KOjU Ce HaJa3W Ha OTJIeaJICKU MPECITMKaHOM MECTy M3a
wioye (cnuka 1.). Tako MokeMo OeCKOHA4Hy IUIOYY 3aMEHHUTH ca JiBa HaeJeKTpucama, —q; U —q, [lm]. Ha
HaeJIeKTPUCAE 1 OCHM I'paBUTAIlMOHE CHUJIE M CUJIEe OJI0Mjamba O Ipyre Kyruue Fj, Aenyjy U NpuBiIadyHe Cuie
oIl 1Ba HeraTwBHa ,juKa™ (Fj_; u F;_,). Ilomro ce Kyriiyne Mory momMepaTH caMO BEPTHKaIHO, OJHOCHO
potupatu oko ocioHma O, yCcIIOB paBHOTEXE je Ja CBH 30MpPOBH MOMEHATa Koje aenyjy oko tauke O Oymy
jemnaxu Hymu. Cune Fi, u F,q nenyjy Iy miTama, Tako 1a Cy UM MOMEHTH HyJie. ['paBupariiona u cuia n3mel)y
HaeJIeKTpUCakha U IEroBOr JMKa F;_; CTOje HOpMajaHO Ha KpakK CHJIe U HBbUXOB MOMEHT CHJIE CE€ MOXKe
M3padyHaTH y CKaJapHOM OONHMKY Kao Kpak myrta cmia. Ca apyre cTpaHe MOMEHT cwie m3Mmel)y ocrtama aBa
HaeJeKTpUcama (HaelleKTPUCakhEe U JINK IPYroT HaeleKTprucama) F;_, CTOju MO/ YIIIoM @ Y OJJHOCY Ha HOpMaly.
Hben MOMEHT ce MOXe M3pauyHaTH Kao Kpak CHiIe IyTa MPOjeKIlMja CHIIe Ha HOPMaJTy, Tj. MHOXH CE ca COSQ =

2 . . .
NeE [1n]. [Ipumehyje ce ma cy CBH MOMEHTH jefHE KYIJIMIIE jEJHOT 3HAKa a APYre CYHpOTHOT (OJHOCHO MpBa

KyIJIMI[a pOTHPa Tepasuje CYMpOTHO a Apyra y mpaBily KpeTama cara) [1m], 1ok KpakoBH CHJIa ce Pa3iHKYyjy IO

. . . 1 2
oJIHOCY U3 3ajaTka MOMEHT ca KOjUM HaeleKTpHUCame ¢, Jelyje Ha ocoBuHY je M; = 2d (mg toe (Zq;)z) +
o

2 1 4192
V13 4me, (2d)2+(3d)2

_ 1 43 2 1 4142
[3n] a apyro maemektpucame M, = d (mg + yr— d)2) +d T3 e, QD243 [3m].
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YBpmiTaBameM ycioBa 3a OIHOC pacTojalka M Mace jegHadnHe TmocTajy: My = Zd(

nobuje (MHOXH ce ca 41e, * d) IITO Ce CBOAY HAa KBAAPATHY jeHAUMHY G35 —

1?31_3 q, — 6q? = 0 [4n], anje je pememe q, = 29,72 C [1n]. OBa jexHauMHA UMa U HETATHBHO pEllIemhe 3a Koje
OOMYHO KaXKeMO Ja HemMa (HU3MYKOr CMHCIa- OHO HM3HOCH ¢, = —27,72C[lm]. Y oBoMm ciy4ajy Owm

HACGJICKTPUCAE (, OWIIO HEraTWBHO, ajM Yy jeAHYMHAMa OM ce NMPOMEHWIM CMEpOBH CHia (IIpel3HaIM) Koje
Jeinyjy u3Mel)y 1Ba HaeJeKTprcama U IPBOT HACJCKTPHCamba U APYror JIMKa (MOMITO OU Cajl TO HACIEKTPHCAE
6mino mo3uTHBHO). TO 3HYM J1a ¥ OBO pEIICHE UMa CTBApHHU (DU3MYKH CMHCA0, jEJIMHO CE€ KOCH Ca OCHOBHOM
NPETIIOCTABKOM 33/1aTKa, JIa Cy HaeJeKTpucama mo3utuBHa [1m].

2.
| Haunn) ViMnenanca rpaHe ca KalneMoM M3HOCH Z, =R+ jol [21], a TpaHe ca KOHIEH3aTOPOM je Z,-R- j% [2m].
[0
55 (R+ja)L)(R—jwlcj
VKyIlHa UMIIEJanca Kojia u3HocH, Z, =R+ 5 1+ % [1n], ommocHo, Z,=R+ 1 [3n]. Jauuna crpyje
1772 2R+ j [wL - j

Kpo3 u3Bop hie OMTH MHHMMAJIHA Kaja je MMardHapHU JIe0 MMEHHUOIA W3pa3a jelIHAaK HYJIH, OJHOCHO Kaza je
1 :
w=ﬁ=10081[1+1n], LITO je W YCJOB 3a CTPYjHY DPE30HaHLMjy. Y TOM Clly4yajy BaKd Ja je yKyIlHa

L
3R>+~
UMeTJJaHca KoJia jeszaKaZu=TC=500001,5Q[211]. EdexTrBHa BpeqHOCT jaunHe CTpyje Kpo3 HU3BOp je

2R

jenHaka I=Z—= O U =0,199mA [2n]. majyhn y BUIy 1a je MCIYHEH YCIOB CTPYjHE PE30HAHIMje, jaurHa
v 3R*+—
C

CTpyje Kpo3 U3BOp je y Pa3u ca HalTOHOM M3BOpa, I1a je YKyINaH HAIllOH Ha MapaielHoj Be3u rpana jeanak je U-Ri
Tana je edeKTHBHA BPEAHOCT jaunMHE CTPyje y TpaHH ca KoHueHzatopom jermaka ic =(U-Ri)/Z; [2m]. Ognoc
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jauwmHa cTpyja je TC =—2—= = =500 [3+1m].

Z = 2 212
i , YR+l ZR\/R2+L

Il maynn) Pa3zopcku aujarpam 3a TpaHy y KOjoOj Ce Haja3u KajeM IpuKasaH je Ha ciuim a) [2m], rae je UL
e(heKTHBHA BPEIHOCT HaroHa Ha kayiemy, a Urir e(heKTHBHA BPeTHOCT HAMIOHA HA OTIOPHUKY TE€ TpaHe, MoK je Up
e(eKTHBHA BPEIHOCT HAIOHA MapalieIHHE Be3e. I je e(KTUBHA BPEIHOCT CTpyje Kpo3 Ty rpaHy. Baxu na je

tand,, = w—l‘ [1n] u U, =i \R*+(wL)’ [1n]. ®a3opcku aujrpam 3a APyTU rPpaHy y Kojoj je KOHIEH3aTOp MPHKA3aH je

Ha ciunu 0) [2m], tae ¢y Uc edexkTrBHA BpeAHOCT HamoHa Ha KOHAeH3aTOpY, a Urcr eeKkTHBHA BpEIHOCT
HAIOHA Ha OTIOPHHKY Y TPaHH Ca KOHICH3aTOPOM. ic je epKTUBHA BPEIHOCT CTPyje Kpo3 TpaHy. 3a Taj aujarpam

BaKH tan¢CR=ﬁ[1n] u U, =i ’R2+(wc)2 [In]. C oG3upom na rpaHe umajy jemHake Hamone, Up, Kkajia

o0jeqHIMO z[HJarpaMe nobuja ce aujarpam kao Ha ciuim B) [3m]. Ha mujarpamy je NPEJICTaILEHO /1 Je
pesyntyjyha cTpyja Koja mpoia3ud Kpo3 M3BOp, epEeKTHBHE BPEAHOCTH i, jenHaka 30upy (asopa cTpyja Koje
MPOTHYY KpO3 TpaHe, ic u i [1n]. [la 6u cTpyja Ouna y ¢dasu ca HAMOHOM H3BOPa, HEOMXOIHO je aa Oyae u y hasu
ca HaITOHOM TapaJieHe Be3e, oaHocHO aa je tangr =0 [1n]. ¥V Tom ciy4ajy, cTpyja U ce mokiana ca Harmonom Up.
Ca nujarpama ce MOXe 3aKJbYYUTH J1a j€

ol 1

iy i singg —icsi R oCR . :
tang, =L = 1SNt ~ e SIN s =0[1n] [ R — =i ©CR___[2n]. OBa jegmakocT he BaxuTH Kaja je

R : n. i c
I, 1_COS@ + i COSfye oL Y 1\
1+ — 1+ ——
R @CR
L OJTHOCHO @ = ——
R oCR’ ~JLc
M UCIyEH YCIIOB Ja je iL=ic. Kako ¢y Taja HamoH W jaunHa CTpyje KOJHWHEapHH, ca JdjarpaMa ce BUIM Ja je

1+;

. 2
i =i COSghy +1i, COSG, = 2i; COS@, , OJIAKIIE CE A00Uja J1a je ITC: % ~500 [1+1m].

ob

[2n], mTo mpencTaBiba yCIoOB CTpyjHE PE30HAHIIM]E, a HCTOBPEeMEHO hie TuMe OuTH

3. Ha HaenekTpricane KyrimIe Jeiyjy CUIe eJIeKTPHYHOT 110Jba, OMHOCHO crper cmwia F =qE [2m]. MomenT cuie
CJICKTPHYHOT T0JbA, KOjH Jelyje Ha JaTe 4eCTHUIe jeaHaK je M, =IxF [2nm]. Tlopex cuia eNeKTPHYHOTr MOJba,
jaBJba Ce ¥ MOMEHT CHUIIC YCIIe]l HCTe3ama, Tj. cabujama onpyre M, = x F, [2n], tae je F, =kitgd [2n]. Jennaunna

POTALHOHOT KpeTarwa HUMa O0IIHK | ¢ = M, + M, , OJJHOCHO Yy CKalapHOM 00InKy lo =—glEsing -kl tgo [3n], rae je 6

yrao Koju 3akmnajia Bektop | u F . MomeMT MHepluje aBa Tejla, Mace M, Ha MehyCOOHOM pacTojamy JI, H3HOCH

1Y mi 2
I:Zm(gj :mT[ZH]. [Iperxomguu wm3pa3 ce Moke Hamucatd y ¢GopMu mlE 6 =—qlEsind—klitge. 3a mane

ocuuianuje sin@~tgfd~0[1n], omakie cieau aa jed +

Jz(qir k) :\/2(o|ar/n,;c0 +k)

2(%rk)e:o[&l]. W3 penanuje ce Buu 1a je KpyxHa

(peKBeHIIMja OCLMIIAIIN]A JeTHAKA @ = [1n], oxHocHoO, fa je mepruo ManuX OCIHJIAIN]a

721 (qa/go+k)

[2n].

4. Tlpu poramuju 1mrama ca yrao A¢, TpoMeHa TOBPIIM KOHTYpe KoOja CaapXH HW3BOP H3HOCH

AS =(a+ I)Z%gb—azA—f [5m]. ITpu Tome ce mpoMeHNUTH (IIyKC MAarHETHOT I0Jba 32 Ad = BAS = B((a+ I)2%¢— a’ A—¢]

2
[2m]. VYenen HpOMeHe MarHeTHOT dayxica Ha HITAITY ce UHIYKYje eMc
&y = AAqt) Bfts B(a+l)’ E_ Ba’ E_ B(2a| + Iz)% [3n], rne o=A@/At [In] yraona Op3una poTanuje mrana. JaynHa

e+s, 26+B(2al+1%)0

CTPYj€e KOja IPOTUYE KPO3 IPOBOJIHUK U3HOCH | = =
Ppyj€ Koja 1mp p pOBOJ Rir 2(R+1)

[4n], ma je HarmoH Ha KpajeBMMa HITANA

25R—Br(2al+|2)w

' U=e-rl=
jenHak e—r 2R1)

[5m].
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5. JaunHa cTpyje Koja mpoTHYE Kpo3 KOJO MMa MCTY (PPEKBEHIIM]jy Kao U U3BOPHU U MOXKE CE HAMMCATH y (OpMH
i(t)=i,cos(2zf +¢,) [4n]. Pesyntyjyha emc he mmatu dopmy &(t)=eg,cos(27f +0)=2¢, COS(Z/rf +¢07%j [4n], jep
CTpyja Koja MpoTHYe Kpo3 KOHAECH3aTOp, MPEAmadl y OJJHOCY Ha HAITOH KOHIH3aTopa 3a 7/2, ma je movyetHa (dasza
pesyaryjyhe emc jennaka O=g¢p -n1/2=0,173 rad [1m]. OnHoc aMIUTHTYy/a jadyrHe CTpyje U eMc je i, = geC [1m].
3amemyjyhu OpojHe BpegHocTH, nmoOuja ce Ia aMIUIMTyda pe3yiryjyhe emc u3HOCH &, =2,9V. [la Ou Hamum

aMJIMTYyly €MC MpBOI W3BOpa W mMmo4eTHy a3y apyror u3Bopa, mnpumeHuhemo (a3opcku aujarpam, rie
KOMIIOHEHTE €MC Ha OCe M3HOCE &, =&,C0S¢ +£,C08¢, [2I] M &, =gysing +&,sing, [21], omakne cnemu ma ce

noyeTHa (asa ¥ ammIuTyna pesynryjyhe emc oxpehyje Ha ocHOBy cucTeMa jenHauumHa tan@=g, /& [2n] u

&, =& +&2 [2m]. 3amemyjyhu 6pojHe BpesHOCTH 1M pemaajyhu cucteM jenHaunHa g00Hja ce 1a je aMIuIuTya

eMc TIPBOT U3BOpA jeqHaka ¢, =2V [1n], a moyeHa daza emc apyror usBopa ¢, =% [1m].

Fa +q|
P, [N w4 6
-q, A, +o -
Crnuka y3 3aaarak 1 Crnuka y3 3amarak 2 Crnuka y3 3aaartak 3

Crnuka y3 3aatak 5

Cpa TauyHa pelllelba K0ja ce pa3jnKyjy o1 K/by4ya npu3HaTu!

YnaHoBHMA KOMHCH]€E JKeJIUMO YCIelIaH pajJ U NpujaTaH AaH!




